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Lausunto Biosairila-hankkeen kokonaisvaikutuksista Mikkelin
kehittamisen kannalta

1 Johdanto

Mikkelin kaupunkikonserniin kuuluvat Metsasairila Oy ja Etela-Savon Energia Oy yhdessa
jyvaskylaldisen BioGTS Oy:n kanssa valmistelevat biokaasulaitoksen perustamista Mikkeliin.
Kaupungin tekninen toimi on pyytanyt kehitysyhtio Mikseiltd lausuntoa biokaasulaitoksen

vaikutuksista erityisesti aluetalouteen ja kehittamiseen. Seuraavassa on tarkasteltu biokaasulaitosta

materiaalivirtojen, biokaasun hyddyntamisen ja EcoSairila-hankkeen nakdkulmasta.

2 Tiivistelma

Keskeiset paatelmat biokaasulaitoshankkeesta:

e Biokaasulaitos tehostaa jatteiden hyotykayttoa: ravinteiden ohella myos
energiaa saadaan talteen. Talla voidaan korvata fossiilista energiaa.

e Biokaasutuotannon sivutuotteilla voidaan edistaa luomuviljelya.

e Peltonurmen kaytolla voidaan varmistaa laitokselle riittdva raaka-ainevolyymi.

e Biokaasun jalostamisella liikennekdytto6n on suotuisia aluetaloudellisia
vaikutuksia. Suunniteltu tuotanto riittaa n. 600 henkil6autolle tai 18 bussille.
Biokaasun tankkausasema Mikkelissa taydentaa hyvin valtakunnallista
jakeluverkkoa. Biokaasuliikenteen edistamisessa on syyta huomioida muiden
kaupunkien kokemuksia, jotka eivat ole pelkdastaan myonteisia.

e Ruotsissa biokaasutalous toimii kuntavetoisesti. Myos Suomessa tarvitaan
kunnallisia toimijoita arvoketjun aikaansaamiseksi.

e Biokaasulaitos on tarkea osa EcoSairila-konseptia. Se lisdaa EcoSairilan
houkuttelevuutta yritysten sijoittumispaikkana ja kehitysymparistona ja luo
yhdessa jatekeskuksen ja jaitevedenpuhdistamon kanssa mahdollisuuksia
kiertotalouden toteuttamiseen.
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3 Materiaalivirrat

3.1 Biokaasun raaka-aineet

Biokaasuntuotantoon soveltuvat raaka-aineet ovat energiansaannoltaan hyvin erilaisia. Alla
olevassa taulukossa on yhdesta materiaalitonnista saatavia biokaasumairia®. Esimerkiksi biojatteet
ja peltonurmi ovat ylivertaisia biokaasun lahteita maatilojen lietteisiin verrattuna.

Materiaali Biokaasua, Nm’ Metaania, Nm® tai Priméarienergiaa,
bensiinilitraekviva- | kWh
lentteja

Naudan lLietelanta 25 15 150

Sian lietelanta 30 18 180

Puhdistamoliete 30 18 180

Kuvalanta 60 36 360

Roskakala 60 36 360

Juurikkaan naatit 920 54 540

Energianurmu 160 96 960

Kotitalouksien biojate | 200 120 1200

Leipomoyitteet 714 428 4280

Paistorasvat 960 576 5760

Biokaasun raaka-aineita ja niiden energiasaantoja.

Mikkelin biokaasulaitoksen on tarkoitus kayttdaa seuraavia raaka-aineita:

e Erilliskeratty biojate (kotitalous, kauppa ja teollisuus)

e Yhdyskuntajatevedenpuhdistamon jatevesiliete (Mikkeli)
e Yhdyskuntajatevedenpuhdistamon jatevesiliete (muut)
Teollisuudessa syntyvat biohajoavat lietteet
Maatalouden lietteet ja biohajoavat sivutuotteet
Peltonurmi

Puutarhajatteet

e Rasvalietteiden kuiva-aine

e Sako- ja umpikaivolietteet (lingottu)

Metsasairila Oy:n mukaan biokaasulaitoksen toiminnan kdynnistamiseksi tarvitaan erilliskeratty biojate, n.
4000 tn/vuosi ja taman lisdksi 4000 - 6000 tn/vuosi muita jakeita: biohajoavia jatteitd, lietteits tai

! Pielisen Karjalan bioenergiaverkostot ja -virrat osana Pohjois-Karjalan energiaomavaraisuutta -hankkeen vuosiraportti
2013 -2014
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peltonurmea. Riittdvd maard on yhtion mukaan saatavilla. Tayden kapasiteetin tuotanto vaatii jatkossa lisaa
maatalouden lietteita ja/tai vihermassoja. Maatalouslietteiden potentiaali Idhialueella (Hirvensalmi,
Joroinen, Juva, Kangasniemi, Mikkeli, Mantyharju ja Puumala) on Luonnonvarakeskuksen arvion mukaan
220000 tn ja peltonurmien 120 000 tn.

3.2 Biokaasuprosessi osana jalostusketjuja

1. Energian talteenotto
Madatyksessa saadaan biohajoavien jatteiden sisaltdma energia otettua talteen tehokkaasti
ja kayttokelpoisessa muodossa biokaasuna. Kompostoitaessa tama energia jaa
hyodyntamatta. Biokaasulaitoksen tuottamalla energialla voidaan myds korvata fossiilista
energiaa. Laitoksen vuotuinen energiantuotanto olisi ensimmaisessa vaiheessa n. 7 GWh ja
toisessa n. 9 GWh.

2. Ravinteiden kierratys
Ravinteet, tarkeimpina fosfori ja typpi sailyvat madatyksessa kompostointia paremmin.
Prosessilla voidaan siten tehostaa ravinteiden kierrdtysta. Samalla parannetaan
mahdollisuuksia uusien lannoite- ja maanparannustuotteiden kehittamiseen.
Biokaasulaitoksesta saadaan typpipitoista nestemaista liuosta seka fosforipitoista
madatysjaannosta, jotka ovat jalostettavissa uusiksi tuotteiksi.

3. Luomuviljelyn edistaminen
Eteld-Savon peltoalasta on Eviran mukaan luomuviljelyssa 13 % (2013) ja osuuden
ennustetaan kasvavan 17 %:iin vuoteen 2020 mennessa. Luomuviljelyn kehittymista voidaan
tukea siihen soveltuvien kierratyslannoitteiden tuotannolla. Tama on mahdollista, jos
luomukelpoiset raaka-aineet kasitellaan rinnakkaisella madatyslinjalla niin, etteivat ne
sekoitu muihin materiaaleihin. Yhteistyd Luomuinstituutin kanssa tarjoaa hyvat
mahdollisuudet luomuun perustuvien elinkeinojen edistamiseen.

4. Maatalouslietteet
Monia muita raaka-aineita heikommasta energiansaannosta huolimatta myos
maatalouslietteiden kasittely biokaasuprosessilla voi olla perusteltua. Hajautettu ja
keskitetty biokaasun tuotanto voivat toimia rinnakkain: suurimmilla tiloilla voi
tulevaisuudessa olla omat laitoksensa, joilla tuotetaan energiaa ja lannoitetta tilan omiin
tarpeisiin. Mahdollisuuksia on my6s lietteiden separoinnissa tilojen yhteistyona. Keskitetty
ratkaisu, eli keraily ja kasittely Mikkelin biokaasulaitoksessa mahdollistaa toisaalta pienten
tilojen lietteiden hydédyntamisen tuotannossa ja jalosteiden kehittamisessa. Lietteita ei
kannata kuljettaa pitkia matkoja. Juvan Bioson ja Haukivuoren BioHauki eivat siten
kaytannossa kilpaile samoista raaka-aineista.

5. Peltonurmen/muiden kasvien tuotanto raaka-aineeksi
Luonnonvarakeskuksen tilastojen mukaan Mikkelin seudulla (Hirvensalmi, Joroinen, Juva,
Kangasniemi, Mikkeli, Mantyharju, Puumala) on kesanto- ja luonnonhoitokaytossa peltoja
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yhteensa lahes 6000 ha. Peltonurmen tuotanto alle 1 %:n alalla tasta riittaisi varmistamaan
Mikkelin biokaasulaitoksen raaka-ainevirran. Luken VuoGas-biokaasulaitoksella Sotkamossa
tutkitaan peltobiomassojen kayttoa biokaasun tuotantoon. Sielld saatujen kokemusten
mukaan nurmen viljely ja varastointi eivat viljelijan kannalta poikkea tavanomaisesta
nurmirehun tuotannosta. Keskeinen kysymys Mikkelin biokaasulaitoksen kannalta on, milla
ehdoilla/hinnalla nurmirehua on saatavissa. Parhaimmillaan nurmen tuotanto vajaakaytdssa
olevilla pelloilla ja suojavydhykkeilla tai energiakasvien viljely parantavat myods seudun
maatilojen kannattavuutta.

6. Puhdistamoliete
Mikkelin vesilaitoksen tilaaman selvitystyon (Bionova, 05/2015) mukaan kaupunkikonsernin
kannalta edullisin vaihtoehto on kasitellda uuden puhdistamon liete biokaasulaitoksessa. On
jarkevaa keskittaa konsernin hallinnassa olevien biokaasun raaka-aineiden kasittely.

Kehittamisaihioita

1. Uudet, entistd paremmat kierratyslannoitteet ja maanparannustuotteet
2. Luomulannoitteet osana luomiviljelyn arvoketjua ja ravinnekiertoa
3. Kaupallinen arvoketju peltobiomassojen hankkimiseksi raaka-aineeksi

Selvitettavaa

1. Karjatilojen mahdollisuudet paikalliseen, hajautettuun biokaasun tuotantoon
2. Viljelijéiden valmiudet raaka-ainetuotantoon
3. Luomulannoitteiden potentiaali ja tuotannon edellytykset

4 Biokaasun hyddyntaminen

4.1 Biokaasu liikennepolttoaineena

Jyvaskylan yliopiston tutkimuksessa 2010 on arvioitu biokaasupotentiaalia maakunnittain koko
Suomessa?. Siind on huomioitu raaka-aineina erilaiset biohajoavat yhdyskuntien, teollisuuden ja
maatalouden jatteet ja myos viljelemattéoman peltoalan tuottama nurmi. Alla olevaan taulukkoon
on tutkimusraportista koottu vertailun vuoksi Keski-Suomen ja Eteld-Savon tunnusluvut.
Teknistaloudellinen potentiaali kuvaa sita osuutta kokonaismaarasta, jonka arvioidaan olevan
hyoédynnettavissa. Konsulttiyhtio Gaia on arvioinut biokaasutuotannon alueellisia vaikutuksia Keski-
Suomessa3. Taulukossa on Keski-Suomen lukujen pohjalta tehty arvio vaikutuksista Etel4-Savossa,
sekd Mikkelin biokaasulaitoksen kahden vaiheen ”Biosairila | ja II” vaikutuksista. Luvuissa ei ole
huomioitu biokaasun tuotannon sivutuotteiden, eli lannoite- ja maanparannustuotteiden
jalostusarvoa.

2 Hanne Tahti, Jukka Rintala: BIOMETAANIN JA -VEDYN TUOTANTOPOTENTIAALI SUOMESSA, Jyviskylan yliopisto, 2010
3 Gaia: Resurssiviisaan kaupungin vaikutukset aluetalouteen, tyéllisyyteen ja paédstdihin, 2014
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BIOKAASUPOTENTIAALI Keski-Suomi | Etela-Savo|"Biosairilal" ["Biosairila Il"
Energiapotentiaali,
teknistaloudellinen (GWh) 490 330 7* o*
Oletus, ettd hyodynnetaan 50 %
(GWh) 245 165
Liikennekaytto, h-autoja (kpl) 17 000 11 000 470 600
Investointikustannus (M€) 70-100 50-70 4,5 5,5
Tuotannon arvo (M€) 20 13 0,6 0,7
Tyollisyysvaikutus (htv) 170 115 5 6
CO2-paastovahennys (kt/v) 60 40 1,7 2

* suunniteltu biokaasun tuotanto

Biokaasupotentiaalin ja liikkennekdytdn vaikutusten arviointia.

Eteld-Savon biokaasutuotannon teknis-taloudellinen potentiaali on Jyvaskylan yliopiston
tutkimuksen mukaan 330 GWh. Jos tdma hyddynnettaisiin kokonaan liikennekaasuna, se riittaisi n.
22 000 henkildauton polttoaineeksi. Tama on 28 % maakunnan henkil6autokannasta. Gaian
arvioissa teknis-taloudellisesta potentiaalista hyddynnetdan puolet (kannattavimmat hankkeet).
Biokaasun liikennekdyton on arvioitu tuontipolttoaineiden vahentyessa parantavan kauppatasetta
Keski-Suomessa n. 16 Me vuodessa. Vastaava luku Eteld-Savossa olisi n. 11 Me/vuosi. Biosairilan
suunniteltu tuotanto riittaisi n. 600 henkil6autolle tai 18 bussille.

EU-maat velvoitetaan lilkennekaasun, eli bio- tai maakaasun jakeluverkon rakentamiseen. Syksylla
2014 julkaistun EU-direktiivin mukaan jasenmaihin on luotava kattava paineistetun metaanin
tankkausverkko (seka sahkon latausverkko). Vuoteen 2020 mennessa verkon tulee kattaa taajamat
ja 2025 koko maa.

Mikkelin kaupungin ilmasto- ja energiastrategia vuosille 2010 — 2020 sisaltaa tavoitteen vahentaa
liilkenteen kasvihuonekaasupaastoja. Tavoitteena on myds nayttaa paastojen vahentamisessa
esimerkkia kaupungin muille toimijoille ja asukkaille. Biokaasun liikennekaytén edistamisella
vastataan ndihin tavoitteisiin.

Biokaasun jakeluverkoston tilanne lokakuussa 2015 on kuvattu alla olevassa kartassa. Mikkelissa
sijaitseva tankkausasema taydentaisi itdisen Suomen verkostoa ja parantaisi myos
padkaupunkiseudulta tulevan 5-tien liikenteen biokaasunkayttémahdollisuuksia. Eteld-Savoon
tarvittaisiin biokaasuautoilun edistamiseksi useampiakin tankkausasemia.
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Biokaasun jakeluverkosto lokakuussa 2015. Téhti = suunnitteilla oleva tankkausasema.

Bussiliikenteen siirtyminen biokaasun kayttadjaksi ei Suomessa ole edennyt ongelmitta. Helsingissa
kaasubusseista on jo padosin luovuttu, koska yllapitokustannukset on arvioitu liian suuriksi ja
toimintavarmuus heikoksi. Kaasubussiliikenteen rajoitukset Kampin terminaalissa vaikuttivat
osaltaan paatoksiin. Turku on selvitysten jalkeen my6s luopunut kaasubussisuunnitelmista.

Vaasan kaupunki sen sijaan valmistelee parhaillaan (lokakuu/2015) kahdentoista biokaasubussin
hankintaa paikallisliikenteeseen. Jateyhtio Stormossen pyrkii avaamaan tankkausaseman
loppuvuodesta 2016. Jyvaskyladssa jateyhtio Mustankorkea Oy on saanut ymparistoluvan
biokaasulaitokselle, joka tulisi kdayttdamaan raaka-aineinaan biojatteita ja puhdistamolietteita.
Tarkoituksena on sahkon- ja lammontuotannon ohella liikennebiokaasun valmistus. Haminassa
valmistumassa oleva Haminan Energia Oy:n biokaasulaitos tulee sydottamaan puhdistetun kaasun
verkkoon. Haminan laitostoimittaja on BioGTS.

4.2 Ruotsista mallia?
Ruotsin biokaasuverkostoa on rakennettu kuntavetoisesti ja maassa on jo 155 julkista biokaasun
tankkausasemaa. Kuntien politiikka on selvityksen* mukaan tarkea syy Ruotsin menestykseen

4 Lampinen Ari: Role of Municipal Policy in Renewable Energy Use in Transportation in Sweden. Renewable Energy
Law and Policy Review 2/2014, s. 179-190
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uusiutuvien liikennepolttoaineiden kayttéonotossa. Kunnallisten yritysten omistajaohjauksella on
suuri merkitys varsinkin tuotannon, mutta myos kuljetuksen, jakelun ja kulutuksen osalta.
Kulutuksen synnyttamisessa tarkein tydkalu on uusiutuvan energian vaatimus bussiliikenteen ja
jatekuljetusten kilpailutuksissa. Sita taydentaa kunnallisten hankintasdantojen kaytto
ajoneuvohankinnoissa. Ruotsissa biokaasubusseja oli vuoden 2013 lopussa 2315 kpl (15 %
bussikannasta) ja Suomessa vain 6 kpl (0,05 % bussikannasta).

Esimerkiksi Ostersundin kunnassa on n. 60.000 asukasta. Kunnan alueella on n. 300 kaasuautoa.
Samanaikaisesti kunnassa kehitetaan aktiivisesti my6s sahkdautoilua, joten ndama eivat ole toisiaan
poissulkevia, vaan paremminkin taydentavia ratkaisuja.

Mikkelin ystavyyskaupungissa Borasissa 80 % keskusta-alueen jatteiden kerailysta ja 87 % kaupungin
bussiliikenteesta toimii biokaasulla. Tankkausasemia on kaupungissa kolme. Biokaasun tuottaa
kaupungin omistama Boras Energi och Miljo AB.

Kehittamisaihiot

- biokaasun liikennekadyton edistaminen kaupungin hankinnoissa
- tiedon levitys vaihtoehtoisista liikkennepolttoaineista

- Multifuel-jakeluaseman perustaminen

- aktivointi ja kannusteet

- yhteistyd Borasin kanssa

Selvitettavaa

- valmiudet ja halukkuus biokaasun kadyttoon: yritykset ja yksityiset

5 Biokaasulaitos osana EcoSairila-konseptia

Kantavana ajatuksena EcoSairilan kehittdmisty6ssa ovat teolliset symbioosit: useamman yrityksen
muodostamat yhteistyoverkostot, joissa yritykset tuottavat toisilleen lisdarvoa hyodyntamalla tehokkaasti
raaka-aineita, teknologiaa, palveluita ja energiaa. Toisen jate tai tuotannon sivuvirta voi tarjota toiselle
yritykselle raaka-ainetta, ja muuttua kustannuserasta arvokkaaksi tuotannontekijaksi.

Jatekeskus, uusi jatevedenpuhdistamo ja biokaasulaitos yhdessa muodostavat lahtékohdan teollisten
symbioosien ja T&K-ympadriston luomiselle EcoSairilaan. Nama voivat tarjota yrityksia kiinnostavia resursseja:
biokaasua, lampo6a (kylmaa), sahkoa, kierrdtysvetta ja ravinnepitoisia lietteita. Toisaalta ndma voivat myos
ottaa vastaan ja kasitella yritysten tuottamia jatteita tai sivuvirtoja. Biokaasulaitos tuo valtakunnallista
nakyvyytta ja lisaa yritysten kiinnostusta alueeseen toimintaymparistona. Se myos vahvistaa Mikkelin profiilia
bioenergian ja ymparistoturvallisuuden karkialoilla.

5.1 Biokaasu sdahkon ja [ammon tuotannossa
Biokaasulla voidaan tuottaa teollisuuden kaytt6on sahkoa ja lampda. EcoSairilassa tuotanto ja kaytto
tapahtuvat samalla alueella, jolloin siirron kustannukset saadaan minimoitua. Tasta syntyy kilpailuetu
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haettaessa alueelle uusia yrityksia, kun voidaan tarjota paikallisesti tuotettua, kohtuuhintaista “vihreaa
energiaa”. Hakemalla biokaasulle teollinen kayttdja voidaan parantaa biokaasulaitoksen alkuvaiheen
kannattavuutta.

5.2 T&K-toiminta ja koulutus

Jatevedenpuhdistamon rinnalle on selvitetty mahdollisuutta rakentaa prosessivaiheet pienessa
mittakaavassa kasittava pilot-laitos, joka mahdollistaisi erilaisten puhdistustekniikoiden kehittamisen ja
testaamisen. Mikali biokaasulaitoksen rinnalle saadaan toteutettua vastaava pienen mittakaavan prosessi,
voidaan tutkia koko jalostusketjun toimivuutta. Erilaisten raaka-aineiden vaikutus kaasuntuotantoon ja
madatysjaannoksen ominaisuuksiin ovat esimerkkeja hyodyllisista kehittamiskohteista. EcoSairilaan syntyy
myo6s mahdollisuus uusien, kierratysravinteisiin perustuvien lannoitteiden kehittamiseen liiketoimintaan.

Seka MAMK:lla etta LUT:lla on vahvaa osaamista jatevesiin ja madatykseen liittyvien prosessien ja konseptien
kehittdmisessa. EcoSairila tarjoaa myds mahdollisuuden tiivistaa yhteistyota LUT:n paakampuksen
tutkimusryhmien kanssa. Ruralia-insituutti, Luonnonvarakeskus ja ProAgria puolestaan hyotyvat
ymparistosta ravinteiden kierrdtykseen ja luomuviljelyyn liittyvassa kehittamisessa. Yritysten tuotekehityksen
ja pilotoinnin tukeminen on niin ikdan keskeinen osa konseptia.

MAMK:n koulutustoiminta etenkin ymparisto- ja energiateknologian alueilla voi hyddyntaa EcoSairila-
ympadristoa. Jatevesi- ja lieteprosessit tarjoavat mahdollisuuksia kasittely- mittaus- ja
monitorointimenetelmien kehittdmiseen ja alan osaajien koulutukseen.

6 Kaupunkikonserni biokaasutoiminnassa

Kunnallisten toimijoiden osallistumiselle biokaasuliiketoimintaan on I6ydettavissa vahvat perusteet
Ruotsista. Sielld koko biokaasutalous on kehittynyt kuntavetoisesti ja perustuu suurelta osin
yhdyskuntajatteiden hyotykdyttéon. Omistajaohjauksella on vaikutus koko arvoketjun toimivuuteen.

Yksityisend hankkeena biokaasulaitoksen alueellisen vaikuttavuuden painoarvo olisi vahdinen, koska
lahtokohtana olisi laitosinvestoinnin tuoton maksimointi. Investoinnin toteutumista yksityisena voidaan myos
pitdad varsin epavarmana. Kuntavetoisessa hankkeessa voidaan varmistaa, ettd laitoksesta tulee osa
laajempaa kehittamisymparist6a, joka tarjoaa mahdollisuuksia myds muille yrityksille. Yksityiseen
liilketoimintaan tallainen “mahdollistajarooli” sopii huonommin.
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