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4 A. Murcia L. y H. Cepeda V.

1. INTRODUCCION

La Plancha 429 - Pasto situada en el Departamento de Narifio, se extien-
de desde las estribaciones orientales de la Cordillera Occidental hasta las partes
mas altas de la Cordillera Centro-Oriental, y geomorfologicamente hace parte
del denominado Nudo de Los Pastos o Mirador de Huaca, sitio donde comien-
zan a individualizarse las cordilleras colombianas. Las principales vias de comu-
nicacién son las carreteras Panamericana, Pasto - Mocoa y Pasto - Tuquerres -
Tumaco; Pasto cuenta con aeropuerto activo. Ademas de Pasto, se destacan
como centros de actividad econémica, Tuquerres, Samaniego, Sandond, Kl
Encano y Funes; la principal actividad humana productiva es la agropecuaria.

La principal red de drenaje es la del rio Guaitara que desemboca al rio
Patia y éste a su vez dona sus aguas al Océano Pacifico. El rfo Guamués que
surte y drena a la laguna La Cocha, es tributario del Putumayo y éste del Ama-
zonas que desagua en el Océano Atlantico. La topografia es abrupta, causada
por el levantamiento de Los Andes mediante esfuerzos compresionales y por la
actividad volcdnica y la fuerte erosién causada por los rios que labran valles
muy profundos y estrechos en V; las alturas estin comprendidas entre las cotas
940 m, en el rio Guaitara al E de Ancuyd y 4.276 m, en la cumbre del Volcan
Galeras; las precipitaciones anuales fluctian entre 800 y 1.500 mm, siendo
marzo - abril el lapso mas lluvioso. Las temperaturas promedio varian dentro
del rango 5 - 25°C.

2. ESTRATIGRAFIA

2.1. ERAPRECAMBRICA
2.1.1. COMPLEJO MIGMATITICO DE LA COCHA - RIO TELLEZ (p€mct)

La unidad se sitGia hacia el S y SE de la plancha y es pobre en afloramien-
tos de roca fresca. Son principalmente rocas igneas de composicién granodiori-
tica, afectadas por el fenomeno de blastesis, y metamorficas, principalmente or-
toneises, paraneises, granulitas y anfibolitas. En el cauce del rio Téllez, al E de
Funes, se observan rocas con estructuras estromaticas, diktioniticas, nebuliticas
y schlicren ;el paleosoma se compone de bandas de anfibolita y neises granodio-
riticos; el leucosoma, a veces, es pegmatitico. Aparecen también basaltos amig-
dalares epidotizados, con textura subofitica, y granulitas.

Las principales caracteristicas petrograficas de estas rocas son: presen-
cia de biotita roja, de cuarzo en mosaicos y con extincion ondulatoria, de mi-
croclina poikilitica, de anfibol hastingsitico, a veces pasando a biotita, de pla-
gioclasa zonada, de allanita (?), de texturas catacldsticas, crenulacion, desarrollo
de pertitas y mirmekitas, relictos de texturas sedimentarias (estratificacion y re-
dondeamiento de cuarzo, del circon y del apatito), e invasion de microclina.
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Las rocas del Complejo Migmatitico de La Cocha - Rio Téllez tienen una
composicion mineralégica aproximadamente uniforme, a pesar de la variedad
de estructuras y texturas. La asociacién mineraldgica, la presencia de granulitas,
el caracter pertitico de los feldespatos y los fuertes colores de la biotita y de la
hornblenda, favorecen un metamorfismo de las facies granulita. Litolégicamen-
te, este complejo migmatitico es similiar al Macizo de Garzon, de edad precam-
brica, y se piensa que es su prolongacién meridional. El Complejo Migmatitico
de La Cocha - Rio Téllez est4 limitado en su parte occidental por la Falla del
rio Guditara, falla activa que hace parte del Sistema Romeral. Este bloque tec-
tonico harfa parte del cinturdn granulitico postulado por Kroonenberg (1982),
en la parte occidental del Escudo de Guayana y originado por la colisién conti-
nental de las rocas precdmbricas andinas y las rocas precambricas del Escudo
Canadiense, durante la Orogenia Grenville.

2.2. ERAPALEOZOICA (?)
2.2.1. SECUENCIA METAMORFICA DE BUESACO (Pz7b)

Hacia la parte NE de la Plancha 429 - Pasto (NW de Villa Moreno), apare-
ce un pequeno afloramiento de rocas metamorficas, las cuales pertenecen a la
denominada Secuencia Metamorfica de Buesaco, de Murcia y Cepeda (1986). El
afloramiento ha sido exagerado en el mapeo geolodgico, ya que se requiere relie-
var su posicién, pues representa la prolongacién mas sur de la secuencia meta-
morfica que, al parecer, desaparece por pinchamiento a la altura del Complejo
Volcanico de Galeras.

Se trata de intercalaciones de esquistos verdes y esquistos micaceos, atra-
vesados por venas de cuarzo y calcita. Las rocas se alteran dando suelos arcillo-
sos, amarillo-rojizo, y estan cubiertas discordantemente por depositos volcani-
cos cuaternarios. La composicion mineralégica de las rocas metamoérficas nos
hace situar al metamorfismo dentro de las facies esquisto verde, posiblemente
del tipo bérico.

Es un bloque tecténico limitado, al E y al W, por fallas del Sistema Ro-
meral; las rocas buzan entre N20°E y N40°E, con inclinaciones variables, tanto
al E como al W, consecuencia de macro y microplegamientos.

Existen algunos problemas para determinar la edad de esta secuencia me-
tamorfica, pero litolégicamente se correlaciona con los Grupos Cajamarca de
Nelson (1962), Ayura - Montebello de Botero (1963) y Valdivia de Hall, ef al.
(1972), de edad Paleozoico medio. Sin embargo, existe la posibilidad de que
tenga una edad cretdcea debido a la presencia de rocas ultrabasicas, mas al
oriente del drea trabajada, y a su estrecha relacién con rocas toleiticas oceanicas
cretacicas.

Si es valida la correlacién con las secuencias del Paleozoico, las rocas ori-
ginales, vulcanitas basicas y sedimentitas, se debieron depositar en un ambiente
eugeosinclinal en el Paleozoico inferior, para luego ser sometidas a metamorfis-
mo regional en el Paleozoico medio durante la Orogenia Caledoniana.
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6 A. Murcia L. y H. Cepeda V.
2.3. ERA MESOZOICA

Las secuencias que se asignan a esta era estan conformadas por rocas vol-
cénicas y sedimentarias cretéceas (depositadas sobre una corteza oceanica anti-
gua), con metamorfismo de bajo grado, las cuales segin sus rasgos estructurales,
petrograficos y quimicos, han permitido diferenciar varios bloques tectoénicos,
al parecer aloctonos. Rocas ultramaficas emplazadas tectonicamente se pueden
observar en uno de estos bloques.

2.3.1. GRUPO DAGUA (Kmsv)

Localizado en el NW de la plancha, area de Puente Tierra - Samaniego, es-
t4 compuesto por rocas metavolcanicas hacia la base, y metasedimentarias ha-
cia el techo.

Los metabasaltos amigdalares y almohadillados, con metamorfismo cata-
clastico, se componen principalmente de plagioclasa (andesina), clinopiroxeno,
ferroactinolita, epidota, mica blanca, vidrio, apatito, clorita, calcita, prehnita,
cuarzo y opacos. Las metatobas y 1os meta-aglomerados se componen de plagio-
clasa zonada (labradorita-andesina) que cambia a clorita, sericita, carbonatos y
prehnita, minerales maficos alterados a clorita y a carbonatos, prehnita y carbo-
natos asociados a fracturas, y fragmentos de andesitas y basaltos. Las metasedi-
mentitas, las mas abundantes del conjunto, son intercalaciones de metalimoli-
tas, metachert y metagrawacas, que, a veces, alcanzan a desarrollar foliacién; las
metalimolitas son de color negro a gris verdoso oscuro, con clastos de cuarzo,
plagioclasa (oligoclasa), minerales arcillosos, clorita, pumpellita, prehnita, mus-
covita, 6xidos de hierro y magnetita; el metachert es de color negro y textura
micro-cristalina; las grawacas, con ligera foliacion, se componen de cristaloclas-
tos de plagioclasa (andesina), débilmente sericitazada, clorita, cuarzo microcris-
talino y de litoclastos de basaltos, andesitas, cuarcitas y esquistos micaceos. El
metamorfismo de la secuencia se sitGa en la facies prehnita-pumpellita y esquis-
to verde, posiblemente del tipo bdrico de presion intermedia-baja temperatura,
descrito por Miyashiro (1973).

El conjunto es un bloque tecténico afectado por replegamientos y cata-
clasis, lo que enmascara sus relaciones litologicas; en general, las rocas que lo
conforman buzan hacia el W con angulos comprendidos entre 40 y 70 grados;
la falla inversa Cauca - Patia, de direccion NE, es su contacto W, mientras que
la Falla de La Aguada - San Francisco, de rumbo NE e inversa (?), es su contac-
to E: estas fallas hacen parte del Sistema Rio Cauca.

Las caracteristicas petrograficas y faciales, permiten inferir que la secuen-
cia se origind por la depositacion de corrientes de turbidez en una fosa ocedanica,
con aporte terrigeno, bioquimico y volcanico submarino; la edad de este con-
junto es Cretaceo superior.

Esta unidad litologica fue denominada como los conjuntos tercero y
cuarto de los Estratos de Chita por Grosse (1935) y corresponderia a la Forma-
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cion Cisneros del Grupo Dagua (BARRERO, 1979), si se tiene en cuenta que en
la prolongacion N del conjunto, se hallan intercalaciones de pizarras rojas y ver-
des, que se asume son las mismas que hacen de niveles guia de tal formacion.

2.3.2. FORMACION QUEBRADAGRANDE (Ksv)

Aflora en la parte NE de la plancha y estd conformada por metalimolitas
con laminacién fina, metagrawacas, compuestas principalmente por epidota,
calcita, plagioclasa, cuarzo y fragmentos de diabasa, basaltos, metamorfitas
paleozoicas y rocas hipoabisales; por metabasaltos, amigdalares y autoclasticos,
y metadiabasas compuestas de plagioclasa epidotizada y pigeonita; por meta-
piroclastitas con litoclastos de vulcanitas y cristaloclastos de plagioclasa y pi-
geonita, en una matriz en estado de devitrificacién; ademas, de los minerales
mencionados, las rocas del conjunto presentan calcita, clorita, cuarzo, prehnita,
pumpellita, sericita y ceolitas, en venas, amigdalas y/o reemplazando minerales
primarios. El metamorfismo de bajo grado, facies ceolita, prehnita - pumpellita
y esquisto verde, esta asociado a un metamorfismo de fondo ocednico.

La secuencia litologica conforma un bloque tect6nico, orientado aproxi-
madamente N30°E, ubicado en el flanco occidental de la Cordillera Central y
estd afectado por metamorfismo dindmico. De acuerdo con Murcia y Cepeda
(1986), mas al norte del 4rea trabajada se puede observar el contacto fallado en-
tre la secuencia metamorfica de Buesaco y la Formaciéon Quebradagrande. La
Falla de Buesaco, que pone en contacto a las dos secuencias, hace parte del Sis-
tema de Fallas de Romeral.

De acuerdo con los andlisis quimicos realizados (fluorescencia de Rayos
X), las rocas volcanicas son toleitas abisales, originadas seguramente en un
ambiente de arcos de islas, lo cual estaria apoyado también por la presencia de
las rocas piroclasticas basicas y algunas brechas de flujo.

Botero (1963) asigna una edad Cretaceo superior a esta formacién, con
base en la presencia de fosiles, pero las dataciones radiométricas efectuadas por
Espinosa (1980) en rocas de esta secuencia, mas al norte del drea trabajada, in-
dican una edad Cretaceo inferior.

2.3.3. GRUPO DIABASICO (Kvs-Kvd-Kv)

Esta distribuido hacia la parte NW de la plancha y estd conformado, prin-
cipalmente, por secuencias volcanico-sedimentarias de afinidad oceanica y con
metamorfismo de bajo grado. De acuerdo con la composicidn litolégica, analisis
petrograficos y quimicos, las rocas de esta secuencia han sido agrupada en tres
conjuntos litolégicos informales.

2.3.3.1. Conjunto Kuvs.- Aflcra en el NW de la plancha, al W del rio Pacual y es-

td compuesto principalmente por metabasaltos, algu-
nos amigdalares, metadiabasas y metapiroclastitas; clinopiroxeno (pigeonita) y
plagioclasa célcica son los minerales esenciales de estas rocas y las metatobas,
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8 A. Murcia L.y H. Cepeda V.

ademas, contienen litoclastos de vulcanitas porfiriticas y amigdalares en matriz
vitrica; fuera de los minerales nombrados, se presenta cuarzo, clorita, pumpelli-
ta, prehnita, sericita, clinozoicita y calcita conformando venillas o amigdalas
y/o reemplazando a minerales primarios de las rocas del conjunto. El metamor-
fismo es de la facies prehnita-pumpellita y asociada a un metamorfismo de
fondo oceanico.

Este conjunto metavolcanico conforma un bloque tectonico limitado en
su parte E por la falla principal del Sistema Rio Cauca que produce metamorfis-
mo dinamico sobre él.

2.3.3.2. Conjunto Kvd.- Localizado en la parte NW de la plancha, area Indo - La

Aguada - Rio Guaitara, esta conformado principalmen-
te por metabasaltos, algunos amigdalares o almohadillados, metadiabasas con
variaciones texturales a gabros, metapiroclastitas y algunas intercalaciones de
metapelitas; las metabasitas se componen de plagioclasa epidotizada y clinopi-
roxeno (pigeonita); las metapiroclastitas se componen de fragmentos de vulca-
nitas porfiriticas - amigdalares y cristales de plagioclasa y pigeonita, en matriz
en proceso de devitrificacidén; las metapiroclastitas pueden variar a lavas auto-
clasticas; otros minerales importantes que componen las rocas del conjunto son
calcita, clorita, clinozoicita, prehnita, pumpellita, ferroactinolita y sericita,
rellenando fracturas y amigdalas y/o reemplazando a minerales primarios. El
metamorfismo se ubica en la facies prehnita-pumpellita y se debe a metamor-
fismo de fondo oceénico.

2.3.3.3. Conjunto Kv.- Hace parte del basamento del Volcin Galeras y aflora en

los rios El Barranco y Chacaguaico. Esta compuesto
principalmente por metadiabasas y metabasaltos, algunos almohadillados o
amigdalares, y en menor proporcién por metapiroclastitas y por metasedimenti-
tas; la plagioclasa y el clinopiroxeno (pigeonita) son los principales constituyen-
tes minerales de las metabasitas, incluidas las metapiroclastitas que, ademas, po-
seen fragmentos de vulcanitas y vidrio; las metasedimentitas estan representadas
por metaconglomerados polimicticos con fragmentos de basaltos, diabasas, li-
molitas y chert, y por metalimolitas, formando una secuencia de casi 100 m de
espesor; son también minerales importantes en las rocas del conjunto, calcita,
clorita, cuarzo, ceolita y pumpellita. E1 metamorfismo de las facies ceolita y
prehnita-pumpellita es del tipo fondo oceanico. El conjunto conforma un blo-
que con orientacién NE, limitado por fallas, tanto al E como al W. Rocas ul-
tramaficas emplazadas tectonicamente en este bloque, se encuentran en el rio
Chacaguaico.

2.3.3.4. Ekdad. correlaciones y origen.- El Grupo Diabasico fue definido por

Nelson (1957) en la parte central de la
Cordillera Occidental y de acuerdo a las dataciones reportadas en El Tambo
(Narifio) por Espinosa (1980), y por Barrero (1979), en la via Buga - Buenaven-
tura, la edad es cretacica superior.

Con base en las caracteristicas petrogréaficas, faciales y quimicas (tolei-
tas) que se conocen de las rocas creticeas de la Plancha 429 - Pasto y sus corre-
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lacionables, se obtiene como resultado que, tanto las volcanicas, como las sedi-
mentarias, se formaron en ambientes marinos diferentes y mezclados que hacen
oscurecer las interpretaciones; esto se puede deber a la presencia de ambientes
de fosa ocednica, piso ocednico, arco de islas y de dorsal ocednica, mezclados
tecténicamente por fendmenos de acrecién continental continuada, mediante

procesos de subduccion y obduccion ocurridos principalmente durante la Era
Mesozoica.

Coney and Jones (1980) y Churkin and Eberlin (1977), han postulado la
teorfa de los Terrenos Cordilleranos (Cordilleran Suspect Terrains) para el NW
de América del Norte y es posible que esta teoria pueda explicar el origen del
occidente colombiano. De la cartografia geolodgica regional resultan unidades de
roca cuyos contactos son generalmente fallados; al respecto Etayo, et al. (1983),
elaboraron el ‘“Mapa de Terrenos de Colombia”, y 1la Plancha 429 - Pasto cubre
parte de los Terrenos Cajamarca y Cauca - Romeral de dicho mapa.

2.3.4. ROCAS ULTRAMAFICAS DEL CHACAGUAICO (Ku)

Aparecen sobre el cauce del rio Chacaguaico, al NE del Municipio de
Sandona; son tres pequenos cuerpos, no cartografiables a escala 1:100.000, pe-
ro dada su importancia se exagerd su tamafo y aparecen en la cartografia. Son
rocas gris verdosas, con buena foliacion y microplegadas; se componen de agre-
gados de antigorita y crisotilo y cristales alterados seudomorfos de olivino lo
que indica que la roca original pudo ser una dunita; es de anotarse la presencia
de magnetita y venillas de carbonatos. Estos cuerpos se hallan asociados a una
falla que sigue paralelamente el rio Chacaguaico (N40°W a N70°W) y que se
manifiesta por intensa cataclasis. Estos cuerpos ultramaficos, asi como los otros
del occidente colombiano, se hallan asociados principalmente a los Sistemas de
Fallas Cauca - Patia y Romeral.

Las rocas ultramaficas se hallan encajadas tectonicamente en el conjunto
anterior (Kv), de edad Cretacico superior, lo que indica que el emmplazamiento
de dichas rocas comenzé en el mismo Cretdceo superior o en el Terciario infe-
rior; este emplazamiento pudo estar relacionado con la acrecién de la Cordillera
Occidental al continente.

2.4. ERA CENOZOICA
24.1. FORMACION ESMITA (TMe)

Pertenece a lo que Grosse (1935) denominé Medioterciario del Patia; la
parte aflorante entre El Limonal y Ancuya fue denominada por Hubach (1954)
como Formaciéon Limonal. La Formacion Esmita, en el sentido de Leon et al.
(1973), estd representada en el drea, principalmente por la alternancia de limo-
litas violaceas, areniscas conglomeraticas que gradan a conglomerados polimicti-
cos, grawacas, y en menor proporcion por areniscas cuarzo-fesldespaticas y ki
molitas grises. Son comunes la gradaciéon normal, la estratificacion cruzada, la
estratificacion lenticular y los calcos de carga que indican que la secuencia se

INGEOMINAS 1990




10 A. Murcie L. y H. Cepeda V.

halla en posicién normal. Las limolitas tienen mala seleccion y se componen de
fragmentos liticos, calcita, cuarzo y calcedonia. Las areniscas conglomeraticas
son de grano medio a grueso, los clastos son subredondeados y subelongados y
se componen de diabasas, basaltos, chert, limolitas, poérfidos, cuarzo, micas y
plagioclasa como principales; calcita, 6xidos de hierro, magnetita, ilmenita y
circon, como accesorios. Las areniscas grawaquicas son de color verde con gra-
nos de subredondeados a redondeados. Las areniscas cuarzo-feldespaticas son
de color gris claro a marrdn claro, de grano medio y sorteadas regularmente; se
componen de cuarzo, plagioclasa y fragmentos 1fticos, como principales y calci-
ta, limolita, clorita y epidota, como accesorios. La secuencia conforma una faja
de orientacién NNE, fallada por sus costados S y W. Los estratos se hallan incli-
nados hacia el E y hacen parte de los sedimentos terciarios del Valle del Patia
que conforman un gran sinclinal (GROSSE, 1935), producido por tectonica
compresiva. De acuerdo con la presencia de fosiles en los sedimentos y a data-
ciones radiométricas que intruyen a la secuencia, la edad es Oligoceno superior-
Mioceno medio, previa al hiato regional del Mioceno medio, causado por el ini-
cio de la Orogenia Andina. La Formacién Esmita es correlacionable con la For-
macién Cartago (RODRIGUEZ y VELANDIA, 1980) y con la Formacion
Amaga (GONZALEZ, 1976).

De acuerdo con Pérez-Téllez (1980), la sedimentacion de la Formacion
Esmita registra el retiro del mar cuando emerge la Cordillera Occidental, predo-
minando la sedimentacion lateral de canales y la sedimentacién en llanuras de
inundacién, volviéndose conglomeritica cuando hay desarrollo de microabani-
cos.

2.4.2. ROCAS IGNEAS HIPOABISALES (Th)

Afloran principalmente en la parte NW de la plancha, intruyendo al
Grupo Diabésico y a la Formacién Esmita. Son rocas con textura holocristalina,
de porfiritica a levemente porfiritica, con variaciones en los tamanos de los fe-
nocristales, entre los diferentes cuerpos; se componen de plagioclasa (oligocla-
sa-andesina) en fenocristales y en la matriz, hornblenda, cuarzo y biotita como
minerales principales y magnetita, apatito y circon; los minerales de alteracién
son sericita, caolin, epidota, clorita y calcita. Dentro de un mismo cuerpo se
observan cambios en composicién mineraldgica, y en los casos de los cuerpos
de las quebradas San Juan y Careperro (E de Ancuy4), el mineral mafico domi-
nante es piroxeno. Los tipos de roca dominantes son las dacitas hornbléndica
y biotitica y las andesitas hornbléndica y piroxénica. Presentan mineralizacion
de sulfuros y no son muy notorias las aureolas de contacto. El emplazamiento
de estos cuerpos presenta un claro control tectonico y se localizan a lo largo de
fallas conformantes de los Sistemas Cauca - Patia y Romeral. Un poco al N del
drea trabajada, Alvarez et al. (1979), reportan una edad de 13 + 3 m.a. (K/Ar
en biotita) en un pérfido dacitico que intruye a la Formacion Esmita, por lo
cual se asigna de modo general, una edad Miocénica media a las rocas hipoabisa-
les.
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24.3. CONJUNTO SEDIMENTARIO DE TAPIALQUER (TQst)

Se localiza en la parte sur-central de la plancha; buenos afloramientos
aparecen en el camino Santander - Tangua y en el carreteable El Medio - Tapial-
quer - Paramillo. La litologia consiste en intercalaciones de areniscas verdosas
y rojizas, limolitas y conglomerados polimicticos; son comunes los deslizamien-
tos y la remocion en masa en estos depdsitos. Su ambiente de depositacién pa-
rece corresponder a condiciones paralicas-continentales.

Existen problemas para asignar la edad, debido a la ausencia de fosiles y a
su similitud litolégica con los depositos molasicos terciarios del Valle del Patia
y jurasicos de la Cordillera Oriental. Como quiera que en el los conglomerados
polimicticos aparecen cantos de lavas andesiticas, levemente porfiriticas, simi-
lares a las emitidas durante el vulcanismo del Mioceno superior, se ha asignado
tentativamente a este conjunto una edad plio-pleistocénica. Posteriores estudios
estratigraficos y dataciones radiométricas de las vulcanitas, permitirdn determi-
nar mejor la edad de esta secuencia, localizada en el flanco occidental de la Cor-
dillera Centro - Oriental.

2.4.4. VULCANITAS

Los depdsitos relacionados con la actividad volcanica del Terciario -
Cuaternario cubren un 75 % de la plancha geologica y estdn asociados a dife-
rentes centros de erupcion, localizados en el Altiplano Narifiense y en las Cordi-
lleras Occidental y Centro - Oriental. Algunos de estos focos volcanicos se
encuentran fuera de la plancha; se han detectado 36 de ellos (crateres y calde-
ras), dentro del drea trabajada; de éstos tltimos solamente el Volcan Galeras es
activo y desde Febrero de 1989 abandond su estado de reposo produciendo
varias emisiones pequenas de ceniza; los demas se consideran extintos y sus
aparatos se encuentran total o parcialmente destruidos.

Se han diferenciado las siguientes unidades litologicas:

2.4.4.1. Conjunto Sedimentario - Volcdnico de La Magdalena (T(Qsv).- Localiza-
do entre
Tangua y el rio Guaitara, fue mencionado por Royo y Gémez (1942) como
‘“rocas tobacea-volcanicas-lacustres que se prolongan hacia el S por el Valle del
Guaitara”. La parte sedimentaria del conjunto esta representada por arcillas fo-
siliferas, limolitas, areniscas y delgados niveles de diatomitas; lavas andesiticas
escoridceas son el constituyente volcanico esencial. Se observan cambios facia-
les tanto en la vertical como en la horizontal, su edad es Plio-Pleistoceno y se
formé en un ambiente volcano-sedimentario continental, con la presencia de
pequenos lagos y/o represamiento de valles aluviales como consecuencia de co-
lapsamientos caldéricos y/o de emisiones lavicas y pirocldsticas que hacfan
crear las pequenas cuencas y aportaban también con el material de relleno.

2.4.4.2. Lavas (TQul).- Afloran especialmente en el area del Complejo Volcani-
co del Galeras; se trata principalmente de flujos masi-
vos de forma tabular y algunos escoriaceos, lavas aa’ y lavas en bloques; general-
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mente se hallan intercalados con otros materiales volcdnicos; son rocas porfiri-
ticas, con fenocristales que rara vez sobrepasan los 2 mm en su mayor diametro
y que presentan evidentes texturas de flujo. Son principalmente andesitas de
dos piroxenos y plagioclasa cilcica y dacitas con anfibol y plagioclasa sodica;
ademas pueden presentar cuarzo microcristalino, olivino y biotita como acceso-
rio o xenocristales;el vidrio se presenta en la matriz y/o rellenando vesiculas en
proporciones variables. Se ubican de preferencia en los campos 9%, 10* y 4 del
Doble - Triangulo y Streckeisen (1972), correspondiendo a cuarzo-latiandesitas,
cuarzo-andesitas y dacitas.

2.4.4.3. Avalanchas Ardientes y de Escombros (TQua).- Se presentan principal-

mente en los valles de
los rios Guditara y Azufral, y en el Cerro Caballo Rucio; son rocas compuestas
principalmente por fragmentos de material formado en el momento de la explo-
sion o de fragmentos de un domo o lava que se colapsa;el color rojizo se debe a
los 6xidos de hierro sineruptivos. Los depdsitos son cadticos, dado el cardcter
turbulento y violento de flujo, y pueden o no estar soldados, dependiendo del
espesor. Inmediatamente al E de Sandona pueden observarse los flujos prove-
nientes del Voledn Galeras, soldados y con espesores mayores de 100 m.

2.4.4.4. Ignimbritas Eutaxiticas (TQui).- Afloran principalmente en la region de

Santa Barbara - Los Angeles. Las cola-
das tienen forma tabular, presentan fracturamiento columnar, son soldadas en
gran parte, presentan texturas de flujo y a veces, bandeamientos y son facilmen-
te reconocibles los fiammes o los fragmentos de pumita aplastados; se compo-
nen, a mas de pumita, de cristaloclastos de biotita, oligoclasa y cuarzo, en una
matriz vitrica con claras texturas de flujo; pueden presentarse, en baja propor-
cion, litoclastos de vulcanitas o de otras rocas mas antiguas. Son dacitas y/o
riodacitas de los campos 3b y 4 del Doble - Tridngulo de Streckeisen (1972). Se
forman a partir de magmas espumosos que avanzan en estado liquido a grandes
velocidades.

2.4.4.5. Flujos de Ceniza, Pumita y Escoria (TQuf).- Los mejores afloramientos

de este tipo de depodsitos
se hallan en el sector de la desembocadura del rio Bobo al rio Guditara, en la
carretera Panamericana (Pasto - Ipiales) antes de Catambuco, y en los sectores
Pasto - Jenoy y Pasto - Antena Inravision, éstos tltimos asociados al Volcan
Galeras. Un cono de escoria puede observarse en la carretera Yacuanquer-Consa-
cd, sector La Guala. Son depdsitos sin soldar y caéticos compuestos primordial-
mente por fragmentos de pumita y/o escoria en matriz de ceniza o simplemente
por clastos tamano ceniza. Son principalmente dacitas (STRECKEISEN, 1972),
y su origen es idéntico al de las ignimbritas eutaxiticas, pero el soldamiento es
incipiente o no existe. Es comin observar bandeamientos de escoria y de pumi-
ta en los piroclastos del Volcan Galeras, indicando mezcla de magmas.

2.4.4.6. Lavas y Cenizas (T(Qulc).- Esta unidad esta bastante distribuida en la
plancha y esta conformada por lavas y flu-
jos y/o caidas de cenizas no diferenciables en la cartografia geoldgica a escala
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1:100.000; generalmente hay predominio de lavas que se hallan cubiertas por
cenizas o tienen intercalaciones de ellas.

2.4.4.7. Lahares y Lavas (TQull).- Afloran principalmente en el carreteable

Florida - El Ingenio, asociados al Comple-
jo Volcénico del Galeras. Los lahares son depésitos caéticos asociados a activi-
dad volcanica, formados a partir del avance de una avalancha sobresaturada en
agua. Se componen de bloques heterolitolégicos y heterométricos en una ma-
triz fina. Los eventos que produjeron las lavas andesiticas intercaladas pudieron
ser los responsables de la formacion de los lahares.

2.4.4.8. Lahares y Piroclastos (TQulp).- Estos depésitos aparecen en el drea de

Sandona y Olaya Herrera, asociados
al Volcan Galeras, en el drea de Villa Moreno y Rosal del Monte, derivados de
la actividad de los Volcanes Morasurco y Bordoncillo, en el sector El Tambor-
Tangua-Yacuanquer, derivados del Galeras y de focos extinguidos del SE de
Pasto, y los del rio Pasto, originados por los volcanes Morasurco y Galeras. La
unidad esta conformada por varios depésitos de lahares intercalados y separa-
dos por caidas de ceniza, no diferenciables a la escala trabajada, predominan-
do los lahares.

2.4.4.9. Depésitos volcdnicos sin diferenciar (T(Qusd).- Debido al continuo

cambio de facies y
a la escala de la cartografia geologica (1:100.000), existen zonas donde no se
han diferenciado los depésitos volcdnicos. Las zonas comprenden la parte supe-
tior del Complejo Volcanico Galeras, el sector del Volcian La Guaca y el sector
La Horqueta - Rio Curiaco, entre Tangua y Funes. Los depésitos incluyen la-
vas, nubes ardientes, avalanchas de escombros, lahares y cenizas, ademas, dep6-
sitos fluvioglaciares.

2.4.4.10. Lluvias de Ceniza (Quc).- Representan la actividad explosiva de los di-

ferentes focos volcdnicos, estan suavizando
una morfologia preexistente y modelan, en gran parte, la actual. Son importan-
tes los depésitos del E de Pasto, los del sector de Bombona y Yacuanquer y los
de Imués y Funes. Presentan una morfologia de lomas pequefas y redondeadas,
con estructuras tipicas de depdsitos sedimentarios como gradacion.

Los depdsitos se componen fundamentalmente de vidrio, biotita, pla-
gioclasa, hornblenda, cuarzo, feldespato potdsico y fragmentos de pumita. Pre-
dominan las composiciones dacitica y andesitica.

Origen.- La actividad volcdnica cenozoica ha sido de tipo lavico-piroclas-
tica, asociada principalmente a volcanes, compuestos. Las lavas del Terciario-
Cuaternario se relacionan con focos volcanicos activos y extintos que, por lo
general, se desarrollan en intersecciones de fallas. De anilisis petrograficos y
quimicos, se puede concluir que la mayoria de estas lavas, dominantemente
andesitas, pertenecen principalmente a la serie calcoalcalina de margenes con-
tinentales activos, y fueron formadas a partir de magmas originados en la pla-

INGEOMINAS, 1990




14 A. Murcia L.y H. Cepeda V

ca que subduce y en la cufa del manto sobre ella, con contaminacion mas o
menos importante.

2.4.5. DEPOSITOS GLACIARES Y FLUVIO-GLACIARES (Qsgf)

La morfologia glaciar mas tipica se presenta en el sector Penas Blancas -
La Aguada (SE de la plancha) y en el area del Volcan Galeras, donde se conser-
van muy bien circos, valles en U, lagunas represadas por morrenas de recesion y
morrenas laterales terminales y de recesion. Los depositos netamente glaciares
se hallan cubiertos totalmente por vegetacion de paramo y solo son distingui-
bles los del tipo fluvio-glaciar, representados por gravasy arenas principalmen-
te. Partiendo de la base de que se conserva muy bien la morfologia glaciar en el
drea y que las dataciones de depositos glaciares a nivel regional se restringen al
Cuaternario, no hay bases para creer que los depositos de este tipo en la plan-
cha posean edad diferente.

2.4.6. DEPOSITOS COLUVIALES Y ALUVIALES (Qcal)

Los mas importantes estan localizados en la ciudad de Pasto, en el rio El
Barranco y en el drea de San Ignacio. Los depoésitos aluviales se componen de
gravas, arenas, limos y arcillas asociadas a los canales fluviales y a los valles de
inundacién. Los depésitos coluviales forman generalmente conos de deyeccion
y se componen de material no homogéneo en tamafos y, a veces ni en origen.
Estos tipos de depositos son cuaternarios y muchos de ellos estan en proceso de
formacion.

2.4.7. TERRAZAS (Qt)

Se destacan en el drea las asociadas a los rios Guaitara y Téllez, en el
sector El Pedregal - Pilcudn, y' las del sector de Ancuyd. En las terrazas de El
Pedregal - Pilcuan se midieron espesores totales hasta de 82 m parasiete niveles
de terraza: se componen principalmente de gravas con cantos de migmatitas y de
vulcanitas modernas y de arenas y limos cuya composiciéon revela un amplio
aporte volcdnico; se observan estratificacion cruzada, laminacion fina, lenticular
y presencia de restos de vegetales. La terraza de Ancuya alcanza 350 m de
espesor y se compone principalmente de materiales cretdceos y volcdnicos
terciariocuaternarios.

2.4.8. DEPOSITOS LACUSTRES (Q))

Asociados principalmente a La Cocha, el embalse del rio Bobo y zonas
de pantanos. Son depositos producidos por lagunas naturales y artificiales, y zo-
nas pantanosas que solo inundan en invierno y/o son relictos de antiguos domi-
nios lacustres; son esencialmente limos de colores claros y oscuros, segun el
contenido de materia organica y las épocas de alta y baja o no lluviosidad. La
edad de este tipo de depésitos debe ser Holoceno y se contindan formando en
la actualidad.
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3. GEOLOGIA ESTRUCTURAL

La tectonica en la Plancha 429 - Pasto es muy complicada. Su reflejo es
la convergencia de las tres cordilleras colombianas, junto con el estrechamiento
y levantamiento de las depresiones interandinas del Valle del Magdalena y del
Cauca - Patia. A partir de la interpretacién de imagenes Landsat, se ha querido
seguir el trazo de importantes megafallas, las cuales en el 4rea trabajada desapa-
recen bajo los potentes depdsitos volcdnicos Terciario - cuaternarios. La activi-
dad cuaternaria de estas fallas en algunos casos es evidente.

Los siguientes son los principales rasgos estructurales:

— Sistema de Fallas Rio Cauca, conformado por una serie de fallas inversas
orientadas en direccién N10°E a N35°E, las cuales ponen en contacto a
la Cordillera Occidental con la Depresién Cauca - Patia. A este sistema
pertenecen las Fallas Cauca - Patia, Aguada - San Francisco y Ancuya.

- Falla Yumbo, tiene una direccién N30°E y, junto con la Falla Ancuyi
conforman una pequefia depresion, rellenada por sedimentitas terciarias
de la Formacién Esmita, las cuales estdn plegadas suavemente.

- Sistema de Fallas de Romeral. Su trazo principal pasa por el Volcan Gale-
ras, tiene una direccién N45°E y, hacia el sur, tiende a N10°E, donde se
contintia por el rio Guditara. La Falla de Buesaco se asocia a este sistema;
es comun encontrar complejos caldéricos en el trazo de estas fallas.

— Sistema de Fallas del Rio Magdalena. A nivel regional, este sistema limita
la Cordillera Central con el Valle del Magdalena. En la Plancha 429-Pasto
su direccién varia entre E-W y S60°W.

— Sistema de Fallas del Rio Suaza. Tiene una direccién general N40°E y a
nivel regional sirve de contacto al Valle del Magdalena con la Cordillera
Oriental. Si es valida la interpretacién dada en la Plancha 429, la region
localizada entre las Fallas de los rios Magdalena y Suaza (ej: Laguna La
Cocha), representaria la prolongacion sur del Valle del Magdalena, el cual
se formo en el Jura-Tridsico por procesos de “Rifting”’ continental.

- Falla de Afiladores. Definida como una falla de cabalgamiento, por Ponce
(1979) mas al sur, ejerce control tectonico sobre la Laguna La Cocha.

= Existen algunas fracturas de direccion N40°W a N70°W que se salen del
tren regional, y pueden corresponder a fallas antiguas cretdcicas.

En general, las estructuras tienen aproximadamente un rumbo N10°E a
N45°E y se deben a los esfuerzos compresivos tipicos en zonas de convergen-
cia destructiva de placas litosféricas. En este caso, la orientacién de las fallas es-
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taria dada por la accidn de la Placa de Nazca que subduce al Bloque Andino. El
Sistema de Fallas de Romeral es la expresion morfologica de una paleozona de
subduccién jura-cretacica, mientras las fallas del Sistema del Rio Cauca se origi-
naron como fracturas tensionales, en la zona de flexion de esa corteza ocednica
subducida.

4. GEOQUIMICA Y GEOLOGIA ECONOMICA

Los potentes depdsitos volcanicos del Terciario-Cuaternario ocupan mas
del 75% de la Plancha 429 - Pasto, razon por la cual en el drea trabajada sola-
mente existe, en pequefia escala, explotacion de lavas, cenizas y lapilli como
material de construccidon; no se conoce explotacion de minerales metalicos y s6-
lo se observo pirita asociada a los cuerpos hipoabisales.

La interpretaciéon geoquimica de las Planchas 429-Pasto y 410-La Unidn
se ha hecho en conjunto por métodos geoestadisticos (Factor Analysis); para
esta interpretacion se recogieron en las quebradas 1.337 muestras de sedimen-
tos activos, los cuales posteriormente fueron tamizados con una malla -80 y esa
fraccion fue sometida a andlisis espectrogrificos para 32 elementos. De las
muestras recogidas, 569 pertenecen a la Plancha 429, lo que da un promedio de
una muestra recogida por cada 2.1 km?. Se elaboraron mapas de cada uno de
los 5 coeficientes de correlacion escogidos, mapas de cobre residual y mapas de
contenido de Ag, Mo, Zn y Pb {ppm). Estos mapas fueron elaborados a partir
del procesamiento de datos por computador y realizados dentro del Convenio
Ingeominas — Servicio Geolodgico de los Estados Unidos. Después de analizar la
informacién y superponer los mapas de anomalias geoquimicas, se detectaron
tres zonas que pueden tener alglin interés econémico:

1) Indo - Ancuya4, localizada hacia la parte NW; se superponen los Factores
1 (Co, 8c, Fe, V, Cu, Cr, Ni) y 2 (Pb, Ga, Ba), ademas de las anomalias
de Pb, Ag, Zn y Mo. Las rocas aflorantes en la zona corresponden a rocas
volcano-sedimentarias creticicas, rocas sedimentarias e hipoabisales ter-
ciarias y lavas y cenizas del Terciario - Cuaternario.

2) San Ignacio - La Palma, localizada en la parte mas NE. All{ existen ano-
malias de Pb, Ag, Zn y Mo y, ademas, se superpone el Factor 3 (Be-La-
B-Zn-Ba). Las anomalias se relacionan con rocas sedimentario-volcanicas
cretacicas y con lavas y cenizas del Terciario - Cuaternario.

3) San Lorenzo, localizada al W del rio Guditara, en la parte SW. All{ se su-
perponen las anomalias de plomo y cobre residual, ademas del Factor 5
(Zr y Ti). Las rocas aflorantes corresponden a lavas del Terciario - Cua-
ternario.

Existen, ademas, anomalias de plomo en el drea de La Cocha y Cerro
Guaca, de molibdeno en Samaniego, Providencia y E de Funes, y de zinc al sur
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de Providencia y de Tuquerres. Puede observarse fuerte alteraciéon hidrotermal

en el area del Volcan Galeras y en el sector Pasto - Chachaguf, asociada a los de-
positos del Voledn Morasurco.

5. EVOLUCION GEOLOGICA

La historia geolédgica del drea comienza con la formacién de rocas, princi-
palmente sedimentarias y volcdnicas en el PrecAimbrico, sucedida seguramente
en varias etapas, relacionadas con acrecion continental y orogénesis sucesivas;
posiblemente, durante el evento Orinoquense (1.200 m.a.), estas rocas fueron
sometidas a metamorfismo de alto grado que produjo la migmatizacién y apa-
rentemente conformé un cinturdn granulitico en la parte occidental del escudo
precambrico. A principios del Paleozoico se deposita una secuencia volcano-
sedimentaria en un ambiente eugeosinclinal que, luego es sometido, en el Pa-
leozoico medio, a metamorfismo regional de tipo Abukuma. A partir del limite
Jurdsico-Cretaceo, se forman y acrecionan al continente suramericano secuen-
cias volcano-sedimentarias de afinidad oceanica, por procesos de subduccion y
obduccibén sucesivos, cuyos mayores efectos se manifiestan en el limite Creta-
ceo - Terciario, cuando se finaliza la acrecion de la Cordillera Occidental y se
produce el metamorfismo dindamico; al tiempo, se forman los principales ras-
gos estructurales, especialmente megafallas, que luego seran aprovechados para
dar forma a las depresiones interandinas y cordilleras andinas durante la Oroge-
nia Andina, que se manifiesta fuertemente en el Mioceno medio. Luego de sedi-
mentacioén moldsica, se hace importante el plutonismo representado por la apa-
ricion de cuerpos calcoalcalinos de composicidon intermedia y caracter hipoabi-
sal, y el vulcanismo calcoalcalino andesitico, relacionado con la actual zona de
subduccion, que con sus productos fosiliza a la gran mayoria de las rocas pre-
existentes y modela los rasgos principales de la topografia actual, que fue traba-
jada por la accidn glaciar y por la accién fluvial reciente. Las ausencias de regis-
tro geolbgico que aparecen a lo largo de la historia geologica del drea se deben a
la no depositacion y/o retrabajamiento a que han sido sometidos el Escudo de
Guayana y el borde continental del NW de Suramérica.
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