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PRESENTACION

NUESTROS ARBOLES ORNAMENTALES: ELEMENTOS DE MANEJO

Las zonas verdes, en especial los arboles, constituyen el componente natu-
ral mas importante de las areas urbanas, no s6lo por su colorido, aromas y
belleza, sino por el valioso aporte que realizan al mejoramiento del entorno,
ya que son parte fundamental del paisaje urbano y pueden contrarrestar, de
manera significativa, los impactos ambientales inherentes al desarrollo de
las grandes ciudades.

La estructura forestal, ademas de caracterizar el espacio urbano de la
Regién Metropolitana, influye de manera importante en el mejoramiento
de la calidad del aire, ya que el follaje retiene las particulas suspendidas,
reduce la temperatura y la velocidad del viento y sirve como barrera
contra el ruido. La vegetacion arborea contribuye al ahorro de enargia al
proveer sombra en épocas de verano, reduce la erosion del suelo y ejerce
control sobre las inundaciones, por medio de la proteccion de los retiros
de guebradas y la recarga de acuiferos en el suslo. Asi mismo, los arbo-
les constituyen el habitat y la fuente de alimento para la fauna silvestre
caracteristica de nuestro Valle de Aburra.

Los beneficios sociales de las areas verdes son significativos, pues estos
aspacios contribuyen a la salud mental y fisica de la poblacién, gen-
eran oportunidades para la recreacion, las actividades educativas y de
investigacion ambiental, y mejoran la calidad y la estética del amhiente
urbano.

De igual manera, el clima benévolo que caracteriza al Valle de Aburra
hace factible la existencia, en nuastro territorio, de buena parte de la
enorme biodiversidad de plantas que caracteriza la geografia colombi-
ana, catalogada como una de las mayores del planeta.



De ahf el interés del Area Metropolitana del Valle de Aburrd, en ejercicio
de su funcidn como Autoridad Ambiental Urbana, en hacer un aporte sig-
nificativo al conocimiento y valoracién requeridos para el mejoramiento
de las dreas verdes urbanas y de la calidad de vida de la poblacién asen-
tada en la Regién Metropolitana. Por ello se dio a |a tarea de producir este
libro, el cual contiene la descripcidn de ciento ochenta y una especies de
arboles y arbustos, con caracteristicas apropiadas para las zonas verdes
urbanas. Incluye, ademas, una amplia descripcidn de elementos de valo-
racién y manejo de la flora urbana, con técnicas apropiadas y recomen-
daciones para su adecuado cuidado.

Se espera que esta publicacidn contribuya al trabajo que desarrollan en
este campo otras regiones del pais y del mundo, y enriquezca el conoci-
miento y la valoracidn de las especies lefiosas en ambientes urbanos.

—~Arboles Ornamentales en el Valle de Aburrd: Elementos de Manejo—
estd dirigido a todos aquellos que comparten el amor por la naturaleza,
y en especial, a técnicos y profesionales que pueden aplicar la amplia
gama de recomendaciones para la siembra y manejo de la flora urbana.
A través de sus pdginas, el lector podrd apreciar la belleza de las formas
y colores de la vegetacidn que nos rodea, por medio de un registro fo-
togréfico de la mds alta calidad, gue le imprime un valor artistico a este
preciado recurso natural.

'4 s
/Z,.ow‘,c., Sn F2, L,D )
RICARDO SMITH QUINTERO
Director






1. ELEMENTOS DE VALORACIQN,
CUIDADO Y MANEJO DEL ARBOL
URBANO

PREMISAS AMBIENTALES

Al transformarse las pequefias villas o aldeas de afios atras en las mega-
ciudades de hoy, todo el ambiente natural cambid. Se pasd de espacios
apacibles y autosuficientes en recursos a ecosistemas antropicos pro-
fundamente alterados, muy inestables ecologicamente y dependientes
de otras regiones por los recursos que requieren para su funcionamiento.
Ecosistemas donde se da una alta generacion de ruido, basuras, conta-
minacion de los suelos, las aguas y la atmdsfera, y practicamente ha
desaparecido |a flora y la fauna nativas.

De acuerdo con los estimativos, a partir del afio 2000 cerca de la mitad
de la poblacion mundial vivira en las ciudades {Olembo y Rham, 1987);
asta afluencia masiva de personas dificulta la planificacion y el desarro-
llo arménico, y genera grandes asentamientos urbanos con deficiencias
en servicios publicos basicos, vias, centros de salud, educacion y recrea-
cion y, sobre todo, sin opciones de trabajo dignas. Se establece asi un
circulo en el cual se requieren cada vez mas y mas recursos para tratar
de solucionar problemas agobiantes e inmediatos, y una presidn aun
mayor hacia otros ecosistemas, vecinos o circunvecinos, de los cuales
dependen las ciudades.

Cambiar esta dinamica no es facil y usualmente desborda la capacidad
de los gobiernos, especialmente por la concepcién de ciudad que tiene
un alto porcentaje de las personas que la habitan. Para muchos, esta no
rebasa los estrechos limites de la malla conformada por las vias y las
construcciones civiles. Concepto bastante simplista y con repercusiones
negativas, gue en muchos casos conlleva a la destruccidn o subvalora-
cion de los recursos naturales, al desconocer la importancia de los re-
manentes de bosgue natural, de las zonas suburbanas cabeceras del rio
Aburra (més conocido como rio Medellin) y quebradas afluentes, y de las
tierras con produccion agricola, pecuaria o forestal que brindan hienes y
servicios a las ciudades en el Valle de Aburra.

Los arboles, sin lugar a dudas, son la forma mas agradable, econémicay
estable de contrarrestar los impactos negativos que afectan directamen-
te la salud fisica y mental de los habitantes de una ciudad, y contribuyen
de diversas maneras a dar solucién o moderar, al menos, la problema-
tica ecoldgica urbana. Para la ciudad-regién que se esta desarrollando
alo largo y ancho del Valle de Aburra, y ante el proceso de construccion
acelerado hacia las zonas periféricas y suburbanas, es necesario hacer

4 Cresta de gallo - Ervtfirina crista-galll
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planteamientos oportunos, especialmente relacionados con el manejo y
conservacion de los remanentes de vegetacion en las laderas oriental
y occidental, por sus aportes ambientales como: moderadoras dal cli-
ma urbano, protectores de las cabeceras de las cuencas hidrogréaficas
tanto del rio como de sus afluentes, de la flora y fauna aln presentes,
y de los sitios de interés especial para la educacion, la investigacion
y la recreacidn. Las intervenciones que se tengan proyectadas alli con
nuevas construccionss, deberan estar guiadas por anélisis previos muy
detallados, a fin de evitar dafios irreparables a la calidad del sitio apor-
tada por la vegetacion; lo cual seria un contrasentido para las personas
que prefieren estos espacios para vivir por el ambiente natural que les
brindan, con una mejor calidad de vida, un mayor valor econémico para
sus propiedades y porque les permite alejarse del bullicio y congestion
de otros sitios de la ciudad.

Para abordar el tema ambiental urbano, el transito por diferentes térmi-
nos y niveles de compromiso corresponde a la percepcion, dimension y
entendimiento de los problemas, en la medida que las ciudades crecen
y éstos se hacen mas evidentes. Hay diferencias considerables entre
arborizacion, silvicultura urbana, dasonomia urbana y ecologia urbana,
que es necesario considerar en procura de soluciones permanentes que
posibiliten hacer de las ciudades ecosistemas estables y viables.

La arborizacion ha sido entendida generalmente como la produccion
masiva de algunas especies de arholes y arbustos y su establecimiento
a lo largo de vias y antejardines, muchas veces sin criterios bien defi-
nidos para su seleccion y desconociendo su funcién, comportamiento y
desarrollo en el ambiente urbano. Entendida asi, es unavisién muy pobre
para abordar una problematica tan compleja como la que se presentaen
las ciudades.

La silvicultura urbana entendida como la practica del cultivo de los
bosques en las ciudades, usualmente desconoce aspectos sociales, eco-
némicos, politicos y legales importantes para una administracién ade-
cuada de los recursos forestales urbanos; puede pensarse, entonces,
que este término también se queda corto para conceptualizar y abordar
el problema ambiental en la ciudad.

La dasonomia urbana es una rama de la dasonomia, saber a través del
cual se realiza un manejo cientffico de los bosques, que incluye su desa-
rrollo, cuidado y rendimiento sostenido; conceptos desconocidos o poco



aplicados en nuestro medio, situacién que ha generado una destruccion
irracional de muchos recursos o una subvaloracion de los mismos. La
dasonomia urbana, a través de la teorfay la préctica, busca administrar y
manejar los recursos forestales, especialmente los arboles, tanto al inte-
rior como alrededor de los nucleos urbanos, en aspectos que tienen que
ver con el agua, los suelos, el clima, el paisaje, la fauna y la recreacién
entre otros, de tal manera que contribuyan al bienestar fisico y psicold-
gico de sus habitantes; como se puede ver, se trata de una concepcién
mas integral de la problematica ambiental de las grandes urbes y se
aproxima al concepto de ecosistema forestal con sus compoenentes bid-
ticos, abidticos y sus complejos ciclos de energia, que procura ciudades
astables, autosuficientes y ecolégicamente viables.

Para el transelinte desprevenido, los municipios del Valle de Aburré pre-
sentan unaarborizacidn abundante y diversa, visualmente atractiva; pero,
cuando se analiza con detalle, se observa que un alto porcentaje de los
arboles y arbustos estan mal establecidos, que no se ha tenido suficiente
criterio para su seleccién, que no tienen el espacio necesario para su de-
sarrollo y deben competir con lineas de energia, otros servicios plblicos
y construccionas; por otra parte, las podas mal realizadas han generado,
ademas de un deterioro estético irreversible, procesos de pudricién, y las
intervenciones que se realizan con obras civiles usualmente mutilan o
lesionan tejidos importantes, produciendo el deterioro de los arboles y/o
su muerte. Ademas, no hay una distribucion equitativa de la arborizacion,
mientras algunos lugares de |a ciudad tienen parques y una arborizacion
adecuada, 0 a veces hasta sobredimensionada, otros carecen casi por
completo de ella, siendo precisamente en estos barrios, por su condicién
de marginalidad y pobreza, donde mas se requieren ambigntes amables
que ayuden a disminuir la agresion, las sensaciones de apifiamiento y
congestidn que dan las mismas edificaciones; es decir que contribuyan
a mejorar la salud fisica y mental de sus habitantes.

Educar en todos los aspectos relacionados con el manejo de los arboles
urbanos es un proceso que conlleva varios pasos, algunos de ellos ya
iniciados cuando se ensefia a reconocerlos a través de publicaciones
especificas, como el libro Arboles del Valle de Aburra realizado con apo-
yo del Area Metropolitana del Valle de Aburra en 1998. Ahora, con esta
nueva publicacion, se pretende aportar la informacién suficiente para un
cuidado y manejo acertado de los arboles desde la visién de la dasono-
mia urbana.
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LA CIUDAD COMO ECOSISTEMA

En condiciones naturales, un ecosistema se entiende como una unidad
funcional basica constituida por comunidades de poblaciones de dife-
rentes espacies, microorganismos, flora y fauna, que se relacionan en
conjunto con el suelo, el agua, el clima y los demas elementos de la natu-
raleza. Sus ciclos energéticos estan en equilibrio entre lo que produceny
lo que consumen, por lo que se denominan autétrofos. Una ciudad es un
ecosistema profundamente alterado, dependiente de otros ecosistemas
por los recursos que requiere para su funcionamiento, es decir, es hete-
rotrofo; puesto que presenta un marcado desequilibrio entre la energia
gue consume y la que produce, y, a su vez, es generador de grandes
cantidades de contaminantes que van a los suelos, a las aguas, a los
alimentos y al aire.

Como anota Bettini (1998), en las ciudades, como estan planteadas, no
son posibles los procesos de auto depuracion y regeneracion de recur-
508, salvo en el marco de un territorio que estimule el retorno del bosque
a la ciudad y un difuso sistema de fitodepuradores que sustituya los
sistemas clasicos de tratamiento, que hasta ahora lo (nico que hacen es
transferir los contaminantes concentrados de un lugar a otro. Una ciudad
s6lo podra considerarse un ecosistema completo si se incluyen en él los
ambientes de entrada y salida. Los problemas ambientales urbanos son,
sobre todo, los relacionados con la falta de administracién de los ciclos
energéticos y por lo tanto, con |a perpetuacidn de la ciudad como un sis-
tema altamente disipador. Para Ruada (1994), los ecosistemas urbanos
pueden describirse en términos de variables interconectadas y para cada
variable existe un nivel superior o inferior de tolerancia, mas alla de los
cuales se produce necesariamente la incomodidad, la patologia y la dis-
funcion del sistema. Dentro de esos limites la variable puede modificarse
para lograr su adaptacidn. Cuando la variable esta cercana a su limite
de tolerancia superior o inferior el sistema se encuentra “tensionado” o
carente de flexibilidad, pero, como todas las variables estan interrelacio-
nadas, todo el sistema entra en tension. Afirma el autor que, de manera
amplia, muchas de las disfunciones de la ciudad actual son el resultado
del proceso de agotamiento de la flexibilidad en las respuestas.



EL VALLE DE ABURRA

Desde el punto de vista geoldgico y por su génesis, el Valle de Aburra se
considera como una profunda depresion en la mitad de una gran planicie
que va desde los municipios de Entrerrios y Santa Rosa de Osos hasta
el altiplano del oriente cercano en Guarne, Rionegro, La Ceja y El Retiro;
deprasion que se origind por la erosién remontante del rio Aburra {mas
conocido como rio Medellin), de la parte baja hacia su cabecera en el Alto
de San Miguel (Palacio, 1987). Se trata de un valle estrecho de amplitud
variable y cerca de 60 km de largo; en él se asientan, de sur a norte, los
municipios de Caldas, La Estrella, Sabaneta, Envigado, Itagti, Medellin,
Bello, Copacabana, Girardota y Barbosa. La altura sobre el nivel del mar
de estas poblaciones fluctia entre los 1300 m en la cabecera municipal
de Barbosay los 1775 m en la cabacera de La Estralla, pero las jurisdic-
ciones municipales en las laderas del Valle alcanzan aproximadamente
los 2800 m.

Lo anterior le imprime a la regién condiciones climaticas e intervencio-
nes antropicas diferentes, que es necesario tener en cuenta en aspectos
relacionados con las especies de arboles y arbustos que se deben produ-
cir, mansjar y proteger. La produccién y plantacion masiva de las mismas
aspecies para todos los municipios no sélo conlleva a cometer errores
en la seleccién, sino a desconocer otras especies autbctonas de cada
una de las diferentes condiciones ambientales, con mayor adaptacion,
importancia ecolégica y belleza; por ejemplo, en el municipio de Caldas
son poco utilizados, pero se adaptan perfectamente bien, el Siete cueros
{Tibouchina lepidota), la Majaguilla {(Hampea thespesioides) y el Cabo de
hacha (Rhamnus guodotiana), de gran helleza por su floracién o follaje,
de caréacter arbustivo y tolerantes a la plena exposicién solar. En el mu-
nicipio de Barbosa, con condiciones mas calidas, el Dormilon (Vochysia
ferruginea), el Tabaida (Miconia serrulata) y el Noro (Byrsonima cumin-
giana) se encuentran en forma natural en los alrededores y deberian ser
parte de la arborizacién de la zona, dadas sus ventajas comparativas
con respecto a otras especies utilizadas regularmente. Esto sdlo para
citar unas pocas especies, pues el potencial es enorme dada nuestra
privilegiada biodiversidad.






1.1 BENEFICIOS DE LOS ARBOLES

Los arboles, aunque brindan muchos beneficios, son por lo general poco
valorados y sobre ellos se realizan intervenciones bastante drasticas. En
los espacios urbanos, como ecosistemas profundamente alterados, son
fundamentales. Para muchas personas la belleza de un érbol es el crite-
rio dominante para su seleccion pero, si bien esta caracteristica es muy
impactante, otros aspectos pueden ser, y de hecho son, mas relevantes
para elegir una especie en particular. No es posible imaginar una ciudad
amable sin arboles; sus aportes se dan en multiples formas: Los drboles
y arbustos bien seleccionados, plantados y cuidados sirven como barre-
ras visuales, contra el ruido, los contaminantes y los vientos molestos;
para dar privacidad, ocultar elementos visuales indeseados, evitar refle-
jos molestos, direccionar el trafico peatonal y vehicular, resaltar paisajes,
obras de arte y edificios; para dar idea de volumen en construcciones,
articular edificaciones distantes; como sitio de anidacion y alimento para
la fauna; para proteger cuencas hidrogréficas municipales, conservar es-
pecies de la flora nativa y recuperar o revegetalizar areas degradadas.

1.1.1 ARBOLES COMO BARRERAS PARA DAR PRIVACIDAD

La privacidad, como un derecho fundamental, parece haberse perdido en
estas aglomeraciones urbanas. El registro permanente de nuestros sitios
de vivienda, trabajo o descanso por parte de peatones y vehiculos genera
incomodidades y conflictos. Algunas especies de arboles y arbustos, por
su forma, tamano, densidad y permanencia del follaje pueden utilizarse
para conformar barreras que contribuyan a eliminar o contrarrestar el
problema. Muchas urbanizaciones de la ciudad valoran este aporte de
los arboles y crean estas barreras que producen una sensacion de natu-
raleza inmediata en las viviendas, lo que permite eliminar o limitar el uso
de cortinas y disfrutar mayor espacio, aire y luz natural.

1.1.2 ARBOLES COMO BARRERAS PARA OCULTAR ELEMENTOS
VISUALES INDESEADOS

La dinamica de las ciudades genera una serie de construcciones, des-
perdicios, o materiales en desuso que afean el entorno, generan malos
olores o favorecen la proliferacion de animales indeseables como ratas,
moscas, zancudos, etc. Entre los obstaculos arquitectonicos encontra-
mos muros largos y mondtonos en fabricas, chimeneas, postes, torres
de energia, basureros, quebradas o rios contaminados, chatarrerias, bo-
taderos de escombros, canteras y transito de vehiculos. La utilizacion de
arboles y arbustos es una opcion acertada para conformar barreras que
oculten esos elementos visuales desagradables. Al tratarse de una apli-
cacion tan especffica, las especies deben reunir algunas caracteristicas

4 Carate - Vismia baccitera subsp. ferruginea

v Casco de vaca - Bauhinia kalbreyeri




como: no ser caducifolias, tener un follaje denso, un crecimiento rapido
o medio, y en lo posible, que sus hojas y/o flores produzcan aromas
que maticen los olores desagradables generados en los espacios que se
quieren ocultar.

1.1.3 ARBOLES COMO BARRERAS CONTRA EL RUIDO

El ruido, definido como un sonido molesto, ha sido considerado un con-
taminante invisible; esta percepcion lleva a ignorarlo, menospreciarlo y
a generar un exceso de permisividad hacia las diferentes fuentes emi-
soras. Por supuesto, se trata de un concepto bastante erréneo por las
implicaciones que tiene sobre la salud fisica y mental de los habitantes,
la alteracion de actividades educativas, hospitalarias, de trabajo y des-
canso en general, y la desvalorizacion de las propiedades.

La frecuencia del sonido se mide en ciclos por segundo (CPS) y su inten-
sidad en decibeles (dB); el oido humano puede captar el sonido entre 30
y 20000 CPS y de 0 a 120 dB; pero el nivel 6ptimo para el oido humano
oscila entre 15y 30 dB, a partir de 60 dB se empiezan a generar proble-
mas en la salud. El sonido se desplaza en forma de ondas, su propaga-
cion esta condicionada por la frecuencia, la composicion y localizacién
de la fuente emisora; también estd relacionada con la topografia del te-
rreno, la vegetacion sobre la cual circula y, por supuesto, las condiciones
atmosféricas, principalmente la velocidad del viento y la temperatura.

En las ciudades modernas el ruido “normal” diario se calcula entre 80 y
100 dB, cifra muy elevada que las caracteriza como sitios muy ruidosos.
Es muy dificil eliminar el ruido pero es posible y necesario minimizarlo.
Las siguientes cifras dan una idea del ruido que se genera con las activi-
dades cotidianas, muchas de ellas en una ciudad moderna;

10dB  larespiracion de una persona

50dB los sonidos que se escuchan en un parque o lugar tranquilo

60dB los sonidos de una conversacion normal entre dos personas

70dB  son ocasionados en una calle de trafico tranquilo

80dB  es el ruido ocasionado por una aspiradora

100dB  es el sonido de un silbato de tren dentro de un tanel

140dB s el sonido del despegue de un jet



En relacién con el ruido es conveniente recordar que la escala para medir
suintensidad es logaritmica y que por cada seis dB de aumento, la inten-
sidad con la que llega el ruido a nuestros oidos se duplica.

Efectos del ruido sobre la salud humana

Las reacciones mas inmediatas de nuestro organismo al ruido son: di-
latacién de las pupilas, contraccién de los musculos (se ponen tensos,
sensibles y causan dolor, en especial los del cuello y la espalda), tagui-
cardias, movimiento acelerado de los parpados (se cierran una y otra
vez), agitacidn respiratoria y disminucion de la secrecidn gastrica que
dificulta la digestion, ademas menor irrigacién sanguinea y mayor acti-
vidad muscular.

Los efectos del ruido en la salud pueden ser fisicopatoldgicos, psicolo-
gicos y lesivos.

“Los efectos fisicopatologicos se empiezan a manifestar con ruidos
que superan los 60 dB y afectan fisicamente al organismo en funciones
como aceleracién de la respiracion y el pulso, aumento de la presion
arterial, disminucién del peristaltismo digestivo {ocasiona gastritis o co-
litis), problemas neuromusculares {ocasionan dolor y falta de coordina-
cion), disminucién de la vision nocturna, aumento de la fatiga y dificultad
para dormir, entre otros.

Un ruido excesivo y constante tiene efectos psicologicos porque dis-
minuye la concentracion, la efectividad en el trabajo y la preductivi-
dad, y aumenta la frecuencia de accidentes laborales, la irritabilidad
y los estados histéricos y neurdticos. El ruido excesivo también afecta
las relaciones sociales pues las personas suelen reaccionar agresi-
vamente cuando se perturba su tranguilidad. Al aumentar el volumen
de la voz la conversacion cambia de tono y muchas veces de sentido.
En relacidn con los efectos lesives, el ruido ocasiona dafios organicos:
una persona expuesta a mas de dos horas diarias a un ruido excesivo
sufre lesiones de mayor o menor gravedad en el oido. Inicialmente los
dafios pueden recuperarse en diez dias, pero con una exposicion mas
prolongada las lesiones son irreparables y la sordera se va desarrollando
de forma crénicay permanente. El oido puede tardar alrededor de treinta
y seis horas en recuperar su sensibilidad auditiva normal después de es-
tar sometido una noche de musica estridente en una discoteca. En enfer-
mos con prohlemas cardiovasculares, con arteriosclerosis o problemas
coronarios, los ruidos fuertes y sabitos pueden llegar a causar un infarto,
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y en los enfermos de diabetes pueden ocasionar estados de coma y has-
ta la muerte, por el aumento en el nivel de azdcar. (Martinez, 2005)

El ruido se puede contrarrestar desde la fuente emisora hasta el recep-
tor, de dos maneras. La primera se relaciona con Ia distancia: a mayor
distancia menos perceptible sera el ruido, y la segunda se refiere a la in-
terposicion de objetos o barreras que lo absorben, lo desvien, lo reflejen
o lo refracten. La absorcidn se da cuando un objeto recibe las ondas del
sonido, las atrapa y las convierte en otras formas de energia y en algunas
ocasiones en calor. La desviacion se presenta cuando el sonido choca
contra objetos que estan en su trayectoria y hacen que cambie de di-
reccion. La reflexion hace que el sonido regrese o rebote hacia la fuente
emisora. Y la refraccion se relaciona con la disipacién, difusién y disper-
sion de la energia actstica cuando choca con una superficie rugosa.

Es posible construir barreras con diferentes materiales para atenuar el
ruido. Los arboles tienen ventajas comparativas por su belleza, aporte
a la frescura del lugar e influencia en el clima local, especialmente al
moderar la temperatura y la velocidad del viento. El efecto de los arboles
sobre la temperatura del aire se puede aprovechar al disenar las barreras
de acuerdo a la fuente emisora, teniendo en cuenta que cuando la at-
mdsfera esta fria, por ejemplo en la noche, las ondas sonoras se dirigen
hacia el suelo, en este caso se pueden interceptar con arboles de porte
mas bajo, y cuando estd caliente lo hacen lejos de la superficie, en cuyo
caso los arboles deben ser de mayor porte.

La disminucién del ruido por medio de barreras de arboles esta condicio-
nada por muchos elementos que deben tenerse en cuenta, pues un mal
disefio puede ser contraproducente al objetivo deseado. Su efectividad
depende principalmente de las especies seleccionadas, su ubicacion, la
forma, la altura, la combinacién que se haga de estas variables, y por
supuesto del disefio de las vias cuando el ruido lo genera el tréafico auto-
motor (Grey y Deneke, 1986).

Estudios en otras regiones del mundo afirman, en general, que una zona
residencial puede protegerse efectivamente del ruido de los carros con
una barrera de seis metros de ancho con arbustos y arboles mas gran-
des, y recomiendan en lo posible, conservar una distancia de 30 m entre
la barrera y la zona protegida.



Para reducir el ruido del trafico vehicular en zonas urbanas, se pueden
conformar barreras de arboles y arbustos de 6 a 16 m de ancho a una
distancia equivalente de la via; o una hilera de arbustos entre 2y 2.5 m
de altura cerca de la calle y a continuacién una hilera de arboles de 4.5 a
10 m de altura; se debe conformar la barrera lo mas densa posible y ubi-
carla cercana a la fuente emisora, no tanto al area que se desea proteger
{Rivas, 2000). Donde el ruido sea permanente, se recomienda utilizar es-
pecies de arboles y arbustos no caducifolios. Una barrera bien conforma-
da puede reducir el ruido entre 8 y 12 dB (Cook y Van Haverbeke, 1971).

1.1.4 ARBOLES COMO BARRERAS CONTRA VIENT0S

Cuando el viento sobrepasa ciertos limites de velocidad e intensidad se
convierte en un elemento perturbador de muchas actividades, en vias,
senderos peatonales, oficinas y parques recreativos, especialmente en
las zonas de piscinas o toboganes, canchas de basquetbol, voleibol,
canchas con arenilla, microfutbol, tenis, entre otros, hasta el punto de
limitar en muchos casos las horas de utilizacién de estos espacios. Pue-
de ademas transportar grandes cantidades de particulas provenientes
de canteras, zonas desérticas, molinos y de la combustién de vehiculos
automotores, afectando la salud y el bienestar de las personas. Una ba-
rrera bien establecida con arboles, puede contribuir en forma positiva a
contrarrestar o mitigar estos inconvenientes.

El viento se desplaza en forma laminar y turbulenta: en la primera fluye
en capas, una sobre ofra; en la segunda, las masas de aire van en la
misma direccién pero con un patron aleatorio. Esta turbulencia esté con-
trolada por disturbios en la corriente y las rugosidades de las superficies
sobre las cuales fluye. Las diferencias de velocidad y presion originan
areas mas protegidas detras de las barreras: usualmente el lado de sota-
vento de la barrera estd mas protegido y el area de proteccién aumenta
al disminuir la velocidad del viento.

Los arboles y arbustos pueden ayudar a controlar el viento, principal-
mente por obstruccién y desviacién. La obstruccién ayuda a disminuir
su velocidad, la desviacion busca dirigirlo en otra direccion. Este aspacto
es relevante en grandes planicies, en las cuales es necesario conformar
barreras perpendiculares a |a direccion del viento,

La efectividad de las barreras depende de varios factores, entre ellos &l
ancho y la ubicacion de las mismas, la altura de los &rboles y |a densidad
de su follaje.
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El ancho de la barrera tiene poco efecto en la reduccion de la velocidad
del viento, sin embargo si esta es ancha se favorece el microclima en el
area de la cortina. La densidad del follaje desempefia un papel impor-
tante. La combinacion éptima entre follajes densos y menos densos se
estima entre un 50 y 60% (Rivas, 2000).

Como ilustran las imagenes, existe una relacion entre la altura de la ba-
rrera y su efectividad. La proteccion de una barrera es excelente hasta
diez veces su altura en distancia horizontal; entre diez y veinte veces se
considera que el efecto es bueno, entre veinte y treinta veces el efecto es
regular y a distancias mayores la proteccion es muy pobre.

Al reducir la velocidad del viento los arboles crean zonas protegidas tanto
en sotavento como en barlovento (de donde viene y hacia donde va),
y hacen que las temperaturas permanezcan altas en éstas dreas. Los
arboles conforman zonas aislantes que evitan pérdidas de calor debido
al viento, ventaja que se aprovecha en las zonas frias de los hemisferios
norte y sur para contrarrestar el frio intenso de los inviernos y ahorrar
energia. En los tropicos el principal efecto del viento al pasar a través de
la vegetacion es la frescura que genera a los espacios.

Para esta aplicacion especifica son ideales los drboles con follajes den-
s0s, no caducifolios o con periodos de defoliacién muy cortos, con buena
resistencia en ramas y tronco para que no se revienten con facilidad; por
ejemplo el Mango (Mangifera indica), el Biscofia (Bischofia javanica), el
Madrofo (Garcinia madruno), el Cartagiieno (Guarea guidonia), la Maja-
qua (Hibiscus elatus) y el Magnolio (Magnolia grandiflora).

1.1.5 ARBOLES COMO BARRERAS CONTRA CONTAMINANTES

Tanto en forma natural como por actividades humanas se generan sus-
tancias en forma de gases o particulas que van a la atmésfera (ver cua-
dro siguiente). Se estima que cerca del 85% del aire que requerimos
para la vida se encuentra en una delgada capa de 15 km de espesor
denominada troposfera. La contaminacion atmosférica se expresa en
términos de concentracion en microgramos del contaminante por metro
cuibico de aire (pg/m?), o en partes por millén (ppm) para los gases. Estas
sustancias se consideran contaminantes cuando alteran la calidad del
aire e implican riesgos, dafios 0 molestias a las personas o bienes.

La lista de contaminantes liberados a la atmasfera en las ciudades es atn
mayor; de algunos no se conocen sus efectos sobre la salud, de otros se



considera que estan en concentraciones no nocivas. Los mas estudiados
por sus efectos negativos sobre la salud, asi como sobre obras de arte,
edificios, etc., son el CO (monéxido de carbono), CO, (dioxido de carbo-
no), SO (mondxido de azufre), SO, (didxido de azufre), NO {oxido nitrico),
NO, (ditxido de nitrogeno), N,O (6xido nitroso), O, (0zono troposferico) y
las particulas en suspension.

El CO es un gas inflamable, incoloro e insipido; es el contaminante que
se emite en mayor cantidad a la atmésfera por la actividad humana. Se
produce por la combustién de cualquier tipe de carburante. EI GO reac-
ciona con la hemoglobina de la sangre y desplaza el oxigeno, reduciendo
la capacidad para oxigenar las células y tejidos; sus efectos negativos
son mas notorios en personas con problemas de corazon, respiratorios
y circulatorios. EI CO, se forma a partir del CO en combinacién con el
oxigeno atmosférico, aunque no es toxico contribuye al efecto inverna-
dero y al calentamiento global. EI SOy el SO, son conocidos en conjunto
como S0, u oxidos de azufre. EI SO, es un gas incoloro y no inflamable
que en combinacién con el agua de la atmésfera forma la lluvia acida;
se estructura a partir de la utilizacion del carbon o petréleo en los proce-
sos industriales, centrales térmicas y trafico automotor; a partir de 250
pg/m* afecta el sistema respiratorio de los nifios y por encima de 500
pg/meel de los adultos. Gon el cambio a otras fuentes de energia, espe-
cialmente en calderas y sistemas de calefaccion, su presencia empieza
adisminuir. EI NO es un gas toxico e incoloro que reacciona con el 0zono
para formar NO, y contribuye a la formacion del denominado “smog”.
Estos contaminantes aparecen por la presencia de nitrégeno en el aire
procedente de procesos industriales y por el empleo de combustibles
para motores; sus efectos sobre la salud estan relacionados con dafios
en los pulmones y el sistema respiratorio. El NO, es un gas fuertemente
téxico de color pardo rojizo, tiene importancia también en la formacién
de la lluvia acida. El ozono terrestre o troposférico es un contaminante
que se sintetiza a partir de otros compuestos en presencia de la luz solar,
entre los principales precursores se encuentran los NO, y los compuestos
organicos volatiles; es parte del “smog” de las grandes ciudades; produ-
ce problemas respiratorios, asma, irritacion en los ojos, congestién nasal,
puede dafiar la vegetacidn en general y por su poder corrosivo, afecta
practicamente cualquier material sobre la superficie.

Las particulas en suspension son otro tipo de contaminacién del aire. De
éstas son especialmente importantes las de tamafio muy pequefio que
no se depositan rapidamente sobre la superficie y que son movilizadas

Principales compuestos atmos-
féricos procedentes, tanto de
algunos fendémenos naturales,
como de las diversas actividades

humanas.

hidrocarburos
alquenos
etileno C.H,
propano C.H,
alcanos
metano CH,
atano CH,
alquinos
acetileno CH,
arométicos
tolueno C.H,

oxidos de Nitrégeno
dxido nitrico NO

ditxido de nitrégeno NO,
acido nitroso HNO,

acido nitrico HNO,
tridxido de nitrdgeno NO,
nitrato de amonio NH,NO,

radicales libres
oxigeno atomico O
hidrégeno atémico H
hidroxilos OH
hidroperdxidos H,0,

oxidos de azufre
mondxido de azufre SO
didxido de azulre S0,
fridxido de azufre SO,
acido sulfdrico H,S0,

hidrocarburos oxigenados
aldehidos

formaldehido HCHO
acetaldehido CH,CHO

acidos
acido formico HCOOH
dcido acético CH,CO0H

oxidantes
peroxinitrato de acetilo PAN
0zono O,
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con facilidad por el viento o la lluvia. Las menores de 10 micras, conoci-
das como PM10, y las menores de 2.5 0 PM2.5, son las mas estudiadas
por sus efectos sobre la salud; generan irritacidn en las vias respirato-
rias, especialmente en la nariz y en la garganta, dafio en los pulmones,
bronquitis; reducen la visibilidad, y al depositarse afectan los procesos
fotosintéticos de la vegetacion; ensucian y decoloran edificios, obras de
arte, mobiliario y ropa en general. Se producen a partir de procesos in-
dustriales, combustion de carburantes, preductos agricolas, calles sin
pavimentar, canteras, molinos y movimientos de tierra en construccio-
nes, entre otros.

Aln no existe consenso entre los investigadores sobre el papel que cum-
plen los arboles en el control de los contaminantes atmosféricos, pero
as claro que su efecto esta relacionado con la oxigenacién, disolucién y
absorcion. Las plantas, por medio de la fotosintesis, producen oxigeno y
cuando el aire fluye a través de ellas, se dan los procesos de oxigenacion
y disolucidn, que contribuyen a disminuir la contaminacion a niveles que
no ofrecen peligro.

Los arboles a través de la absorcion tienen también un efecto positivo
en la reduccion de los contaminantes gaseosos, especialmente de 50, y
NO.. Estudios en zonas forestales de los Estados Unidos contaminadas
con O,,demostraron que la vegetacion podria absorber cerca del 80%
del contaminante, en una concentracion de 150 ppm por periodos de
ocho horas. En Rusia, otro estudio demostrd que una barrera de 500 m
de ancho alrededor de las fabricas, podria reducir las concantraciones de
S0, en un 70%. Otros contaminantes como el CO son poco absorbidos,
a pesar de representar cerca de la mitad del peso de los contaminantes
liberados a la atmasfera.

El principal factor dispersor de contaminantes atmosféricos es el mo-
vimiento del aire; es asi como los arboles desempedan un papel im-
portante al producir turbulencia en el viento. La conformacion de una
barrera para el control de contaminantes en el aire se debe establacer
perpendicular a los vientos dominantes, debe ser concéntrica alrededor
de la fuente emisora y combinar especies méas abiertas y permeables al
paso del viento con otras mas densas; las especies con texturas rugosas
y pubescentes tienen mejor retencion gue las lisas; si son caducifolias,
al caer el follaje arrastran consigo los contaminantes retenidos hacia el
suelo; en este caso es conveniente que la defoliacion sea por periodos
cortos para obtener un mejor efecto. La textura de troncos, ramas y hojas



contribuyen en mayor grado a reducir la contaminacion, al retener par-
ticulas suspendidas en el aire como polvo, cenizas, arena, polen, humo,
las cuales seran lavadas por la lluvia hacia el suelo.

1.1.6 ARBOLES PARA EVITAR REFLEJOS MOLESTOS

Los reflejos que se generan en las vias, lagos, rios, vidrios de edificacio-
nes, laminas de metal o por las luces de los vehiculos, ademas de mo-
lestos, pueden ser peligrosos al deslumbrar a los conductores y peatones
e impedir la visibilidad. Muchas construcciones ubicadas cerca a lagos,
represas o alguna fuente de agua, tienen reflejos especialmente en las
horas del amanecer o del atardecer, por el angulo de incidencia de los
rayos solares. Sin necesidad de ocultar el paisaje, un grupo de arbustos
o arboles, segtin la topografia, puede ser suficiente para eliminar el pro-
blema y complementar la belleza del sitio con los beneficios que aporta
la vegetacion.

Las viviendas ubicadas al frente de cruces de vias, intersecciones viales
en T, entradas a urbanizaciones, entre otros, generalmente estan some-
tidas al reflejo de las luces de los vehiculos; la incomodidad que esto
genera puede ser contrarrestada con arboles y arbustos.

En las vias estos reflejos son especialmente peligrosos al deslumbrar
tanto a peatones como a conductores, lo que incrementa la probabili-
dad de accidentes. Cuando el terreno lo permita, el establecimiento de
arboles que ayuden a contrarrestarlos debe ser parte del disefio de las
vias. Este factor adverso es bastante com(n en diferentes vias del pais,
no solo por la topografia, sino por los materiales de construccion, espe-
cialmente concreto. La conformacion de “tineles” con vegetacion hacen
mas sequras las vias; la vegetacion no debe ser discontinua para evitar
el cambio permanente de luminosidad a la cual es sometido el ojo del
conductor y no generar cansancio visual, las especies deben ser resis-
tentes al viento para minimizar caidas de ramas o atin de arboles, tener
una densidad de follaje media que permita una luminosidad adecuada,
no ser caducifolias, no presentar frutos grandes, pesados y lefiosos ni
floraciones abundantes, ya que pueden ser un peligro para ciclistas y
motociclistas al generar superficies resbaladizas.

1.1.7 ARBOLES PARA OBTENER SOMBRA

De los beneficios de los drboles, la sombra y la belleza son, tal vez, los
més tangibles para la mayoria de las personas y por supuesto los mas
apreciados. Las ciudades se convierten en “islas de calor” debido a la
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gran cantidad de materiales, estructuras y condiciones del terreno que
absorben y retienen la radiacion solar. EI comportamiento del calor varia
de acuerdo con la altura de los edificios, el ancho de las calles, la presen-
cia o no de arboles, rios 0 quebradas; cada espacio genera su microclima
y tiene un efecto especial sobre los habitantes. El transito, bien sea pea-
tonal o vehicular, los parqueaderos y lugares de espectaculos publicos
son mucho mas agradables cuando tienen sombra, especialmente si la
proporcionan los arboles, por su frescura, color y ambiente natural; as-
pecto alin mas relevante en los sitios de clima calido donde la sombra se
convierte en una necesidad.

Los arboles moderan simultdneamente la temperatura y la humedad re-
lativa, la primera disminuye de la parte alta hacia abajo, mientras que
la segunda aumenta en este mismo sentido; por esto para las personas
que transitan bajo la sombra de los érboles, la temperatura es menor y
la frescura mayor.

El efecto de los drboles en este sentido es tal que los siguientes datos
parciales registrados por los autores de esta publicacion, con dos equi-
pos Data Logger Licor, simultaneamente, uno a plena exposicion solar en
una cancha de basquetbol y otro bajo cobertura arbérea conformada por
un mango, un guayabo, un eucalipto y guadua, dan una idea de ello.

Temperatura y humedad relativa bajo diferentes condiciones de ex-
posicion solar

A plena exposicion solar Bajo sombra

Radiacion T aire  Tsuelo  Radiacion T are T suelo
1242 26.33 29.46 2452 23.80  20.30
913.5 25.76 28.74 24.73 2352  20.26
701.0 26.35 28.99 25.18 2353  20.25

Nota: Estos equipos registran radiacion, temperatura (T °C) del aire y tempera-
tura (T °C) del suelo.

Para determinar la diferencia de temperatura con sombra de un arbol y
sin ella, se estaciond un automavil con los vidrios cerrados en un par-
queadero con piso de concreto, a pleno sol; se colocaron dos termome-
tros simultdneamente, uno dentro del auto y otro bajo un arbol de mango
cercano, de cuatro metros de altura y seis metros de diametro de copa.



Las observaciones se iniciaron a la 1:20 p.m. durante una hora y media;
al final, el termémetro dentro del vehiculo marcaba 48°C y debajo del ar-
bol la temperatura era de 28°C. Estos datos muestran el efecto marcado
de lo arboles como moderadores de |a radiacién solar y proveedores de
frescura.

Varias especies de drboles se emplean para dar sombra en parqueade-
ros, pero se debe tener presente que algunas pueden liberar sustancias
o frutos y los animales, especialmente aves e insectos, pueden manchar
la pintura del vehiculo; asi mismo las especies caducifolias de follaje
menudo taponan los ductos de desagiie. Los rboles con frutos lefiosas
y pesados o de ramas quebradizas, también tienen limitaciones porque
pueden causar dafios al caer.

1.1.8 ARBOLES PARA DIRECCIONAR EL TRAFICO PEATONAL Y VEHI-
CULAR

Dentro de la organizacién y armonia que se debe procurar en todas las
actividades que se desarrollan en una ciudad moderna, el trafico de
personas y vehiculos tiene un especial significado por las implicacio-
nes sobre la seguridad, agilidad en los desplazamientos, generacién de
conflictos y estrés. Los arboles bien ubicados contribuyen a direccionar
tanto a peatones como a conductores y generan ambientes mas segu-
ros, amables, frescos y bonitos. Los senderos peatonales deben estar
muy bien disefiados y acordes con la forma como quieren desplazarse
los peatones, asi se evitaran los atajos que en ocasiones las personas
buscan, destruyendo muchas veces las zonas verdes.

1.1.9 BENEFICIOS DE LOS ARBOLES EN LAS CONSTRUCCIONES

Los arboles son los grandes valorizadores de las construcciones. Se es-
tima que un drea residencial bien arborizada puede alcanzar cerca de
un 20% mas de valor comercial, que otra sin vegetacion. Los arboles
articulan edificios o construcciones distantes; permiten definir espacios
y darles privacidad; complementan el disefio arquitectdnico a través de
sus formas, texturas y colores, aporte que es dindmico en el tiempo con
los cambios de follaje, floracién o fructificacién; matizan espacios de
poco interés o belleza; dan idea de volumen; permiten resaltar obras
de arte, esculturas, etc., y ademas son barreras que contribuyen a un
ambiente mas sano y a una mejor calidad de vida.

Para las construcciones en espacios abiertos carentes de vegetacion,
la seleccion adecuada de las especies, su ubicacion, cuidado y manejo




posterior son fundamentales si se quiere evitar los problemas que pue-
de generar el desconocimiento de los requerimientos de las especies.
Cuando las nuevas construcciones se emplazan en sitios debidamente
arborizados, especialmente si se trata de arboles grandes y bien desa-
rrollados, los cuidados y manejo de los mismos tienen consideraciones
muy especificas que se amplian en el capitulo sobre conservacion de
arboles “in situ”.

1.1.10 ARBOLES COMO SITIO DE ANIDACION Y ALIMENTO PARA LA FAUNA
La fauna esta intimamente ligada a la vegetacion. Si bien en la malla
propiamente urbana del Valle de Aburra ha sido posible que la fauna se
vuelva a establecer en sitios de donde habia desaparecido por el vanda-
lismo, falta de comida para los animales y espacios para anidar las aves,
es en los remanentes de bosque que aln rodean la ciudad donde se
deben hacer esfuerzos importantes para conservar tanto la fauna como
la flora, por su significado ecoldgico y por sus aportes a la biodiversidad,
investigacion, educacion y recreacion.

Los arboles contribuyen de manera significativa a la proteccion de la
fauna en los sitios menos intervenidos antropicamente y permiten la re-
introduccion de especies a espacios deteriorados al brindarles comida,
perchas y sitios de anidacion.

1.1.11 ARBOLES EN LA PROTECCION DE CUENCAS HIDROGRAFICAS
En general los rios y quebradas se han convertido en el botadero de
aguas negras, basuras y residuos de todo tipo, lo que genera problemas
dindmicos de contaminacion que se extienden por kilometros y limita
el uso racional de este recurso. La posibilidad técnica y econdémica de
proveer agua potable a los municipios del Valle de Aburra desde grandes
distancias ha generado en la poblacion insensibilidad hacia el recurso
hidrico que tiene alrededor.

Cuando se visitan las cabeceras del rio y sus quebradas afluentes a lo
largo del Valle de Aburra, es sorprendente la belleza escénica de estos
espacios y sus multiples posibilidades en aspectos relacionados con la
conservacion de flora y fauna, la educacion, la investigacion y la recrea-
cion.

Relacionada con la proteccion de las cuencas hidrograficas esta la re-
carga de los acuiferos o aguas subterraneas. En este aspecto, los rema-
nentes de bosque que alin conservan vegetacion natural aportan materia



organica al suelo; asi se aminora el impacto de las gotas de lluvia en la
arosién, se disminuye lavelocidad de la escorrentia superficial, parmitien-
do la retencion e infiltracién del agua que luego se drena regularmente
hacia los rios y quebradas, y mantiens asi un equilibrio en el transcurso
del tiempo. Por el contrario, en las areas densamente urbanizadas, las
aguas lluvias son rapidamente evacuadas a través de los sistemas de
alcantarillado hacia las quebradas y el rio principal, situacidn que supera,
en muchos casos, la capacidad del lecho natural para recibir volimenes
concentrados muy elevados, y propicia desbordamientos e inundaciones
en zonas residenciales, industriales y comerciales, con el riesgo que esto
implica en pérdida de vidas y bienes. El empleo de materiales poco poro-
s0s e impermeables en las construcciones urbanas, como el asfalto y el
cemento, limitan la recarga de los acuiferos en grandes extensiones de
la ciudad, afectan la disponibilidad del agua para la vegstacion, interfie-
ren sobre su desarrollo y obligan, en muchos casos, a utilizar sistemas de
riego con el costo y tiempo que representan. Un sistema bien disefiado
de los sitios de siembra, con rebordes en el plato o canaletas laterales
que recojan parte de la lluvia y faciliten su infiltracion, permitiria captar
y aprovechar la precipitacion natural, y evitaria que, especialments los
arboles, por sus raices mas profundas, estén sometidos al estrés hidrico
que limita su crecimiento.

1.1.12 ARBOLES EN LA CONSERVACION DE ESPECIES DE LA FLORA NATIVA
La pérdida de cualguier especie animal o vegetal es irreversible y tie-
ne necesariamente implicaciones sobre la estabilidad del ecosistema,
Como se menciond, los bosques periféricos y suburbanos gue todavia
se conservan en el Valle de Aburré, desempefian papeles importantes en
relacidn con la fauna, la proteccion del rio y las quebradas, |a recarga de
acuiferos, la conservacion de la biodiversidad y como fuente potencial de
muchas especies, tanto de arboles como de arbustos, mejor adaptados
y con funciones ecoldgicas mas relevantes que muchas otras de amplia
difusion, traidas de otras partes del mundo.

La reduccién y/o fragmentacidn que avanza a pasos acelerados sobre las
fajas de bosque o rastrojos naturales que rodean los municipios del Valle
de Aburra, repercute seriamente sobre las poblaciones animales y vege-
tales, tanto en ndmero de individuos de cada especie, como en opciones
de territorio para la blsqueda de alimento y sitio de cria; reduccion que
lleva a las espacies a un proceso de erosién genética por la consanguini-
dad o endogamia a la cual se ven forzadas, con |a consecuente pérdida
de vigor genético y de posibilidades de supervivencia,
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1.1.13 ARBOLES PARA RECUPERAR 0 REVEGETALIZAR AREAS DE-
GRADADAS

Dentro de la dinAmica propia de las ciudades, muchos espacios que se
aprovecharon para canteras, ladrilleras, basureros, depdsitos de escom-
bros y que ya no estan en uso por agotamiento del recurso o por las
reglamentaciones amhbientales que no les permite operar en zonas urba-
nas. ks necesario recuperarlos o revegetalizarlos para que aporten bene-
ficios a la comunidad nuevamente, y se eliminen de paso, los elementos
visuales indeseados, el polvo y las particulas gque afectan la calidad del
aire. Estos espacios, por las limitaciones en agua y nutrientes, compac-
tacion, presencia de lixiviados téxicos y metales pesados, entre otros, re-
guieren un proceso diferente de recuperacién. Sélo algunas especies de
arboles son capaces de competir exitosamente alli, usualmente son las
denominadas “pioneras”, que inician el proceso y con el tiempo permiten
constituir comunidades mas complejas. Serfa iluso pensar que cualguie-
ra de las especies de uso corriente en la ciudad, y que se propagan
masivamente, tendrian opciones de prendimiento y desarrollo en estas
areas. Especies como el Pisquin (Albizia carbonaria), el Balso (Ochroma
pyramidale), los Yarumos (Cecropia spp.), 1a Higuerilla (Ricinus commu-
nis) y el Noro (Byrsonima cuminghana), entre muchas otras, muestran
gran capacidad de adaptacidn a estas condiciones desfavorables.
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1.2 CRITERIOS DE SELECCION DE
LAS ESPECIES

Teniendo en cuenta las miltiples posibilidades de uso que tienen los ar-
boles y la utilizacidn especifica que de algunos de ellos se da en las ciuda-
des, con la complejidad que éstas presentan, surgen muchas preguntas:
$qué criterios se deben tener en cuenta para su seleccidn?, ¢como deter-
minar la calidad del material vegetal desde el vivero?, de qué espacio se
dispone para |a siembra?, s qué limitaciones aéreas y terrestres se deben
tener presentes antes de plantar?, squé objetivo principal se busca con
la especie seleccionada?, ;qué cuidados requieren los arboles juveniles
y qué mantenimiento e intervenciones se les puede realizar a los arboles
adultos?, ;cdmo conservary articular los remanentes de bosque que adn
guedan alrededor de la ciudad?, ;qué cambios se deben implementar
para que las ciudades sean ecosistemas estables y viables en el futuro?

La respuesta a muchos de estos interrogantes se encuentra en los si-
guientes capitulos sobre seleccién y manejo de las especies de arboles,
desde su sistema de propagacion hasta su edad adulta.

La ubicacion de Colombia en |a zona ecuatorial y la diversidad de climas
gue presenta, ofrecen las condiciones ideales para el desarrollo de una
flora variada, enriguecida con la introduccién de especies de otros luga-
res del mundo.

La arborizacién de nuestras ciudades es basicamente lineal: en corredo-
res a lo largo de calles y avenidas. Las zonas verdes son generalmen-
te reducidas, lo cual repercute en forma negativa en el desarrollo de
la vegetacién, de por sf limitado por las obras de infraestructura fisica
{edificaciones, redes de servicios plblicos, vias, etc.). Por esta razdn se
hace necesario un conocimiento detallado de las especies vegetales que
se han de emplear. Para escoger un arbol es necesario conocer su ta-
mafio, diametro, altura, desarrollo radicular, produccion de flores, frutos,
longevidad, resistencia a vientos y tormentas, y a plagas y enfermeda-
des, entre otros. Sélo asi se podra evitar, en el futuro, gue el arbol, por
imprevision, carezca del espacio suficiente para desarrollarse, o que sus
raices, ramas, flores y frutos generen problemas; ademas de los costos,
riesgos y pérdida en la calidad del sitio, si es necesario talarlos o podar-
los drasticamente.

En el establecimiento de especies arbdreas en areas urbanas no hay ar-
boles malos o dafiinos, como algunos los denominan, sino mal ubicados
o mal utilizados. Es asi como en el proceso de seleccién de las especies
se deben tener presentes los siguientes aspectos:

4 Ce'ba verde
Fseudobombax septenatum
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1.2.1 LONGEVIDAD

En general la longevidad de las especies esta relacionada con las estra-
tegias que éstas han desarrollado para poder competir. Algunos autores
las clasifican como pioneras, secundarias iniciales, secundarias tardias
y climacicas. Las pioneras tienen gran capacidad para adaptarse a con-
diciones adversas, a pleno sol, crecen rapidamente y son de maderas
blandas; la polinizacién de sus flores, y la dispersion de sus frutos y
semillas la realizan animales generalistas, el viento o el agua; pero son
de vida corta; ideales para iniciar procesos de revegetalizacidn y recu-
peracion de areas degradadas. Las secundarias iniciales, por su parte,
compiten mejor cuando hay algo de sombra y mayor humedad en el
suelo, su crecimiento es de rapido a medio, la densidad de su madera
es de liviana a media, y su longevidad es un poco mayor. Las secunda-
rias tardias aprovechan para establecerse en claros dentro del bosque,
compiten principalmente en altura, su crecimiento es de medio a lento,
requieren mayores condiciones de humedad y materia organica en el
suelo, alcanzan grandes tamafios, sus estrategias de polinizacién y dis-
persidn de frutos y semillas tienen gran especificidad (insectos, aves y
mamiferos), y pueden sobrepasar varias centenas de afios. Mientras las
climacicas son especies de sombra o poco tolerantes al sol, de creci-
miento muy lento, de gran longevidad, maderas muy duras, con frutos y
semillas pesados que los dispersan los animales grandes del bosque o
la gravedad.

Tener presentes algunas de estas caracteristicas es importante por su
aestrecha relacidn con el comportamiento posterior de las especies, en
aspectos tan diversos como ramificaciones bajas por pérdida de la domi-
nancia apical, altura maxima que pueden alcanzar, tolerancia o no al sol,
tipo, tamafio y consistencia de las flores y los frutos, entre otros de gran
relevancia cuando se introducen en los espacios urbanos.

La longsvidad natural de un arbol puede verse disminuida por maltrato,
mala calidad del material desde el vivero, contaminacién ambiental, pla-
gas y/o enfermedades. En los programas de manejo de la vegatacion ur-
bana deben incluirse diferentes practicas como: seleccionar en el vivero
material de buena calidad, garantizar suficiente area verde alrededor del
tronco, fertilizar en forma radicular, foliar o por inyecciones, eliminar los
excesos de polvo y particulas depositados en el follaje, podar y cicatrizar
las ramas podridas o enfermas, limpiar las plantas parésitas, evitar la
acumulacién y quema de basuras contra el tronco y no utilizar los arboles
para pegar avisos o luminarias.



1.2.2 TAMANO

Dado que los espacios disponibles en las ciudades, por lo general, son
reducidos y con limitaciones subterraneas, aéreas o de cercania a cons-
trucciones, las especies disponibles se deben clasificar y utilizar por ran-
gos de tamafio como arbustos, arboles medianos y arboles grandes.

Los arbustos pueden definirse como especies de consistencia lafiosa con
alturas cercanas o menores a los cinco o seis metros, y con tendencia a
ramificarse desde la base. Son ideales bajo lineas de teléfono y energia,
y en los espacios reducidos como antejardines de menos de un metro
de ancho.

Los arboles medianos corresponden a aguellos con alturas cercanas a
los 15 m y con un tronce dnico hien formado. Apropiados para plazole-
tas, parques, separadores centrales de algunas avenidas y antejardines
amplios, donde no existan limitaciones de altura, bien sea por cables
aléctricos, telefdnicos, transformadores de energia o postes de ilumina-
cion, entre ofros.

Como arboles grandes y muy grandes estan aquellos con alturas supe-
riores a los 18 m, de copa desarrollada y raices fuertes. Por su tamafio
s6lo son adecuados en areas verdes amplias, generalmente escasas en
nuestras ciudades, como las “orejas” de los grandes puentes y algunos
parques o zonas de retiro en rios y quebradas. La mayoria de problemas
que genera la vegetacion arborea en las ciudades esta asociada a estos
(ltimos, pues no se les garantiza el espacio minimo que requieren cuan-
do alcanzan su méximo desarrollo. Sin embargo, se debe tener presente
que, por sus multiples ventajas, son ideales para conformar el bosgue
suburhano.

Nuestra rigueza climatica y floristica ofrece miiltiples opciones de ar-
bustos y arboles de todos los rangos de tamafio, aunque falta por su-
puesto, mucha investigacidn para ampliar la oferta. Escoger la espacie
de acuerdo al tamafio adecuado evita muchos problemas como darfios
a edificaciones, personas y bienes. Aungue es normal pensar que el
tamanio puede controlarse con podas, este concepto debe tomarse
con precaucion ya que muchas especies, por su habito natural de
crecimiento, al ser podadas se ven seriamente afectadas en su par-
te estética, otras pueden morir cuando se exceden ciertos limites y
muchas otras recobran tan rapidamente su tamaifio que los costos
para controlarlas se vuelven demasiado altos.
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1.2.3 FORMA

La forma de los drboles es tal vez una de las caracteristicas mas aprove-
chada por arguitectos v paisajistas, pues permite una mejor integracién
de la arborizacién a la obra como conjunto urbano. Si ademas, intima-
mente relacionados con |a forma, se tiene en cuenta el volumen de la
copa, su textura, color v permeabilidad al paso de la luz, los efectos ¥
combinaciones parecen no tener limites, y todas estas caracteristicas
pueden capitalizarse a favor del desarrollo arquitecténico y paisajistico.
Las formas mas comunes, relacionadas con la copa o follaje, son la re-
dondeada, semiredondeada, oval, columnar, conica, aparasolada, estrati-
ficada, semiglobosa v péndula. Cada una de ellas tiene sus posibilidades
de uso optimo, dependiendo de la disponibilidad espacial, tanto vertical
como horizontal.

De acuerdo con las estrategias naturales de las especies para competir
por la luz v el espacio, tanto la altura como la forma pueden variar. Una
especie que dispone de un claro pequefio tiene que competir en altura
con otfros drboles para poder captar suficiente luz, y una vez alcanza el
dosel del bosque, expande su copa; si esa misma especie esta sembrada
a plena exposicion solar y sin competencia lateral, pierde la dominan-
cia apical, su crecimiento es menor y se ramifica a baja altura. Asf la
ocupacion del espacio por una misma especie varia considerablemente,
como sucede por ejemplo con la Ceiba (Ceiba pentandra) v el Algarrobo
(Hymenaea courbarif). Si la especie requiere gran luminosidad v tiene
limitaciones por otros arboles o construcciones, su tendencia serd a in-
clinarse hacia el lado més soleado, con su copa descompensada. Por el
contrario, las especies que requieren sombra en los primeros estados de
desarrollo o durante toda su vida, si se plantan directamente al sol, no
logran establecerse.

1.2.4 FOLLAJE

El follaje presenta caracteristicas relevantes, pues ademas de ser mas
permanente, brinda sombra y ambiente fresco, v es de un extraordinario
colorido en una amplia gama de tonos verdes, rojos, naranjas, blanque-
cinos, grisosos, etc. Estas caracteristicas utilizadas adecuadamente, dan
realce alas construcciones, generan puntos focales y en general, ofrecen
un paisaje mas variado y agradable. El follaje, como elemento vivo, tiene
periodos de renovacion, los cuales pueden ser masivos (concentrados
en un |lapso de tiempo muy corto), en cuyo caso se dice que |a especie
es caducifolia, 0 no masivos (pueden presentarse en un lapso de tiempo
largo y en forma paulatina), caracteristica denominada no caducifolia o



siempre verde. Este cambio de follaje de las especies caducifolias se
debe tener presente cuando se encuentran localizadas cerca de sumi-
deros de agua o en areas de alto trafico peatonal, bien sea por la obs-
truccién de los primeros, o porgue ofrecen peligro para los caminantes al
hacer el area resbaladiza.

Es importante revaluar el concepto de que las hojas en el suelo son ba-
sura. En algunos casos sera necesario recogerlas, pero en muchos otros,
en las &reas verdes amplias, deberfan ser parte del disfrute de los ciclos
vitales que parece hemos olvidado o menospreciado tras una discutible
idea de orden y estética; de hecho, ese fenémeno que es tan apreciado
en el otofio de los paises con estaciones, también se da en el trépico,
pero valorado con parametros muy diferentes.

1.25 FLORES

Las flores son un elemento de espacial significado, no sélo por su belleza
sino porgue, en general, a ellas estan asociados los aromas, las aves y
los insectos. Gracias a ellas, el arbol urbano pasa de ser un elemento
aparentemente aislado, a ser integrador de diferentes relaciones dentro
del ecosistema.

iComo pasar desapercibidas las abundantes floraciones lilas, amarillas,
rosadas, rojas, naranjas, blancas o combinaciones de esos tonos qgue dan
especial realce al entorno urbano! La mayoria de ciudades tropicales son
privilegiadas en este aspecto y tienen un potencial casi ilimitado. Sin em-
bargo, algunos elementos relacionados con |a floracidn, se deben tener
presentes al seleccionar una especie para un sitio determinado. Ejemplo
de ello son las flores grandes, de consistencia carnosa y abundantes,
qgue ofrecen peligro en las areas peatonales y obstruyen los sumideros
de agua, como las de los Guayacanes ( Tabebuia chrysanthay T. rosea), el
Tulipan africano {Spathodea campanuiata); otras flores pueden ser alér-
genicas para algunas personas, como las del Corcho (Mefaletica quin-
quenervia), el Falso pimiento (Schinus terebinthifolius), o eventualmente
tener aromas poco agradables como las del Gualanday (Jacaranda mi-
mosifolia), el Nogal cafetero (Cordia affiodora) y el Terminalia (Terminalia
ivorensis).

1.2.6 FRUTOS

Los frutos, ademas de su papel en el proceso de reproduccion de las
especies, son proveedores de alimento para la fauna. La gran variedad
de formas, colores, tipos de dehiscencia para liberar sus semillas y en
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algunos casos, las fructificaciones abundantes y llamativas que superan
visualmente la misma floracién, involucran otro elemento adicional en
el manejo de la flora urbana. Dentro de una concepcién mas integral de
la arborizacidn, los arboles pueden proveer alimento a las personas. De
hecho, en nuestras ciudades, varias especies se manejan en ese sentido:
asiocurre con los Guayabos, Mangos, Aguacates y Cerezos del goberna-
dor, lista que podria ampliarse aln mas. Esta propuesta debe acompa-
fiarse con campafias de educacién y concientizacion de la comunidad.
Ademas se debe tener cuidado de ubicar los arboles en sitios donde
no haya peligro con el trafico vehicular, especialmente para los nifios,
y en general retirados de las vias de alto trafico. Algunas investigacio-
nes plantean que los frutos producidos bajo estas condiciones acumulan
metales pesados producto de la contaminacidn, con riesgo para la salud
al ser consumidos. Una ciudadania que fuera consciente de su bosgue
urbano y lo supiera manejar, tendria todo un camino ganado en armonia
y respeto hacia todos los seres con los cuales cohabita.

En relacién con los frutos, es basico tener en cuenta el tamafio, la con-
sistencia, el peso y la cantidad. Muchos arboles producen frutos gran-
des y pesados que pueden ofrecer peligro a lo largo de las vias o en
los senderos peatonales, por lo cual siempre deben astar ubicados en
areas verdes amplias, como el Ceibo de agua (Pachira insignis), 1a Caoha
(Swietenia macrophylla), el Bala de cafion (Couroupita guianensis) y el
Mamey (Mammea americana). Cuando estos arboles han sido plantados
en estos sitios, se recomienda recolectar los frutos adn verdes, o restrin-
gir el pargueo debajo de ellos mientras culmina la fructificacion.

Mango - Mangifera indica®









1.3. MANEJO DE ARBOLES JUVENILES

Desde el vivero viene condicionada la calidad de los arboles y ésta de-
pende de la procedencia y manejo de las semillas, del sistema de propa-
gacion, del manejo de las plantulas, del tamafio de |a bolsa o contenedor
en el cual se desarrollen y de las podas de formacidn que se realicen,
entre otros aspectos.

1.3.1 SISTEMAS DE PROPAGACION
Los sistemas de propagacién méas utilizados en nuestro medio para la
produccion de arboles y arbustos destinados a los programas de arbori-
zacion en la ciudad, son en orden de importancia: por semillas, estacas,
acodos, esquejes, pseudestacas y cultivo de tejidos o “in vitro”; cada uno
de ellos con ventajas y desventajas.

Propagacion por semillas

Es un sistema de reproduccion sexual. Es el més empleado por las ven-
tajas comparativas que presenta: la mayoria de las especies ufilizadas
producen una cantidad abundante de semillas viables y los viveros re-
quieren una infraestructura basica muy facil de implementar. Las espe-
cies propagadas por semillas tienen normalmente una mejor forma y
mas equilibrio entre la parte aérea y la radicular, esto garantiza arboles
de mejores condiciones morfolégicas para la ciudad.

Para obtener una excelente calidad los arboles semilleros, se deben se-
leccionar con mucho cuidado: en general deben ser rectos, con las ra-
mas estructurales de la copa repartidas en todo el contarno, en lo posible
éstas de diametros pequefios a medianos, ya que las ramas gruesas
tienen mayor dificultad para cicatrizar en caso de poda o de alguna le-
sion. Deben ser como minimo doce individuos semilleros por especie; la
recoleccién sistematica de las semillas de unos pocos arboles, afecta
con el tiempo el vigor genético de los descendientes, con repercusiones
negativas sobre su capacidad para competir, su longevidad natural y su
resistencia a plagas y enfermedades.

Muchas de las caracteristicas fenotipicas de los arboles como la altura,
el diametro, la rectitud, la tendencia a ramificarse o a hifurcarse, son
heredables en gran medida; por facilidad para la recoleccién de las se-
millas, frecuentemente esos aspectos no se tienen en cuenta y se recu-
rre a arboles bajos, muy ramificados o de formas poco deseables como
fuentes semilleras.

4Tung asiatico - Aleurites fordif
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Las semillas deben estar muy frescas cuando se recolectan directamen-
te del arbol 0 muy hien conservadas, con control de humedad y tempe-
ratura, cuando se compran a un distribuidor. Al colectarlas directamente
del arbol se seleccionan las que estan maduras, si es del suelo se verifica
gue no tengan atagues de hongos, insectos o algin otro animal.

En las especies gue se utilizan en nuestro medio, los frutos pueden
clasificarse en tres grupos principales: frutos secos dehiscentes, frutos
secos indehiscentes y frutos carnosos. Los frutos secos dehiscentes al
madurar, se abren espontaneamente con el calor del sol y la circulacion
del aire para liberar las semillas; frutos de este tipo se encuentran por
ejemplo en la mayoria de las leguminosas, el Cedro {Cedrela adorata),
la Caoba (Swiefenia macrophyita), la Ceiba (Ceiba pentandra) y los Eu-
caliptos (Eucaliptus spp). Los frutos secos indehiscentes no tienen ese
mecanismo de apertura para liberar sus semillas, algunos de ellos vie-
nen acompafados de alas que les sirven para su dispersidn, como las
del Urapan (Fraxinus udhel), el Pico de loro (Machaerium capote) y el
Vara santa (Triplaris americana); otros como la Teca (Tectona grandis), no
tienen alas para la dispersion. Eliminar las estructuras gue acompafian
las semillas a veces es dificil y se corre el riesgo de dafiarlas, por eso
algunas se deben sembrar completas. En los frutos carnosos como los
del Mamey (Mammea americana), el Qiti (Licania formentosa) y el Caimito
(Chrysophylium cainito), es recomendable eliminar toda la carnosidad,
porque puede actuar como inhibidora de la germinacién, o favorecer &l
atague de hongos y bacterias que destruyen la semilla.

En el manejo de las semillas, es importante tener presente, que algu-
nas tienen baja capacidad para permanecer en estado de latencia y
conservar su viabilidad, por tanto, deben germinar rapidaments, lo que
se considera una estrategia de supervivencia contra sus depredadores
naturales. Las que presentan esta condicidn se denominan ortodoxas:
tienen un nivel de dificultad mayor para su conservacion y requieren
condiciones de sombra para su germinacion. Por el contrario, las que
son capaces de permanecer largos periodos de tiempo en estado de
semilla sin perder su viabilidad, se conocen como recalcitrantes: parasu
germinacion necesitan mas luz y temperatura. Las ortodoxas se relacio-
nan principalmente con las especies llamadas escidfitas o que requieren
sombra, al menos en sus etapas iniciales de desarrollo; son entonces los
arboles de bosgues primarios y de mayor longevidad. Por el contrario, las
recalcitrantes estan relacionadas con las especies que requieren plena
exposicion solar desde sus estadios iniciales (helidfitas), y se asocian



principalmente con las denominadas especies pioneras, crecen espon-
taneas en lugares abiertos y son de menor longevidad.

Otro aspecto relacionado con las semillas, es la consistencia y dureza
de la testa; aquellas de tipo lefioso y/o impermeables, requieren gene-
ralmente tratamientos previos para facilitar su germinacidn, es lo que se
conoce como escarificacion y se puede hacer en forma manual o con
escarificadores mecanicos, mediante remojo en agua, empleo de acidos
0 de papeles abrasivos.

Propagacion asexual

Los principales sistemas de propagacion asexual son las estacas, los
acodos, los injertos y los cultivos de tejidos o “In vitro”. En ellos la parte
propagada tiene la misma informacion genética que el arbol del cual fue
obtenida, por ésta razon los sistemas de propagacion asexual son utiliza-
dos ampliamente en frutales y programas de mejoramiento genético de
arboles para reforestacion. Otras ventajas de este sistema se relacionan
con la disponibilidad casi permanente de material de propagacion, la
rapidez para obtenerlo, la posibilidad de seleccionar material con carac-
teristicas deseables de vigor, resistencia a plagas y enfermedades, frutos
de mejor calidad, etc.

En los sistemas de propagacion asexual a las plantas madres se les de-
nomina ortet, y a las nuevas plantas obtenidas de los ortet, se les conoce
como ramets. Los ortety los ramets tomados en conjunto se denominan
clon. Para el caso de arboles ornamentales, destinados a los espacios
urbanos, los sistemas de propagacion asexual tienen algunos limitantes:
los ramefs tienen un sistema radicular superficial y no tienen una raiz
pivotante principal, lo que afecta su anclaje y genera problemas en obras
de infraestructura como aceras, senderos peatonales y parqueaderos,
entre otros. No todas las especies se logran reproducir asi, mas bien
se trata de unas pocas. Las especies que presentan ésta posibilidad de
reproduccién, son muy interesantes en programas de revegetalizacion o
recuperacion de areas degradadas, y como cercas vivas.

Propagacion por estacas

Una estaca es una parte del arbol que se corta como material de propaga-
cion, y se considera una nueva planta, cuando desarrolla nuevos rebrotes
de hojas y emite raices. La edad, el estado de endurecimiento o lignifica-
cion, el tiempo de recoleccion de la estaca, el sustrato empleado para co-
locarla a enraizar, su polaridad y las condiciones climaticas, influyen en la
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La longitud de la estaca tiene normal-
mente proporcion con su didmetro asi:

Diametro de la longitud de la
estaca en cm. estaca en cm.

10
20
20a30
30a40
40 a 50
50 a 60

D (| P M=

Fuente: Trujillo, E. sin fecha
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propagacion por acodos

produccion de arholes por este sistema. Los drboles jovenes son general-
mente mejores para la obtencidn de estacas, por su crecimiento masactivo
y menor lignificacion de los tejidos, que los drboles considerados viejos.

La posicidn de la estaca en el ortet también influye: 1as de la parte baja
de la copa son generalmente mds lignificadas que las de la parte alta, en
cuyo caso son preferibles las Ultimas.

Las estacas se deben proteger de la desecacidn, para ello se recomienda
transportarlas en un costal, preferiblemente de cabuya, e impermeabi-
lizar la parte superior de la estaca con parafina o cera; conservar su
polaridad, es decir tener siempre presente cudl es la parte inferior donde
se formaran las raices y cual la superior; los cortes en ambos extremos
de la estaca se deben hacer en hisel, asi se evita en la parte superior
acumulacidn de humedad que pueda podrirla, y en la inferior, donde se
aplican los ayudantes hormonales, se aumenta el drea de enraizamiento;
el sustrato debe tener buena aireacion y buen drenaje, una mezcla de
tierra fértil previamente desinfectada y de arena en proporcidn 1:1. Para
permitir el desarrollo de |as raices, se recomienda que la profundidad del
sitio de enraizamiento, sea al menos, la mitad de la longitud de la estaca.
Es conveniente el empleo de reguladores hormonales del crecimiento
que estimulan el desarrollo de las raices, como el Acido indolacético,
la Giberelina y la Kinetina. Estimuladores de crecimiento como el AIB (3
Indol butirico) y el ANA (Acido naftalen-acético), aumentan el nimero de
estacas enraizadas y el nlimero de raices por estaca. La humedad relati-
vay la temperatura son fundamentales para el enraizamiento; la primera
debe ser superior a 70% y se proporciona con un riego permanente,
dosificado de acuerdo a las tasas de evaporacion del suelo afectadas por
la temperatura o las corrientes de viento.

El iempo para que la estaca desarrolle raices es variable depende de las
especies y de las condiciones bajo las cuales se selecciond el material.
En muchos casos, aparecen rebrotes de hojas, que llevan a pensar, gue
la estaca ya formo raices; esto no siempre es asi, puede que se trate de
rebrotes por reservas acumuladas que se mueren posteriormente; por
esto, es importante verificar siempre la formacidn de raices.

Varias especies de uso corriente como el Blcaro (Eryvtfirina fusca), el
Sauce (Salix humboldtiana), el Mata ratdn (Gliricidia sepium), la Teca
(Tectona grandis), la Melina (Gmefina arborea) y la Ceiba tolla (Pachira
quinata), tienen posibilidad de reproducirse por éste sistema.



Propagacion por acodos

En este sistema de propagacion asexual, los ramets no se cortan del or-
tet, se seleccionan los 30 a 40 cm finales de una rama, con un didmetro
entre uno y dos centimetros; se hace un corte en anillo de unos dos a tres
milimetros de ancho y de profundidad, se retira con cuidado la corteza,
se aplica una sustancia enraizadora, se coloca espuma u otro material
facil de hidratar y se cubre luego con papel de aluminio o plastico negro.
Segun la especie, tarda entre dos y seis meses el desarrollo de las rai-
ces; cuando sean abundantes y muestren buen vigor se corta el ramety
se lleva a una bolsa o contenedor, para que continte su crecimiento.

Este método de propagacion se emplea en especies como los Laureles
(Ficus benjamina), el Caucho (Ficus elastica) y el Pandurata (Ficus lyrata).
Esta forma de reproduccion tiene como limitantes principales, para arbo-
les urbanos, su tendencia a formar raices superficiales y la dificultad que
presenta para muchas otras especies.

Propagacion por esquejes

En este método de propagacitn, se toman partes de la rama de unos 10
a15 cm de longitud, y de uno a dos centimetros de didmetro: El esqueje
tiene algunas hojas, la parte inferior se corta en bisel, se le aplica en-
raizador y se le proporciona humedad relativa e iluminacion alta, para
lo cual se requiere un invernadero de polietileno, vidrio o plexiglas y un
sistema de riego por nebulizacién; esta infraestructura implica mayores
costos. Este sistema es poco utilizado en la produccion de arboles para
las ciudades, su empleo se restringe a algunos arbustos y plantas de
jardin, por ejemplo los Crotos (Codiaeum variegatum).

Cultivo de tejidos e injertos

Otros sistemas como el cultivo de tejidos o “in vitro" y los injertos, no se
emplean masivamente en la produccién de &rboles para espacios urba-
nos; se aplican mds en frutales comerciales, algunos drboles madera-
bles, orquideas, banano, palma africana y chontaduro, entre otros.

En la produccién de &rboles y arbustos para la ciudad, independiente-
mente del sistema de propagacion empleado, sélo se debe aceptar una
excelente calidad del material vegetal que serd plantado, que garantice
su desarrollo adecuado bajo las condiciones adversas en las que nor-
malmente deben crecer, y eliming o minimice los dafos y problemas
que puedan generar posteriormente. En nuestro medio apenas se estan
dando los primeros pasos en este sentido. Usualmente se ha copiado en
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forma burda la tecnologia desarrollada en la propagacion de plantas de
jardin, olvidando que los arboles requieren técnicas de propagacion di-
ferentes. Lo primero que se debe tener presente es el tamafio del conte-
nedor, bolsa o recipiente en el cual se va a tener el material mientras ad-
quiere un tamarfio adecuado para salir al campo; el empleo de recipientes
muy pequefos deforma el sistema radicular, limitando su desarrollo e
impidiendo la toma de agua y nutrientes en forma adecuada. Este tipo de
deformaciones puede estimular la formacion de raices superficiales, que
son las menos deseables por su interferencia con obras civiles.

Al pasar las plantulas del germinador o sitio de enraizamiento a las bol-
sas 0 contenedores, es muy importante controlar que la raiz principal
quede vertical, sin enroscamiento; esto se logra halando suavemente
hacia arriba la plantula. Asi se evita el denominado cuello de ganso, que
trata de ahorcar el tronco y las demas raices, matan el arbol o limitan su
crecimiento; ésta es una de las fallas mas recurrente en 10s viveros.

Produccion directa de arboles en el campo

La produccién masiva de arboles en el campo directamente, para luego
llevarlos a la ciudad, debe ser una prioridad. De esta manera se ob-
tendria una mejor calidad, mas uniformidad y cantidad de individuos;
permitiria realizar podas de formacion oportunas, fertilizacion y control
de plagas y enfermedades; se tendrian drboles de mayor tamario y vigor
para programas de reemplazo de especies que, por su calidad, estado
fitosanitario deficiente o porque generan problemas permanentes, asi
lo requieren; serian individuos con mas posibilidades de competencia
bajo las condiciones adversas que van a soportar, y generarian impactos
visuales y beneficios ambientales inmediatos.

Con el fin de tener algun control sobre las raices y facilitar su movilizacién
al sitio definitivo donde vayan a ser plantados, se pueden emplear costales
de fibra sintética enterrados en el suelo. Las experiencias previas mues-
tran que bajo estas condiciones el costal puede durar cerca de tres afos,
lapso en el que se pueden obtener arboles entre tres y cuatro metros de
altura, con un didmetro cercano a los 10 cm. Si los contenedores son atin
mas grandes, permiten producir individuos de mayores dimensiones.

Debido a la dificultad para conseguir en nuestro medio drboles de buen
tamafio, de forma adecuada y con equilibrio entre su parte aérea y ra-
dicular, a veces se recurre a seleccionar individuos que estan creciendo
espontaneamente en el campo; se procede a pilonearlos y transportarlos



al sitio donde se requieren. Este tipo de arboles tiene raices extendidas,
lo cual significa una poda drastica de muchas de ellas; por la premura
con la cual se necesitan, usualmente no se realizan las labores de prepi-
loneo con la antelacion adecuada (puede ser mas de un afio), sometiendo
el arbol al denominado “shock de trasplante”, que implica un retraso
en el crecimiento, agotamiento de reservas nutricionales, pudricion de
ramas y raices, e incluso la muerte.

En lo que se podria considerar una solucion intermedia, muchos viveros
emplean bolsas plasticas o costales de fibra sintética de mayor tamafio
(cerca de 50 c¢m de alto por 40 cm de diametro) y colocan el material
directamente al sol. En poco tiempo estos contenedores se cristalizan y
rompen, si no se reemplazan habra un mayor riesgo y dificultad para mo-
vilizar el arbol. Esta modificacion en los sistemas tradicionales para pro-
ducir arboles urbanos, ayuda en algunos casos, pero en otros no. Se cree
que porque la parte aérea es considerable (mas de dos metros de altura),
es un “buen arbol”, pero si el contenedor es muy reducido, las raices no
se pueden desarrollar proporcionalmente, El desbalance entre la parte
aerea Y la radicular traera a futuro mas problemas que los aparentes
beneficios inmediatos obienidos. En estos casos y ante la poca oferta
de arboles grandes, es preferible plantar un ejemplar pequefio (entre 1y
1,5 m de altura), de muy buena calidad, y con una excelente preparacion
del sitio en cuanto a medio de siembra, tamafo del hoyo, y remocion de
escombros, piedras y basuras que puedan afectar su desarrollo.

La calidad de un arbol se puede determinar por su forma, la ausencia
de dafios o lesiones y por sus raices. En relacion con la calidad de las
raices, lo méas critico es que se de un desarrollo muy incipiente o que
se presente enroscamiento. Si solo algunas raices presentan darios, se
pueden podar, pero si es una situacion generalizada, no es un arbol de
buena calidad y es preferible desecharlo. En general se recomienda que
el tamafio del pilon o pan de tierra, sea de 10 a 12 veces el diametro del
tronco, medido a 30 cm del cuello.

Los dafios o lesiones producidas por malas podas, manipulacién inco-
rrecta, insectos o roedores, son también un limitante en la calidad. En
arboles juveniles en pleno crecimiento, algunos de estos problemas
pueden desaparecer con el tiempo, pero cuando son considerables y se
presenta pudricion, pérdida de la corteza y falta de vigor, es preferible
desechar esos individuos,
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Una buena forma tiene que ver con la disposicion de las ramas espacia-
das uniformemente a lo largo del tronco y con uniones fuertes al mismo.
La arquitectura de las especies se debe tratar de conservar. Las inter-
venciones que se realizan, especialmente con podas, afectan sensible-
mente la forma natural del arbol, con implicaciones tanto estéticas como
fisiologicas. La arquitectura de la copa es una estrategia de competencia
0 de ocupacién del espacio, y debe ser la base para la seleccién de las
especies, asi se facilita el manejo posterior.

Los arholes que presentan un solo tronco bien definido, se conocen como
monopodicos; cuando el meristemo apical suspende su crecimiento y
el tronco se ramifica, se dice que el arbol es simpadico. Si las yemas
forman ramas o troncos verticales dirigidos hacia arriba, se dice que
tienen crecimiento ortotrépico; en caso de crecer horizontalmente o a
los lados, se denominan plagiotropico. Es fundamental tener en cuenta
esta tendencia o direccion de crecimiento al realizar las podas, porque la
respuesta del arbol a estas intervenciones puede ser y de hecho es, en
muchos casos, contraria al proposito buscado.

Cuando las ramas crecen muy apretadas unas con otras, 1as uniones son
mas débiles, y al aumentar el diametro y la longitud con el crecimiento,
se forman fisuras o puntes muertos que permiten que la rama se reviente
con facilidad. Este mismo concepto es aplicable a los troncos, lo desea-
ble en la mayoria de arboles para la ciudad es que tengan un tronco
bien definido, y asi evitar interferencias con el trafico vehicular, peatonal
y mayor ocupacion del espacio, de por sf ya limitado. La proliferacion
de troncos juntos no garantiza estabilidad, esto se puede ohservar en
el Laurel (Feus benjamina), por la forma como usualmente se maneja,
lo que provoca la caida del arbol; cuando este fendmeno se presenta,
se advierte un area de pudricion en los puntos de union de los troncos,
riesgo que se incrementa en la medida en que las bifurcaciones estén
mas cercanas al suelo. En los arboles juveniles que presenten problemas
de bifurcacion o proliferacion de troncos, una poda puede ser suficiente,
pero en arboles grandes, la solucion es mas compleja (véase capitulo
sohre manejo de arboles “in situ”).

1.3.2. PODA

Al hablar de podas, lo primero que se debe tener presente, es que una
poda, o sea, la labor de cortar una rama o un tallo, implica una
herida, Por tal razén, debe ser realizada por una persona con sentido
de la estética, que conozea y siga las técnicas recomendadas, utilice las



herramientas apropiadas y brinde los cuidados posteriores que el arbol
necesite. De una buena poda depende la forma, salud, longevidad, y por
supuesto, belleza del arbol. Las podas en muchos casos son necesarias,
pero en otros, son el reflejo de la intolerancia de muchas personas hacia
los arboles.

La pertinencia de la poda es mayor en los arboles juveniles, pues con-
tribuyen a su calidad y las heridas ocasionadas pueden cicatrizar con
facilidad; por el contrario, en arboles adultos con ramas gruesas, estas
intervenciones llegan a ser tan grandes, que corresponden mas a una
mutilacion o deformacion.

Antes de iniciar la poda, se debe hacer una evaluacién del arbol para
evitar cortes innecesarios, deformaciones, descompensacion de la copa
e inestabilidad. No sobra recordar, que las ramas conservan la altura a la
cual se formaron, es decir, no suben a medida que el arbol aumenta su
altura; esto nos permite tener claro qué deseamos con el arbol y qué cla-
se de poda se le puede hacer. Solo se deben eliminar las ramas que sean
estrictamente necesarias, las secas, enfermas, reventadas o suprimidas
por falta de luz, El corte de las ramas seleccionadas se inicia de abajo
hacia arriba, porque las ramas mas bajas por edad o por falta de luz, son
generalmente las mas deterioradas.

Herramientas de poda

La poda se debe realizar con herramientas apropiadas, como la tijera
podadora manual o el tijeron para dos manos. Se consiguen en dos ver-
siones: “baipas” (by-pass pruner) y “yunke” (anvil pruner): la primera se
recomienda para ramas con tejidos verdes, y la segunda, para ramas
secas; sin embargo, cuando los tejidos estan verdes pero aun muy blan-
dos, se obtienen mejores cortes con la tijera yunke, pues la baipas tiende
a macerar y desgarrar los tejidos. Se deben emplear ademas, serruchos,
sierras fijas o plegables especiales para poda, podadoras de altura y
motosierras para ramas de mayor diametro. Cualquier herramienta de
poda que se emplee, debe estar muy bien afilada para garantizar cortes
precisos.

El machete NO es una herramienta recomendada para podar, porque
la irreqularidad de sus cortes afecta el proceso natural de cicatrizacion.

Se recomienda desinfectar todas las herramientas al pasar de un
arbol a otro para evitar la transmision de enfermedades.

Terminologia empleada en podas:

1. Yema terminal o lider

2. Ramas laterales permanentes o estructurales
3. Ramas laterales temporales

4. Rebrotes

5. Bifurcacion en v, estrecha

6. Bifurcacion en u, amplia

7. Tocon

8. Chupones
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Podas de formacion para:

corregir bifurcaciones

corregir podas mal realizadas
y recuperar un solo tronco

|
1

guiar un tronco tnico
hasta una altura deseada
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Tipos de poda

De limpieza: Se realiza para eliminar las ramas muertas que estén cre-
ciendo en exceso o mal dirigidas.

De formacion: Para corregir deformaciones como bifurcaciones inde-
seables y pérdida de la yema apical, guiar un tronco principal hasta una
altura deseada, y para dar armonia o formas especiales.

De equilibrio: Se recomienda en arboles inclinados o con crecimiento
lateral irregular, para reducir el volumen de la copa y evitar interferencias
con lineas de energia, construcciones, trafico, sefalizacion, etc.

Otras podas: En algunos casos se recurre a la poda para renovar el fo-
llaje, eliminar plagas y/o enfermedades, favorecer entrada de luz y aire,
vigorizar ramas jovenes al eliminar ramas envejecidas, y corregir podas
naturales o mal realizadas.

Primeras podas de formacion

En el estado juvenil, las podas pueden propiciar el desarrollo de un tronco
unico y bien definido, al eliminar bifurcaciones o proliferacion de tallos,
al recuperar la dominancia de la yema apical para que el crecimiento
se de en altura, o para estimular rebrotes mas precoses y vigorosos en
caso de la supresion del crecimiento de la yema apical. En esta etapa
de desarrollo, las podas desempenan un papel fundamental, que se vera
reflejado después, en un arbol sano, de buena forma, arménico y bonito,
que aporta muchos beneficios.

En los ultimos afos se han fomentado siembras masivas de arboles en
el Valle de Aburra, con saturacién de espacios y pocas posibilidades de
supervivencia de muchos individuos por la competencia y el tamario que
pueden alcanzar. En estos arboles en crecimiento, seria oportuno iniciar
un programa de podas de formacion y cuidado general, para luego pro-
gramar trasplantes a otros espacios de la ciudad donde hay déficit o es
necesario hacer reemplazos de individuos enfermos o muertos, y de esta
manera, aprovechar el esfuerzo y dinero ya invertidos.

1.3.3 ESTABLECIMIENTO EN EL CAMPO

Partiendo de la base de que la especie de arbol o arbusto fue correcta-
mente seleccionada y que la calidad se tomé como un elemento primor-
dial, las labores posteriores para establecerla en el sitio definitivo, son
determinantes para garantizar su crecimiento, buen estado fitosanitario,
longevidad y belleza.



Aclimatacion

Muchos de los fracasos o retrasos en el crecimiento se deben al des-
conocimiento de este aspecto. Una planta que viene de un vivero bajo
cuidado permanente y se lleva directamente al campo, a un sitio usual-
mente mal preparado, con limitaciones en el riego, a pleno sol, expuesta
a los vientos, etc., sufre lo que se denomina “shock” de trasplante. En
nuestro medio hay un factor adicional que no debe olvidarse: la mayoria
de los viveros comerciales estan localizados en climas calidos en los
cuales el material vegetal se desarrolla rapidamente, pero, a menudo,
luego se envia a sitios con condiciones climaticas totalmente diferentes.
Es importante que, antes de la siembra definitiva, el material vegetal
permanezca por algun tiempo en un lugar bajo condiciones similares a
las cuales estara expuesto, principalmente en relacion a la luminosidad
y a la temperatura.

Transporte

El transporte es una de las fases que puede determinar el éxito o el
fracaso de la plantacion. Normalmente se requiere una movilizacion de
arboles de varios kildmetros desde el vivero hasta el sitio definitivo. Debe
hacerse preferiblemente al final de la tarde o en la noche, sin sol ni viento
calido. Si el vehiculo no es cubierto, la velocidad no debe superar los
40 km por hora; si tiene una carpa, ésta debe cubrirlo ademas frontal y
lateralmente, con la parte trasera abierta. Se debe cuidar que el follaje
no quede en contacto directo con la carpa, especialmente si el vehiculo
tiene que transitar en horas soleadas, pues las hojas se queman, cau-
sando un dafo estético considerable y un retraso en el prendimiento y
desarrollo posterior. Si el pilon del arbol esta descubierto, para proteger
las raices del sol directo y del viento durante el transporte, se recomien-
da cubrirlo con tela no tejida, como geotextil, fique o polipropileno.

Preparacion del sitio

Los espacios destinados para los arboles en las ciudades son muy re-
ducidos y variados, situacion que los obliga a competir en condiciones
muy desventajosas. Intervienen tantas variables simultaneamente que
es muy dificil establecer el tamafo adecuado del hoyo para plantar el
arbol. Hay propuestas como las de un jardinero francés en el siglo XIX
que recomendaba hoyos de cerca de 23 m® con tierra abonada, y otras
de pequenos hoyos de 30 a 40 cm de didmetro y profundidad, utilizados
durante tanto tiempo, que corresponden a una copia inadecuada de los
usados para plantaciones comerciales; entre ambas propuestas hay una
diferencia exagerada que es necesario equilibrar. En la actualidad, en la

recuperar la dominancia
de la yema terminal

corregir bifurcaciones e inducir la formacion

de un tronco Unico
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mayoria de lag obras, se exige que el tamafio del hoyo sea de 1 m® Sin
embargo, el tamafio no garantiza calidad del sitio: Cuando ese hoyo esta
rodeado por pisos duros, 1 m® de tierra abonada aportado en el momento
de la plantacién, constituye una reserva para un periodo de tiempo corto;
posteriormente, el arbol detendra su desarrollo e iniciara un proceso de
agotamiento de sus reservas internas y debilitamiento hasta la muerte.
La situacion es diferente si el hoyo preparado esta rodeado de suelo,
donde las raices pueden extenderse en busca de agua y nutrientes.

Al preparar el hoyo para plantar se deben eliminar todas las piedras,
escombros y basuras presentes, repicar bien el fondo para facilitar la
infiltracién de agua y penetracion de las raices; cuando el fondo se deja
compactado se puede dar encharcamiento y se dificulta la penetracion
de las raices, propiciando que se pudran o atrofien.

Plantacion

Los arboles utilizados para arborizar las ciudades se consiguen en bol-
sas plasticas, canecas, costales de fibra o con el pilon envuelto en tela
arpillera. Al momento de plantar se recomienda eliminar el contenedor
para evitar deformaciones en el sistema radicular, lo cual se debe hacer
con un instrumento cortante, nunca rasgar para no desmoronar el pildn.
Los fracasos con muchos arholes se presentan al realizar esta labor, en
unos pocos minutos se puede dafiar el trabajo de varios afios necesarios
para tener el arbol a punto de plantarlo. Muchas especies son sensibles
a cualquier alteracion y pueden morirse si el pilén se destruye o simple-
mente se agrieta, por ejemplo el Marafién (Anacardium occidentale), el
Madrofio (Garcinia madrung), el Mamey (Mammea americana), el Aceite
Maria o Barcino (Caffophyfium spp.). Lo recomendable es retirar primero
el fondo del contenedor, colocar el arbol en el hoye a la profundidad
adecuada, cortar el resto de la bolsa lateralmente y luego agregar tierra
preparada alrededor hasta llenar el hoyo, teniendo la precaucidn de que
el cuello de la raiz quede a ras de la superficie: no debe quedar por
encima de Ia tierra ni enterrado, siendo mas critica la segunda situacién
porque afecta el intercambio gaseoso.

Por respeto elemental hacia los arboles, todos los escombros, bolsas o
basuras en general gue se produzcan en el momento de la plantacion,
deben retirarse.



Tutorado

En los espacios urbanos una alta proporcién de los ejemplares arbbreos
que se emplean, estan sometidos a vientos casi parmanentes y unidirec-
cionales, en muchos casos producto del trafico vehicular. El empleo de
tutores, especialmente en las avenidas de alto trafico, debe ser parte de
las labores de estahlecimiento, mientras el arbol se afianza y lignifica;
el ndmero de tutores y su ubicacion debe estar acorde con el espacio
disponible y las limitaciones presentes; su altura debe ser entre un tercio
¥ la mitad de la del arbol para obligarlo a lignificarse; los amarres se
deben hacar con un material elastico, como bandas de caucho, y deben
ser temporales; cuando se considere que ya no son necesarios se deben
eliminar, de lo contrario el arbol al crecer en diametro, absorbe los ama-
rres y se pueden generar estrangulamientos, deformaciones o lesiones
en la corteza, que son puerta de entrada a plagas y enfermedades.

Fertilizacion y riego

Al establecer arboles jévenes en las zonas urbanas, |a prioridad es la for-
macion de raices para asegurar su desarrollo y anclaje. La aplicacion de
fertilizantes ricos en fésforo y potasio (P y K), es recomendable, al menos
durante el primer afio. La aplicacién de compuastos nitrogenados (N),
como practica comUn, no es conveniente, porque estimula la formacion
de follaje en un momento en el cual, &l arbol no tiene suficientes raices
para sostenerlo.

El riego es otro factor critico para los arboles de la ciudad. Ante la impo-
sibilidad de regarlos, la preparacién del sitio de plantacion es definitiva,
para facilitar la retencion e infiltracion del agua lluvia.

Cuando se trata de zonas verdes como orejas de puentes, antejardines y
corredores viales, en los terrenos planos se puede conformar un rehorde
alrededor del plato, y en los pendientes, una especie de explanacion con
reborde hacia la parte exterior, asi se facilita la acumulacién del agua
lluvia que luego se infiltrara hacia las raices. En las zonas con piso duro
como andenes, plazoletas y parqueaderos, es interesante pensar en ca-
fiuelas que aporten agua lluvia a los arboles y eliminen los excedentes,
asf no se someten al estrés hidrico que tanto los afecta en su crecimiento.

preparacion del terreno para plantar en
10nas planasy en pendients
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Cuidados posteriores

La plantacién en el campo no es suficiente para asegurar la supervi-
vencia del arbol, las condiciones adversas a las cuales estard sometido,
como los dafios por vandalismo, animales, vehiculos, falta de agua y
nutrientes, hacen necesarios cuidados posteriores hasta que sea capaz
de competir. Un arbol se considera joven los primeros cinco afios, y se
recomienda monitorearlo al menos durante los primeros tres afos para
eliminar bifurcaciones y guiar un tronco recto, hacer las podas de realce
necesarias para evitar obstaculos con el trafico, y controlar plantas inva-
soras y brotes de plagas o enfermedades.

Yarumo - Cecropfa spp.»









1.4. MANEJO DE ARBOLES ADULTOS

Es importante mencionar que cada arbol requiere un tratamiento diferen-
te, de acuerdo a su condicién y a la funcidn principal que se espere de él.

El manejo de arholes adultos es mas complejo y costoso, sus impactos
visuales y ambientales son méas notorios e implican ademas un alto ries-
go para ellos. Las intervenciones sobre este tipo de arboles dentro de
una ciudad, son diversas y se relacionan con la poda de raices, troncos,
ramas, control de plagas, enfermedades, plantas epifitas y plantas para-
sitas; las cuales procuran obtener individuos sanos al eliminar o minimi-
z7ar los conflictos que se puedan generar con la infragstructura urbana.

Cualguier intervencion que se realice sobre un arbol, debe corresponder
a criterios muy definidos, ser realizada por persaonal calificado que apli-
que los métodos recomendados y utilice las herramientas apropiadas. De
todas ellas, la poda tiene un espacial significado por las repercusionas
astéticas y fisioldgicas sobre el arbol.

1.4.1 PODA

Las podas tardias son las mas comunes, y con ellas se intenta corregir o
minimizar los problemas ocasionados por arboles mal plantados, en gran
meadida, por el desconocimiento de los aspectos relacionados con la ad-
ministracidn correcta del componente arbéreo, constituyéndose mas en
podas de deformacion o mutilacién. La presencia de elementos fijos de la
infraestructura urbana, a distancias o alturas determinadas, debe ser un
argumento en contra del establecimiento de arboles, que por su tamafio
irremediablemente entraran en conflicto: Por ejemplo, bajo las redes de
energia que estan a siete metros de altura, una especie de arbol que en
condiciones normales supere ese tamafio, como muchas de las utiliza-
das con 12, 15 6 mas metros de altura, tiene que mantenerse podada a
menos de la mitad de su tamafio, lo cual implica una poda tan severa y
deformante, que es preferible otra especie de caracter arbustivo.

No se debe olvidar que los arboles tienen que producir su propio ali-
mento, a partir del agua y nutrientes tomados del suelo, a través de la
fotosintesis en las hojas. Suprimir o reducir considerablemente la copa
afecta su fisiologia, con repercusiones sobre su vigor y supervivencia.
La supresion de ramas no siempre se puede considerar una poda; para
gue pueda considerarse como tal, no se debe cortar la parte gruesa de
la rama sin dejar otra rama lateral o “tirasavia”, que ayude a irrigar con
savia |a parte afectada. Esta rama lateral debe tener como minimo una
tercera parte del diametro de la rama o tronco de donde se origina. La

4 Ceiba rosada - Ceiba speciosa
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Ejemplos de podas mal realizadas
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otra condicién es no cortar mas de la tercera parte del volumen total del
arbol en una sola intervencién (Rivas, 2000).

En las zonas urbanas la poda debe ser una practica para garantizar la
vitalidad del arbol, la seguridad de los habitantes y bienes en general.
La programacion de estas labores debe estar acorde con interrogantes
como: por qué, como y cuando se debe podar.

¢Por qué se debe podar?

Las principales podas que se realizan en los arboles adultos de la ciudad
son de formacion, de mantenimiento y de seguridad, cada una de ellas
con objetivos y grados de intervencion diferentes.

Las podas de formacion deben ser minimas en la fase adulta del arbol.
Las intervenciones relacionadas con la forma se deben hacer en la fase
de vivero y en estado juvenil, por todas las ventajas ya mencionadas.
Tratar de dar formas especiales con reducciones drasticas de la copa
en arboles adultos es casi imposible, y en estos casos se convierten en
podas de deformacién.

Las podas de mantenimiento, por el contrario, tienen gran pertinencia y
se relacionan con la eliminacion de ramas secas, suprimidas o muertas,
que ofrecen riesgo, y de tocones de podas anteriores incompletas. Por
sus mayores dimensiones, requieren técnicas y equipos mas especializa-
dos y se debe prestar atencion especial a la secuencia y angulo de corte.

Las podas de seguridad se diferencian de las de mantenimiento, porque
las ramas que se eliminan estan vigorosas y activas; se ejecutan para re-
ducir el volumen de la copa y eliminar interferencias con lineas de energia,
teléfonos, construcciones cercanas, etc. Se realizan también para com-
pensar la copa, cuando por diversos factores se concentra mas en un lado.
Pueden ser ademas, de limpieza, de aclareo, de realce o de restauracion.

Reduccion de la copa

Su objetivo principal es reducir el tamaiio del arbol. Es tal vez la que re-
presenta el mayor porceniaje de las intervenciones que se realizan
en los arboles urbanos, y es el reflejo de Ia cantidad de problemas
presentes por falta de prevision al momento de plantar. La solucion
a esta problematica, en muchos casos, debe realizarse con programas
de reemplazos masivos por ofras especies apropiadas; no tiene sentido
continuar una batalla permanente sin posibilidades de solucion.



La reduccion de la copa puede ser por encima, lateral, en forma de V o
por debajo. La implementacion de cables compactos o aislados en las li-
neas de energia eléctrica para reemplazar las crucetas tradicionales (tie-
nen cerca de dos metros de ancho y requieren un retiro adicional por el
campo electromagnético que se induce a su alrededor, por lo que obligan
a realizar podas muy drasticas), ha permitido reducir considerablemente
la intensidad de la poda, generar una especie de “ttnel” por dentro del
follaje y que la copa se recupere en la parte superior. Esta medida es
benéfica para los arboles, aunque costosa y de dificil implementacitn
para toda una ciudad.

Para compensar la copa

Las condiciones de luz, variables de acuerdo con la altura de los edificios,
la posicion del arbol en relacion con el sol u otros limitantes fisicos, pue-
den generar descompensacion de la copa, tanto en forma natural como
por intervencion antropica. En los individuos de mayor tamafio y cuando
la descompensacion es muy marcada, se justifica realizar una poda para
equilibrar, no sélo el aspecto estético, sino también el estructural, o sea,
para dar estabilidad al arbol.

Poda de limpieza

Lo mas usual en este tipo de poda es eliminar los denominados chupo-
nes, que son rebrotes vigorosos de tipo vegetativo, formados a partir de
ramas 0 de la base del tronco. Se eliminan también enredaderas, plantas
epifitas que pueden invadir el arbol, como ocurre con las Melenas (Tilland-
sia usneoides), plantas parasitas que viven a expensas de éste y pueden
llegar a matarlo, las llamadas Golondrinas (Phoradendrum nervosum 0
Struthanthus callophylius) y los alambres, clavos, anuncios, basureras,
palomeras, etc., que hayan sido fijados al arbol y lo afectan estética y
fisiologicamente. Esta clase de poda beneficia el arbol en muchos as-
pectos, y por su pertinencia, debe ser programada en el manejo general.

Poda de realce de la copa

Consiste en remover las ramas bajas que pueden tener interferencia con
el trafico vehicular o peatonal. Cuando un arbol esta ubicado cerca de
una via vehicular, las primeras ramas deben estar, al menos, a cuatro o
cinco metros de altura, y si es peatonal a 2.5 m. Se eliminan también las
ramas bajas que dificultan la visibilidad en cruces viales, de sefiales de
transito y semaforos, por sequridad, o para permitir el paso de luz hacia
el suelo y facilitar el establecimiento de otras plantas cobertoras, que de
otra manera quedarian suprimidas. La intensidad de esta poda tiene sus
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Descopado, desmoche o "topping
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limites, se recomienda conservar al menos la mitad del follaje que se de-
sarrolla en los dos primeros tercios de la altura del arbol. En algunos usos
especificos, como por ejemplo barreras para dar privacidad y controlar
el ruido, el realce de la copa puede ser contraproducente y debe hacerse
con mucho sentido comin.

Poda de aclareo

Consiste en disminuir la cantidad de follaje al eliminar selectivamente
algunas ramas, para permitir circulacion del aire dentro del propio follaje,
mejorando las condiciones para la floracion, la fructificacion y el control
de plagas o enfermedades; y cuando se trata de follajes muy densos,
para permitir la circulacidn del aire hacia sitos aledafios o para descubrir
las luminarias. En el aclareo se cortan las ramas desde su insercién en
el tronco o en otra rama y luego se deben hacer algunos despuntes para
terminar de compensar. Esta poda no debe sobrepasar el 30% del follaje.

El despunte consiste en disminuir 1a longitud de una rama lateral, cuyo
diametro esté entre un tercio y la mitad del diametro del tronco o rama a
la cual se inserte; el corte no se debe hacer en la parte gruesa y siempre
se dehe dejar ofra rama o0 yema que funcione como “tirasavia”, para que
se dé irrigacion de savia hacia la zona de corte y se facilite la cicatriza-
cién. Esta precaucion normalmente no se tiene en cuenta, situacién que
repercute negativamente sobre la longevidad del arbol; y propicia una
formacién excesiva de follaje, conocida como “escoba de bruja”. Cuando
se sobredimensiona el aclareo, el despoblamiento de las ramas afecta la
estética y produce lo que se conoce como “cola de leén”, ya que expone
la rama a quemaduras por el sol y a roturas por la descompensacion en
la distribucion del peso.

Descopado, desmoche o “topping”

Es tal vez una de las practicas mas lesivas que se puede hacer a un
arbol. En esta intervencién se elimina todo el follaje, con corte de ramas
estructurales de la copa. Como bien la describe Rivas (2000), ésta debe
ser considerada como un delito ecoldgico y no se debe incluir en
ningin momento en la definicién de poda.

La principal razén para podar totalmente la copa, es la reduccion del
tamafio del arbol, bien sea porque interfiere con las construcciones y
con las lineas de energia eléctrica, o por temor a que esto suceda en
el futuro. Sin embargo, ésta no es la opcién para reducir la altura e los
arboles y el peligro que se quiere evitar. El descopado tiene general-



mente un efecto conirario e implica un mayor riesgo posterior. Al
quedar sin follaje, el arbol activa sus mecanismos de supervivencia: las
yemas latentes crecen rapidamente en una profusion de rebrotes cerca
al area de corte para recuperar la copa, recurriendo a las reservas acu-
muladas; este gasto de energia lo debilita y puede matarlo; ademas los
rebrotes se desarrollan a partir de las capas mas externas de la corteza,
asto los hace mas débiles y propensos a reventarse con la lluvia o el
viento, Lo que produce un efecto contrario del que se pretendia con la
poda. Al cortar las ramas principales se abren simultaneamente muchas
heridas de gran tamafio y arbol presenta mayor dificultad para iniciar la
compartimentacién de cada una de ellas, se debilita y, por tanto, es mas
vulnerable al ataque de plagas y enfermedades.

En el descopado los cortes no se realizan, ni en el sitio adecuado (de la
arruga al cuello de la rama), ni con el angulo correcto; esto crea tocones
en las ramas con heridas gue el arbol no es capaz de cerrar y los tejidos
expuestos mueren e inician un proceso de descomposicién. Otra conse-
cuencia negativa de esta practica, es que las heridas expuestas reciben
un exceso de radiacidn solar gue quema los tejidos; las manifestaciones
de este dafio son las pudriciones, desprendimientos de cortezay muerte
de la rama o tronco completo. El descopado es costoso porque requiere
un mantenimiento posterior mayor: si el arbol se muere, es necesario
talarlo y removerlo del sitio; implica ademas, pérdida en el valor de las
propiedades y una mayor responsabilidad por dafios ocasionados, debi-
do a una intervencidn no recomendada.

Como el arbol hay que tomarlo en conjunto, el deterioro o muerte de las
ramas, implica muerte de raices, con efectos negativos en la estabilidad y
latoma de agua y nutrientes en un momento bien critico. Estéticamente
el arbol pierde su forma, queda muftilado y es Ia manifestacion mds
clara del irrespeto y subvaloracién de los drboles.

Parael caso de los municipios del Valle de Aburra, donde el conflicto entre
los arboles, redes de energia y construcciones es de comdn ocurrencia,
por la deficiencia en la escogencia de las especies, el sitio para ubicarlas
y el manejo en general, esta drastica intervencion es “entendible” como
una solucién de emergencia, paro no puede pensarse como permanente.
La seleccion de especies adecuadas, su propagacion y correcta ubica-
cion, tienen que ser una prioridad, en procura de una verdadera solucién
al problema en los préximos afios y garantia de arboles sanos, bonitos,
gue aporten ambientalmente y que no generen conflictos.
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1. primer corte / 2. segundo corte / 3. corte final

poda correcta
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poda incorrecta

&Como se debe podar?

Las ramas mayores de cinco centimetros de didmetro se deben podar
realizando tres cortes en secuencia, para evitar desgarramiento de cor-
teza y lesiones con dificultades para cicatrizar. EI primer corte se realiza
a unos 30 o 40 cm del tronco en la parte inferior de Ia rama y debe pe-
netrar cerca de un tercio del didmetro; el sequndo se realiza en la parte
superior de la rama, a unos cinco centimetros arriba del primero y se
profundiza hasta que la rama se desprenda; por limo, se realiza el corte
final que consiste en eliminar el tocon remanente. Con esta secuencia se
garantiza el control sobre la parte eliminada y se evitan daiios en otros
tejidos.

Para que el cierre de la herida por el “callo” o labio cicatrizante sea
completo, es muy importante atender el dngulo de corte en la parte final
de la rama: Debe salir de la parte externa de la arruga de la rama hacia
la parte superior del cuello de la misma. Esta inclinacion produce un drea
de corte menor, no permite la acumulacién de agua y no afecta el borde
del callo cicatrizante.

La arruga de la rama es fdcil de observar en la mayoria de las especies.
Se forma cuando el cambiun del tronco y el de las ramas, producen una
masa de células de madera hacia el interior; en el punto de union se
genera una fuerte presion que deforma los tejidos internos y propicia la
conformacion de una zona de madera muy dura en el cuello de la rama.
El cuello de la rama se localiza en la parte inferior y estd formado por
tejidos del tronco, es de dngulo mds abierto y no es tan notoria la defor-
macion de sus tejidos. Aprender a identificar estos puntos es basico para
que ¢l corte final se realice correctamente.

Cuando se realiza un procedimiento inapropiado o no se utiliza el equipo
adecuado, se presentan desgarres en las ramas en el punto de unién con
el tronco, el callo cicatrizante queda incompleto v el cierre de la herida
s parcial.

Si el corte se realiza a ras del tronco en las ramas que tienen un angulo
ascendente, el drea expuesta y la dificultad para cicatrizar son mucho
mayores.

Si el corte se acerca mds al tronco en la parte superior o en la inferior,
la cicatrizacion queda incompleta y se da en forma de U o de U invertida
respectivamente.



En algunos arboles en los cuales las ramas se insertan al tronco en un
angulo casi recto, como la Araucaria (Araucaria excelsa) y el Almendro
(Terminalia catappa), el corte debe sequir la misma secuencia de tres
pasos descrita, pero en estos casos puede ser paralelo al tronco y casi
a ras, respetando unos milimetros de separacion para no dafar el borde
del callo cicatrizante.

En los arboles con ramificacion verticilada es necesario tener varias pre-
cauciones: si el tronco es de diametro pequefio y se poda completamen-
te un verticilo, las heridas de los cortes pueden unirse y formar un anillo
completo que puede matar el arbol; si se trata de un individuo de mayor
tamario la remocién de todo el verticilo deja en un mismo nudo varias
heridas expuestas de mas riesgo y dificultad para cicatrizar, ademéas de
una pérdida de masa foliar mayor.

¢Cuando se debe podar?

La investigacion mas detallada en este aspecto corresponde a las zonas
con estaciones marcadas de invierno, primavera, verano y otofio. En las
zonas tropicales falta informacion al respecto; sin embargo, se considera
que las ramas reventadas, muertas, enfermas y que estén en contac-
to con lineas de energia, y los chupones pueden podarse en cualquier
época del afio. Para las otras intervenciones, mas de tipo preventivo, se
considera que un momento apropiado es cuando el arbol tiene un meta-
bolismo mas activo, con el fin de facilitar el proceso de cicatrizacion.

Segun Rivas (2000), un &rbol urbano deberia ser podado cada cinco anos.
Si requiere podas mas frecuentes indica que no es el apropiado para el
espacio ni el propdsito deseado. En general, se afirma que si la poda es
racional y técnicamente ejecutada se puede realizar en cualquier época
del ario (Rivas 2000); sin embargo, Shigo (1986) recomienda tener espe-
cial cuidado en la época de esporulacion de los hongos patégenos y de
lluvias pues éstas contribuyen a su dispersion.

Proceso de cicatrizacion y compartimentacion

La reaccion del arbol ante la herida que genera la poda es iniciar el
proceso de cicatrizacion. Desde el punto de vista fisiolégico el proceso,
conocido como compartimentacion, tiene cuatro etapas descritas por
Shigo (1986), quien ademas plantea metodologias diferentes a las tradi-
cionales para tratar las areas de corte.

Ejemplo de poda mal realizada




el callo se forma incompleto en u invertida.

66

bien realizada;
el callo se desarrolla en cireulo

mal realizada: muy a ras del tronco.
No se forma el callo cicatrizante

mal realizada: muy pegado abajo.

mal realizada: muy pegado arriba,
el callo se forma incompleto en u.

mal realizada:
muy alejado del tocdn de rama

La primera reaccion del drbol ante una poda es producir taninos para
controlar la entrada de patdgenos. Inicialmente se producen polifenoles
hidrosolubles, que al reaccionar con los aminoacidos, los alcaloides y los
iones metélicos forman compuestos de baja solubilidad que recubren las
paredes celulares. Esta reaccion con las proteinas es mortal tanto para
las propias células como para los organismos invasores. Las células an-
tes de morir se impregnan de cutinas y suberinas que repelen el agua.

La sequnda fase de este proceso consiste en la oclusion de los vasos
por medio de latex, gomas o cristales en especies latifoliadas y de las
traqueadas, y por resinas en las coniferas.

En la tercera fase se incrementa la actividad metabélica de las célu-
las adyacentes a la herida; éstas son enriquecidas con azlcares y el
cambium produce mas células parenquimaticas. Se generan también
sustancias antibidticas como los flavonoides para detener el avance de
los hongos.

En la cuarta etapa las células del cambiumy la parénquima del floema se
multiplican para cubrir la lesion. Ricas en suberina, ademds de controlar
el ataque de hongos, recubren células contaminadas. El cubrimiento de
la lesién se empieza a dar de los bordes hacia el centro y es mas activo
en los lados que arriba o abajo.

Uso de sustancias en el area de corte

De acuerdo con la teoria de la compartimentacion no se recomienda la
aplicacion de sustancias en el drea de corte porque alteran el proceso
natural de cicatrizacién. Y cuando se aplican tardiamente sobre cortes
realizados con anterioridad, se enmascara la pudricién de los tejidos que
ya esta en curso, lo cual es mas contraproducente por el avance per-
manente del dafio sin que se pueda detectar y corregir. Es conveniente
tener presente que algunas heridas pueden cicatrizar completamente
pero pueden tener alin procesos de pudricién previos que contintian in-
ternamente.

Es de esperar que si se siguen todas las recomendaciones técnicas
para realizar una poda se obtengan resultados 6ptimos; sin embargo, no
siempre es asi y alin en un mismo individuo las respuestas son variables
y pueden estar relacionadas con la edad y vigor del arbol en el momento
del corte, la habilidad y “buena mano” del podador, las fases de la luna, la
desinfeccion y el filo de las herramientas de poda, entre otros aspectos.



Manejo de los residuos de las podas

La podas y la remocidn de arboles muertos o caidos generan un volumen
importante de residuos orgdnicos que deben manejarse adecuadamente.
En el Valle de Aburré estas lahores las realizan las Empresas Publicas de
Medellin, las Empresas prestadoras de aseo, las Secretarias del Medio
Ambiente o los viveros municipales. La idea erronea que considera estos
residuos de ramas, hojas, flores o frutos como basura, ha limitado su
utilizacion racional, y por supuesto, genera altos costos en su disposicion
final. Con el fin de manejar facilmente los volimenes generados, que en
la actualidad pueden estar cercanos a los 80 m*diarios, las entidades
a cargo emplean maquinas para picarlos, conocidas en el medio como
“chipiadoras”, palabra derivada del nambre de las maquinas en inglés
“chipper” o astilladoras.

La mezcla de particulas o astillas provenientes de todos esos tejidos
vegetales se conoce como “mulch”, y en la actualidad su utilizacion es
recomendada por los beneficios que representa para el arbol, pero es
necesario tener en cuenta algunas precauciones al aplicarla, porque
también puede generar problemas si no se hace correctamente.

Dentro de las ventajas que se reconocen a la aplicacion de una capa de
“mulch” alrededor del drbol, se destacan principalmente: ayuda a man-
tener la humedad del suelo, disminuye la pérdida de suelo por escorren-
tfa superficial, reduce la evaporacion en el drea de las raices, disminuye
la necesidad de riego, ayuda a controlar especies invasoras y asi se evita
que las podadoras de césped o guadafiadoras lesionen el tronco en la
base, mantienen una temperatura adecuada para las raices; al tratarse
de materia organica, en la medida que se descompone, ayuda a mejo-
rar la estructura del suelo, su aireacion y drenaje y dependiendo de la
calidad, puede aportar nutrientes. Hoy la investigacion reconoce que a
través de esta préctica de manejo del suelo alrededor de los arboles en
la ciudad, éste se aproxima a las condiciones que tienen en su ambiente
natural en el bosgue.

Las desventajas que deben considerarse son: la aplicacion de capas muy
gruesas es mas perjudicial que benéfica para el arbol porque se aumenta
excesivamente la humedad y se propicia asi la pudricion en las raices,
ademas facilita el establecimiento de algunos roedores o insectos que
dafian la corteza y pueden matar el arbal. No se debe aplicar contra el
tronco ni formar monticulos que tapen la base. Segun el material original
puede durar mucho tiempo sin descomponerse o generar malos olores
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por procesos de fermentacion. Algunos materiales como los provenien-
tes de las gramas pueden modificar el pH del suelo, y las aplicaciones
muy seguidas pueden incrementar el nivel del terreno, lo cual es perju-
dicial para las raices.

Para una aplicacion correcta se debe verificar el drenaje: Si es bueno la
capa recomendada es de 5 a 10 cm de espesor, cubriendo la gotera del
arbol, pero retirada unos 20 cm de |a base del tronco. Si el drenaje no es
bueno, la capa debe ser mas delgada para svitar excesos de humedad;
en este caso, la profusion de plantas invasoras o malezas es mayor. El
tamafio de las astillas es importante también: las muy finas tratan de
compactarse afectando la aireacién y la penetracién del agua. Lo reco-
mendable es que tengan cerca de 2.5 cm en promedio, como las que
producen las maguinas que se emplean en la ciudad.

Siempre y cuando no se exceda el espesor recomendado de la capa, no
es necesario compostar previamente el material; extenderla alrededor
del arbol inmediatamente la procese la maguina, es lo mas econdmico
y practico, asi no se dafian |as raices, el proceso de descomposicion es
aerbbico, se beneficia el arbol y no se incurre en costos para llevarlo a
sitios de disposicion final de residuos.

Cavar alrededor del arbol y enterrar el “mulch” no es recomendable por-
que se lesionan las raices, se dificulta el proceso de descomposicion, se
puede generar un exceso de humedad e implica un costo adicional.

Estos residuos organicos ya han sido utilizados en la Universidad Nacio-
nal de Colombia, en el parque La Asomadera y en el cerro ElVolador, y los
resultados observados permiten inferir una mejora sustancial del suelo y
una respuesta en el crecimiento de los arboles mucho mayor que sin su
aplicacidn. El empleo de este material debe extenderse a otros espacios
y convertirse en parte del manejo de las zonas verdes, con algunas res-
tricciones en sitios muy pendientes cerca a desaglies, para prevenir gue
sean arrastrados y los obstruyan. Extendidos estéticamente dan unaidea
de manejo cuidadoso de los arboles, y de paso, se cambia la idea errénea
de que este tipo de material vegetal es basura.

Empleo de inhibidores de crecimiento

Dentro de la investigacién que es urgente iniciar para controlar el tama-
fio de los arholes, se propone el empleo de inhibidores o reguladores
de crecimiento (productos quimicos que afectan las giberelinas u hor-



monas del crecimiento). Los inhibidores actdan en dos formas: como
inhibideres terminales, porque matan o reducen la dominancia apical
& inducen el crecimiento de yemas laterales; los mas conocidos son el
acido naftalenacético, clorofluorenos, Dikegulac e hidréxido maléico. Y
los inhibidores subapicales que retardan la elongacién entre los nudos
de la rama pero sin afectar las funciones meristematicas apicales. Son
los mas empleados para controlar el crecimiento en arboles, especial-
mente los producidos a base de furprimidol y paclobutrazol (Sachs and
Hachett, 1972, citado por Harris, 1992). En los Estados Unidos su empleo
se remonta cerca de 50 afios atras para controlar arboles bajo lineas de
energia eléctrica, y se ha obtenido reducciones en la biomasa hasta de
un 75% (Redding, 1993; Arron G. et. al.1997). En nuastro medio es muy
poca la experiencia con estos productos, sélo se han realizado algunos
trabajos en frutales y en maderables, aunque explicitamente los fabri-
cantes del producto no recomiendan utilizarlos en los primeros.

La dosis, la frecuencia y el sistema de aplicacion dependen de varios
factores como: la espacie del arbol, el tipo de suelo, la humedad dispo-
nible durante y después de la aplicacion, y las condiciones climaticas.
Ha sido a partir de ensayo y error que se ha logrado establecer la dosis
y frecuencia para algunas especies, pero esta informacién no se debe
extrapolar directamente sin ensayos previos. Un error en alguno de estos
aspectos puede ser mortal para el arbol.

La aplicacién puede hacerse con riego, inyectando el producto al suelo o por
macro infusion: ésta dltima consiste en descubrir el cuello de las raices,
introducir los inyectores y formar un circuito completo con mangueras y
acoples, los cuales van conectados a una bomba que dosifica y presio-
na el producto dentro de los tejidos conductores del arbol. El Cambistat
25C como marca registrada a base de paclobutrazol, es un inhibidor que
puede reducir el crecimiento entre un 40 y un 60%; se aplica en épocas
de crecimiento activo, sismpre y cuando el suelo no esté congelado o sa-
turado de agua, diluido en una proporcién de 1:11. Si se inyecta al suelo
cerca al arbol y el producto entra en contacto con otras plantas, también
actlia sobre su crecimiento. Las replicaciones se recomiendan cada tres
afios, sin embargo, en algunas especies puede ser cada ocho afios. El
empleo de estos productos no reemplaza, la poda pero reduce el cre-
cimiento de los rebrotes y de esta manera su frecuencia. Para muchos
arboles ya plantados en la ciudad, alin en crecimiento, pero que necesa-
riamente en unos afios entraran a generar problemas, bien vale la pena
investigar esta opcion, ademas de otras como trasplantes oportunos.
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1.4.2 INTERVENCIONES SOBRE ARBOLES “IN SITU”

Con el avance inexorable de las ciudades hacia las zonas suburbanas o
rurales, donde el valor de la tierra es cada vez mas elevado, los espacios
con un ambiente natural son intervenidos drasticamente, principalmente
los arboles, por su tamafio y ocupacion del espacio.

En ocasiones estas intervenciones son bastante desafortunadas y afec-
tan negativamente la calidad del sitio de varias formas: destruccion de
raices, modificaciones en el terreno con aumento o disminucidn del nivel,
compactacion, vertimiento de sustancias, acumulacién de materiales y
ascombros contra el arbol, lesiones y desprendimiento de la corteza por
golpes y traslado de arboles de un lugar a otro sin precaucidn,

Una evaluacion previa y el acompafiamiento de un experto en el tema
desde el disefio y durante el proceso de construccion, permitiria capita-
lizar la rigueza natural en favor del proyecto, implementar las medidas
de proteccién necesarias, realizar todas las labores de mantenimiento
con suficiente antelacion, de acuerdo con las metodologias conocidas, y
corregir oportunamente cualquier problema que se presente.

Es muy comin que en los proyectos arquitectonicos, al realizar el levan-
tamiento topografico del terreno, los arboles presentes se ubiquen como
un punto en el plano y se desconozca el volumen ocupado por la parte
aérea y la radicular, lo cual inevitablemente generara conflictos cuando
se inicie el desarrollo fisico de las ohras.

En la medida que la ciudad se expande, interviene espacios con condi-
ciones mas naturales, en muchos de ellos se encuentran arboles que
por su tamario, forma, especie, condiciones fitosanitarias, importancia
ecoldgica, belleza o por ser escasos y de dificil propagacion, deben ser
considerados y protegidos como “patrimoniales”, especialmente cuando
por su longevidad natural puede esperarse de ellos una larga permanen-
cia en el medio, que en algunos casos puede superar los 50, 80, 100 o
mas afios.

Diferentes tipos de raices y sus funciones

Para hacer podas en las raices, es necesario comprender como funcio-
nan y qué grado de intervencion es posible realizar, sin poner en riesgo el
arbol. En una raiz se pueden diferenciar cuatro partes, cada una de ellas
con funciones diferentes:



El meristemo apical y cofia: Se localiza en la punta de las raices, es
una zona de intensa multiplicacion celular y esta protegida por la cofia,
cuya funcién ademas de proteger las células del crecimiento, es guiar la
raiz a través de los espacios abiertos dentro del suelo.

Zona de alargamiento de las células: Las células que se forman ini-
cialmente son de tamafio reducido, y para que las raices puedan cracer,
8s necesario que éstas aumenten su volumen por absorcién de agua.
La zona de alargamiento es de menos de cinco milimetros de largo y
empuja la cofia dentro de los espacios vacios del suelo.

Zona de pelos absorbentes: Los pelos absorbentes son estructuras
unicelulares que aumentan considerablemente la superficie de contacto
entre las raices y el suelo, para captar con més facilidad agua y nutrien-
tes. Normalmente tienen una vida corta de pocos dias y deben estar en
una parte inmdvil de la raiz, para que no se revienten, como ocurriria si
estuvieran en una zona de crecimiento.

Zona de raices laterales: Daspués de secarse los pelos absorbentes,
las células externas son enriguecidas con suberinas que las protegen de
hongos y bacterias patdgenas. A partir de las células centrales se pue-
den formar raices laterales, aumentando el tamafio y |a superficie para
captar agua y nutrientes. El desarrollo de las raices es casi constante,
dependiendo de las condiciones del suelo, e inicialmente es mayor en
profundidad para alcanzar las zonas con mas disponibilidad de hume-
dad. Luego se desarrollan raices de crecimiento horizontal, mas cerca-
nas a la superficie para absorber nutrientes.

En la medida en que la biomasa aérea aumenta, algunas raices también
incrementan su diametro, normalmente con mayor desarrollo en la parte
superior, donde el suelo ofrece menos resistencia, es decir, son excén-
tricas en seccion transversal. Estas raices pasan a desempefiar un papel
importante como soporte o anclaje.

De acuerdo con el diametro de las raices, se pueden diferenciar cinco clases:

Las raices finas son las menores de dos milimetros de diametro, de vida
corta y se renuevan continuamente. Su funcion principal es |a ahsorcion
de nutrientes, también producen citoquinina que es una sustancia regu-
ladora del crecimiento y exudan sustancias solventes como acido citrico
para ayudar a la absorcion de sales minerales,

Las raices flexibles son aguellas entre dos y cinco milimetros de dia-
metro, encargadas de conducir el agua y sales disueltas, y mas perma-
nentes que las anteriores.
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Las restantes son las lignificadas que estan entre 5 y 10 mm de dia-
metro, las gruesas entre 10y 20 mm, y las muy fuertes mayores de 20
mm. Relacionadas principalmente con el anclaje, mantienen la cohesion
del suelo y actlian como contrapeso para evitar la caida del arbol. En
época de lluvias prolongadas, la cohesion de las raices puede perderse
y propiciar la caida del arbol. Estas raices gruesas en muchas especies,
funcionan como depdsitos de reservas nutritivas para la regeneracion de
raices finas y para la parte aérea.

Para que las raices puedan desempefiar su funcion requieren oxigeno y
agua en el suslo. El oxigeno debe ser al menos de un 15% del volumen
del suelo; en concentraciones menores a 12%, puede ocurrir la muerte
de las raices, y por debajo del 10%, la muerte de los microorganismos
del suelo. Otro factor limitante se relaciona con el agua, cuando hay ex-
ceso desplaza el aire de los espacios porosos del suelo, y en época de
déficit, se imposibilita la absorcién de sales minerales y el aumento en
el volumen de las células. Bajo ambas situaciones extremas hay muerte
de raices finas, las cuales pueden formarse de nuevo al volver a ser
favorables estas condiciones.

Afectar las raices con podas, compactacién e impermeabilizacion de la
superficie con cemento o asfalto, tiene efectos nocivos sobre la salud y
supervivencia de los arboles, sobre todo cuando estas intervencionas so-
brepasan ampliamente las recomendaciones, porque impiden la entrada
de agua, el intercambio gaseoso y la accion de los microorganismos,
especialmente de los hongos gue forman asociaciones simbidticas con
las raices (micorrizas), que forman una densa red de micelio dentro del
suelo, facilitando la absorcién de nutrientes por parte del arbol.

Las raices tienen una capacidad de recuperacion muchoe mas baja
gue el foliaje, Ias gruesas pueden tardar varios afos en restable-
cerse.

Destruccion de raices

Bajo condiciones naturales dptimas para el desarrollo un arbol, es un
todo armdnico entre la parte aérea y la radicular; cualquier interven-
cién que se realice sobre alguna de ellas repercute en la otra. Se estima
que existe una relacién de 2:1 entre la biomasa aérea y la subterranea.
Para poder tener arboles de gran porte y en buen estado, es necesaria
una estructura radicular proporcional al tamafio del arbol (Serediuk et
al, 1995),



En general se considera que en un arbol adulto, las raices se extienden
el didmetro de la copa mas un tercio adicional, pero esto varia conside-
rablemente segun las especies y las condiciones del terreno; algunas
pueden extenderse dos o tres veces su diametro de copa. Con respecto a
la profundidad que alcanzan las raices también hay variacion: se estima
que en los primeros 1.20 m se concentra la mayoria, y en los terrenos
urbanos por compactacion, mala plantacion, etc., cerca del 80% de la
biomasa de raices se encuentra en los primeros 20 a 30 cm a partir de
la superficie (Arno, sf).

La destruccion de una raiz principal puede originar una pérdida en-
tre un 5 y 20% del sistema radicular.

Modificaciones en el nivel del terreno

Por la estrechez natural del Valle de Aburra, las nuevas construcciones se
asientan cada vez mas en terrenos pendientes, lo que necesariamente
implica modificar la topografia original con llenos y cortes. Para conser-
var los arboles ante estas alteraciones del nivel inicial, la recomendacion
es respetar al menos, toda el area debajo de la proyeccion de la copa o
la denominada “gotera”.

Cuando se eleva el nivel del terreno sobre el area de las raices, se dificul-
ta el intercambio gaseoso y la infiltracion del agua a mayor profundidad.
Un pequeiio lleno de 15 cm sobre las raices, puede ser suficiente para
matar algunos arboles. Una de las intervenciones mas graves es cuan-
do el lleno tapa el cuello de la raiz y parte del tronco, porque termina
asfixiandolo. Si dentro de las adecuaciones del terreno es estrictamen-
te necesario involucrar el tronco en el lleno, se recomienda colocar de
forma manual, una capa de piedra de cantos rodados alrededor de éste,
desde el nivel original del terreno hasta la altura que vaya a tener el lleno,

y en el resto del area de influencia de las raices, perforar hoyos o canales
de aireacion. 1. nivel original / 2. lleno / 3. piedra alrededor
del tronco / 4. capa de geotextil

Lleno alrededor del arbol

Cuando se presenta compactacion o aumento en el nivel del terreno,
los problemas de falta de oxigeno se pueden ayudar a solucionar con
aireacion vertical y radial.

Aireacion vertical: Los hoyos de aireacion son una alternativa para oxi-
genar la zona de raices. Normalmente tienen entre 5y 10 cm de diame-
tro y 30 cm de profundidad, pero pueden ser mas profundos si el nivel
del terreno se incrementa. Tomando el tronco como centro, se distancian
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Aireacion vertical

Aireacion radial:
Los hoyos se perforan alrededor del sistema
radicular para permitir aireacion

o [' -.~

Disminucion del nivel original:
1. nivel original / 2. nivel final
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entre si cada 90 cm formando circulos concéntricos. Para evitar que es-
tos hoyos queden expuestos y representen algun riesgo, se acostumbra
llenarlos con astillas de madera, piedras pequenas, turba u otros mate-
riales que faciliten la aireacion y den soporte a las raices.

Aireacion radial: Los canales cavados en el suelo se conocen como
aireacion radial y consisten en zanjas estrechas de unos 10 cm de ancho
y cerca de 30 cm de profundidad o mas, si el nivel se incrementa, exten-
didas radialmente en toda la zona de raices con el tronco como centro,
similar a los radios de una rueda y prolongados hasta la gotera o proyec-
cion de la copa en el suelo. Estos canales deben estar separados por lo
menos 20 cm de la base del tronco y se debe evitar cortar las raices de
soporte principales que se encuentren durante la excavacion. Al final es
conveniente llenarlas con particulas de madera o compost.

Otro tipo de intervencion bastante frecuente en el proceso de construc-
cion, es la disminucion en el nivel del terreno cerca al arbol, la cual tiene
efectos inmediatos por la destruccion de raices, especialmente por la
concentracion de un alto porcentaje de ellas en los primeros centimetros
del suelo. Por los requerimientos de espacio, aire y agua, generalmente
mas disponibles cerca a la superficie del suelo, se estima que cerca de
un 90% de las raices finas se localizan en los primeros 30 cm de profun-
didad. La recomendacion en este caso, es respetar el nivel original del
terreno desde el tronco hasta la proyeccion de la copa en el suelo.

Si una de estas intervenciones es estrictamente necesaria, debe hacerse
en un solo lado del perimetro, nunca alrededor de todo el arbol, y en
el area donde se vaya a rebajar el nivel, dejar un retiro con relacion al
tronco de al menos tres veces su diametro, para conservar parte de las
raices de anclaje y evitar que el arbol pierda estabilidad.

Construccion de jardineras alrededor del arbol

La construccion de jardineras alrededor de los drboles es una practica
bastante contraproducente, a la cual se le puede atribuir la muerte o
deterioro de muchos de ellos. Es muy comun que estas estructuras se
construyan rodeando los arboles mas representativos o patrimoniales
ubicados en las plazas y/o avenidas principales de nuestros municipios,
por su connotacidn como sitio de encuentro, su tamafio, floracién o valor
histdrico.



Para establecer estas jardineras se requiere hacer poda de raices. Nor-
malmente por la poca disponibilidad de espacio, las jardineras son muy
pequenas para el tamano del arbol, y al construirse tan cerca al tronco,
producen una pérdida mayor de raices que involucra las gruesas, las del-
gadas y los pelos absorbentes, afectando asi todas sus funciones. Ade-
mas, para llenar la jardinera se acostumbra adicionar tierra directamente
contra el tronco y de esta manera se impide el intercambio gaseoso, se
inicia un proceso de deterioro que avanza continuamente, produce la
muerte paulatina de las raices y el agotamiento de reservas, hasta llevar
el &rbol a un punto irreversible de deterioro y muerte. Dafio que normal-
mente no se asocia con la construccidn, porque el proceso puede durar
varios anos y es dificil detectarlo inmediatamente; las manifestaciones
posteriores como muerte de ramas, desprendimiento de la corteza y falta
de vigor en general, son la sefal casi inequivoca del dafno ocasionado
tiempo atras.

Barreras para contener las raices

Si se comparan todos los beneficios que aporta un arbol con las desven-
tajas que pueda estar provocando, en la mayoria de los casos, son mu-
cho mayores los beneficios. Condenar un arbol a la tala porque algunas
raices levanten una acera u obstruyan un desagiie, casi siempre es una
determinacion desacertada. Las raices pueden contenerse y desviarse
utilizando barreras.

Si se trata de un arbol joven, las barreras se pueden localizar lateralmen-
te hacia el sitio que se desea proteger, o instalarlas en todo el contorno
al realizar la plantacion, especialmente si éste va a estar confinado en
una zona de piso duro.

Cuando se trata de un arbol adulto, implica cortar las raices gruesas que
generan el problema, en este caso las precauciones son mayores. La
distancia minima que se debe respetar entre el tronco y la barrera que
se va a implementar, es tres veces el diametro del tronco; intervencion
que se debe hacer por etapas: inicialmente en un solo lado del arbol o
con intervalos de un ano para cada lado, si es que se requieren podas
en todo el contorno; nunca se deben hacer simultdneamente, porque la
destruccion de raices es grande y afecta el anclaje, la toma de agua y
nutrientes.

Para configurar las barreras existen placas de polietileno de alta densi-
dad o de poliestireno de alto impacto, con sistemas de union rapidos y

Construccion de jardineras: una mala
practica de mangjo




Plantacion de arboles en zonas de piso duro:
1. piso duro / 2. gravilla / 3. contenedor de
raices / 4. medio de siembra / 5. fondo del
hoyo, repicado

1. piso duro / 2. contenedor de raices / 3.
medio de siembra / 4. guias para orientar las
raices
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ribetes interiores para orientar las raices, especialmente disefiadas para
estas aplicaciones. La dificultad para conseguirlas en nuestro medio ha
llevado a improvisar alternativas como: un cilindro de permaflex, un tubo
de concreto de los empleados para alcantarillado, un tanque de polietile-
no para agua sin fondo, o vaciar el contenedor en concreto ciclopeo (se
recomienda que su resistencia sea de 2500 libras por pulgada cuadra-
da-PSl). No obstante, alin no se conoce su efectividad en el tiempo. Si
un contenedor de éstos tiene puntos débiles o fisuras, la proteccion no
se puede garantizar por la fuerza y capacidad que tienen las raices para
superar esos obstaculos.

Los contenedores para las raices siempre se deben localizar a nivel
del piso, nunca deben quedar por debajo, porque cualquier raiz super-
ficial que encuentre ese espacio libre, lo colonizara y levantara los pisos
0 estructuras que se querian proteger.

Proteccion durante Ia construccion de obras civiles o edificios
La proteccion de los drboles por un proceso de construccion debe consi-
derar medidas antes, durante y después de la misma.

Antes de iniciar la construccién, un técnico especializado debe hacer
una evaluacién detallada de cada uno de los individuos que interfieren
con la obra, para determinar cudles amerita conservar, cuales se pueden
trasplantar y cudles se deben talar. Para tomar estas determinaciones,
se requiere tener criterios muy claros con relacion a: la especie, tamaiio,
edad y aspecto general. Bajo condiciones naturales, los arboles al crecer
juntos se protegen unos a otros, cualquier cambio por pequefio que pa-
rezca puede modificar sustancialmente las condiciones de luz, radiacion
solar, temperatura, humedad y vientos, lo que los hace sensibles a que-
maduras por el sol, a volcamiento o desprendimiento de las ramas. En lo
posible, se debe conservar una mezcla de individuos adultos y juveniles
de diferentes especies. No siempre la mejor recomendacion sera con-
servar los arboles de mayor edad, sélo cuando presenten buenas con-
diciones deben tomarse todas las precauciones para evitar su deterioro
o0 pérdida; en muchos casos se dejan ejemplares con un deterioro tan
avanzado que en poco tiempo ofreceran alto riesgo, y su eliminacion sera
mas dificil y costosa una vez finalizadas las obras civiles. En general, los
arboles juveniles con mayor vigor, deben privilegiarse por su expectativa
de vida mas larga.



Durante la construccion se deben delimitar claramente las dreas para
cada actividad. Contra y alrededor de los arboles, no debe presentarse
acumulacién de materiales, ni escombros, ni sobrantes de cemento, ni
parqueo de maquinaria, por los dafios que pueden ocasionar en la cor-
teza y ramas, y por las implicaciones sobre las raices. Lo prudente es
establecer barreras lo mas alejadas posible, que obstaculicen el acceso
hasta el arbol. Silas limitaciones espaciales no lo permiten, al menos se
debe respetar un retiro en una relacién 1:10, es decir, por cada centime-
tro de didmetro en el tronco, respetar diez centimetros en el terreno, o
hacer un cerramiento individual a cada arbol. La proteccion que brindan
estas barreras se justifica plenamente, porque no todas las lesiones que
se puedan presentar, son posibles de solucionar y quedaria el arbol con
dafios permanentes que afectan su vitalidad y belleza.

Debido al cambio permanente de personal que normalmente se da en
una construccion, especialmente de subcontratistas que entran en dife-
rentes etapas del proceso, las areas con restriccion deben tener avisos
que indiquen las limitaciones en excavaciones, acumulacion de materia-
les, tanto de construccion como de escombros, entrada, salida y parqueo
de vehiculos.

El esfuerzo para proteger los arboles tiene que ser un compromiso de
todo el equipo que trabaja en la construccién. La falta de sefalizacion,
de avisos y de coordinacion, facilita que cualquier subcontratista arruine
todo el trabajo. Es conveniente que el experto, encargado de supervisar
las labores de cuidado y proteccion de los arboles, visite a diario a obra
para poder detectar a tiempo cualquier anomalia y corregirla oportuna-
mente.

Las barreras de proteccion se deben instalar lo mas retirado posible de
los arboles, para cuidar principalmente el sistema radicular.

Algunas labores pueden contribuir a minimizar dafios en los arboles: las
excavaciones y el vaciado de aceras que afectan las raices pueden re-
emplazarse, en muchos casos, por puentes para transito peatonal con
solo algunos apoyos puntuales sobre el suelo; para el paso de redes de
acueducto, alcantarillado u otros servicios, se puede cavar un pequefio
tnel bajo el drbol, en lugar de las brechas tradicionales de mayor tama-
fio que ocasionan cortes de todas las raices durante la excavacion.

MU i .,LIJ. -..-l‘.ll‘
iwmw«w.urw& i e

Proteccion de los arboles durante la
construccion

77



7, 9%
1.tanel /2. brecha tradicional

Trasplantes mal realizados
" =

78

Mantenimiento después de la construccion

Con tantos elementos de riesgo, es casi imposible evitar que se presen-
te algun dafo, en tal caso las ramas reventadas deben podarse, y los
desprendimientos de corteza por golpes, se deben pulir para facilitar la
cicatrizacion. Un drbol puede tardar varios afos en acomodarse a las
nuevas condiciones ambientales y recuperar las raices danadas; una su-
pervisi6n periddica permitird detectar sintomas de decaimiento o riesgo,
falta de nutrientes o de agua, ataque de plagas o enfermedades, y aplicar
los correctivos necesarios. Se recomienda tener cuidado en las labores
finales de paisajismo, instalacion de sistemas de riego 0 amoblamiento
de areas verdes, porque se puede dar al traste con todos los esfuerzos
realizados previamente para proteger el arbol.

1.4.3 TRASPLANTE DE ARBOLES ADULTOS

Trasplantar un arbol se refiere a cambiarlo de lugar bajo condiciones de
tanto cuidado, que garanticen la conservacion de todas sus funciones
vitales, su forma, su recuperacion y la continuacion de su crecimiento.
Un trasplante es una de las intervenciones mas drasticas que se
le puede hacer a un arbol y nunca debe entenderse como pasarlo
simplemente de un lugar a otro.

Debido a los riesgos que representa para el drbol y a los altos costos,
un trasplante tiene que tener una justificacion muy precisa. Un arbol de
mas de 15 cm de didmetro, se considera grande para el trasplante. El
arbol puede perder cerca del 90% de su sistema radicular; tanto que un
individuo con solo 10 cm de didmetro en el tronco, puede tardar cerca de
5 afios en recuperar sus raices. Con un diametro en el tronco por encima
de 10 cm, las dificultades para obtener un trasplante exitoso aumentan
en forma casi logaritmica.

No todas las especies se pueden trasplantar, algunas son tan sensibles que
cualquier modificacion en sus raices es suficiente para producir su muer-
te. Las condiciones del terreno también pueden ser determinantes para el
éxito o fracaso del transplante: un terreno muy arenoso, con escombros o
piedras dificulta la conformacién del pilony limita las posibilidades de éxito.

Los arboles manejados en vivero, con podas periddicas o confinamiento
de raices, responden mejor al trasplante, que aquellos que han creci-
do a campo abierto, sin limitaciones para que sus raices se extiendan;
precisamente ésta es la situacion que se presenta cuando es necesario
trasplantar un arbol en una construccion.



Las siguientes recomendaciones ayudan a tomar la decision de
trasplantar o no un arbol grande:

A. Seleccionar especies de las cuales se conozcan experiencias exitosas
con los trasplantes. De no existir informacion pravia todas las recomen-
daciones para el prepiloneo y piloneo final deben seguirse rigurosamen-
te. Algunas especies como el Guayabo (Psidium guajava), el Madrofio
{Garcinia madruno), el Marafon (Anacardium occidentale) y el Carbonero
(Calliandra pittierii) entre otras, son bastante sensibles al trasplante.

B. Cada arbol se debe examinar cuidadosamente antes de empezar a pre-
pararlo y sdlo se deben programar para el trasplante aguellos que estén
en buenas condiciones. Un arbol con una expectativa de vida muy corta, o
afectado por pudriciones o mutilaciones irreversibles no justifica moverlo.
C. Es importante verificar si la gria y demas vehiculos que se requieren
para trasladar el arbol tienen facilidad de acceso al sitio y si el terreno
tiene la suficiente capacidad de soporte para estos equipos pesados.

D. En el caso de arboles muy voluminosos se debe realizar un recorrido
previo desde el sitio inicial hasta el final para detectar posibles obstacu-
los, especialmente lineas de energia, teléfonos, semaforos y sefializacion
y asi poderlos solucionar oportunamente; en caso de que los limitantes
sean insalvables se debe pensar en otro sitio final o desechar la posibi-
lidad del trasplante. Para el transporte de arboles grandes es necesario
coordinar con las autoridades de transito el cierre de vias para realizar
todas las labores de amarre, cargue y movilizacion.

E. Una vez definido qué arboles se van a trasplantar se inicia el prepilo-
neo con suficiente antelacidn. Este proceso puede tardar de uno avarios
afios dependiendo principalmente de la especie y su tamafio. Inicialmen-
te se limpia un circulo alrededor del tronco y luego se cava una brecha.
Las raices que se encuentren se podan con serrucho, no se deben em-
plear herramientas de impacto como machetes, picas, barras, etc. En
las zonas templadas se recomienda hacer el prepiloneo por cuartos de
circunferencia espaciados cada tres meses hasta completar el circulo
alrededor del arbol. En las zonas tropicales, aunque falta mucha inves-
tigacion al respecto, es usual que esta labor se realice de una sola vez.
F La distancia a la cual se debe iniciar Ia excavacion en relacion
con el tronco, y que practicamente determina el tamaiio final del
pilén, varia de acuerdo a las especies y a los recursos disponibles;
en general, se recomienda conservar una relacién de 1:10 entre el
diametro del trenco y el del pilén. Sin embargo, es en el campo di-
rectamente donde se hacen los ajustes necesarios; por ejemplo, si se
encuentra que las raices son mucho méas cortas puede disminuirse el
tamafio del pilén, lo cual facilita algunas labores.
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G. Una vez podadas las raices que se encontraron durante la excavacion
se tapa de nuevo la brecha con la tierra removida. Luego, para estimular
la recuperacion posterior de las raices que se cortaron es conveniente
aplicar un riego con un producto rico en fosforo y potasio. En el prepilo-
neo el arbol no se mueve del sitio ni se le corta aun la raiz pivotante.

H. Cuando se vaya a mover definitivamente el drbol a su nuevo sitio se
inicia el piloneo final. En esta fase se retira la tierra de la brecha anterior
y se comienza a conformar una especie de cono truncado inverso hasta
encontrar la raiz pivotante. Esta se poda una vez se tenga amarrado el pi-
I6n, para que no se destruya, y el arbol esté soportado por la gria. Cortarla
antes puede hacer que el arbol se incline y caiga de lado, se desmorone
el pilén y de esta manera se dificulten las labores posteriores de izada.
I. Cuando la cohesion del pilon no garantiza su estabilidad se puede
forrar con malla metalica y revestirlo con cemento mientras se realiza el
trasplante, luego se elimina esta canastilla con mucho cuidado.

J. Cuando se trata de drboles muy grandes y pesados se recomienda
perforar tlneles debajo del pilon, atravesar tubos metalicos unidos entre
si y conformar una especie de red o estiva para levantarlos.

K. No se recomienda hacer el amarre para levantar el arbol directamente
del tronco, porque al tensionarse el cable puede destruir la corteza, ani-
llarlo y matarlo, o si el pilon es demasiado pesado puede cizallarlo.

L. Si las condiciones del terreno lo permiten, se pueden cortar las raices
en la base del pilén pasando un cable de acero por debajo y halarlo con
la gria, pero en la mayoria de los casos por la estrechez de la excava-
cion es dificil hacerlo porque el cable trata de elevarse desmoronando
el pilon.

M. Se debe evitar la época de verano para pilonear los drboles, y se
debe escoger un momento climatico apropiado para la movilizacion: las
primeras horas del dia o al final de la tarde son mas frescas e implican
menos estrés para el arbol.

N. Antes de mover el arbol se recomienda marcar un punto cardinal y
conservarlo en el nuevo sitio.

0. El riego se debe hacer a mano e inmediatamente se termine el tras-
plante. Se debe evitar el exceso de humedad.

P. Solo se recomienda podar las ramas reventadas durante el trabajo.
Para poder recuperarse, el arbol necesita sus hojas y de él se desprende-
ran las que no necesite 0 sea capaz de sostener. En este aspecto no hay
consenso entre los investigadores, algunos recomiendan podar parte del
follaje, especialmente cuando el tamafio del pilén es muy pequerio.

Q. El hoyo donde se va a plantar el arbol debe ser mas grande que el
pildn, para poder complementar con tierra abonada alrededor y facilitar



la recuperacion de las raices. La tierra se debe apisonar bien para garan-
tizar estabilidad y en muchos casos eliminar la necesidad de tutores.

R. Mientras el arbol se reestablece, las raices en proceso de recupera-
cion son muy susceptibles y pueden reventarse con facilidad con cual-
quier movimiento por el viento, la lluvia, las personas, vehiculos, etc.,
para contrarrestar este efecto negativo se recomienda la instalacién de
tutores. En general se sugieren tres, espaciados alrededor y sujetados al
arbol con amarres flexibles para evitar dafios en la corteza; si las condi-
ciones de espacio no permiten este nimero de soportes puade utilizarse
uno o dos tratando de compensar la direccion de los vientos dominantes.
Los tutores son ayudas temporales que pueden permanecer hasta cerca
de un afio, después se retiran.

S. No se recomienda aplicar fertilizantes con nitrégeno durante el primer
afio porgue estimulan la formacién de follaje en un momento en el cual
as mas prioritario recuperar las raices perdidas, por esta razon se reco-
mienda la aplicacion de fésforo y potasio.

T. Es conveniente aplicar una capa de “mulch”, que son los residuos de
ramas, hojas, flores y frutos triturados, en un area minima de 2.5 m de
diametro alrededor del arbol y alejada al menos a una distancia de 20
cm del tronco.

U. Una supervisién posterior es fundamental para garantizar un riego
adecuado. Ademas los arboles, después de un trasplante, pueden produ-
cir un olor a sustancias fermentadas que atraen insectos perforadores de
maderas secas, como escolitidos y platipédidos, que de no controlarse
oportunamente pueden causar la muerte del arbol.

Al tratarse de una operacién de alto riesgo para el arbol, es importante
calcular el peso total que se va a mover para conseguir el equipo de
carga apropiado y evitar asi improvisaciones de dltimo minuto, que ge-
neralmente se traducen en podas drasticas y mal realizadas. La practica
ha mostrado que una vez se tenga un calculo del peso total del arbol que
se va a trasplantar, la gria debe tener al menos una capacidad de carga
equivalente al doble de ese peso.V.

Se puede obtener una aproximacion al paso que se va a mover, asi: Se
calcula el volumen total del arbol, que incluye los volimenes del tronco,
la copa y las raices, se multiplica por la densidad y se obtiene el peso
del arbol, luego se calcula el volumen de la tierra del pilén se multiplica
por la densidad para este tipo de material y se obtiene el peso del pilon,
finalmente se suman ambos resultados para el peso total.
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En general, para los arboles tropicales conocidos también como lati-
foliadas, se puede aplicar la siguiente formula:

Vol tronco = 3.1416x d*x hx 0.562/4

Vol copa = 0.30 x Vol tronco

Vol raiz = 0.15 x Vol tronco

Vol total biomasa= Vol tronco+ Vol copa+ Vol raiz

Peso = Vol total x 1.2

Para coniferas en general como las Araucarias, el Ciprés, el Pino y los
Chaquiros la formula es la siguiente:

Vol tronco = (3.1416 x d*x h x 0.4)/4

Vol copa = 0.20 x Vol tronco

Vol raiz = 0.10 x Vol tronco

Vol total biomasa = Vol tronco + Vol copa + Vol raiz

Peso = Vol total x 1.2

donde:

d es el diametro del tronco en metros medido a 1.3 m de altura

h es la altura total del arbol en metros

0.52 y 0.40 son factores mérficos, por conicidad del tronco, para latifo-
liadas y coniferas respectivamente.

1.2 densidad estimada en ton/m?®

Vol es volumen en m®

Peso en toneladas

Para calcular el peso de la masa de tierra del pilon es conveniente
definir si se frata de un cilindro, o de un tronco de cono en caso de
haberse rebajado considerablemente en busca de la raiz pivotante.

Sies un cilindro: Yol pilon = 3.1416 x R*x h
Sies untronco de cono: Vol pildn =h/3(3.1416xR*+3.1416xr’+3.1416R1)

donde:

R es el radio mayor en metros

r radio menor en metros

h altura del pilon en metros

Vol pilén volumen en m®

El peso sera: Vol pilén x 1.8 en toneladas



Se asume 1.8 ton/m*como una densidad promedia, que incluya piedras,
agua u otros materiales presentes ademas del suelo. Asi, el peso total
en toneladas del arbol a mover es la suma de los pesos de la biomasa
y del pilon.

Equipo, herramientas y precauciones necesarias

Existen equipos especializados para trasplantar arholes que con unas
palas hidraulicas conforman el pilén, lo transportan evitando gue se
desmorone y lo establecen en el sitio definitivo. Se trata de un sistema
rapido y seguro pero con limitaciones en el tamafio maximo. En nuestro
pais no existen estos equipos y lo mas usual es hacer el trabajo en forma
manual; se inicia la remocién de la tierra con barra, pica y pala conven-
cional de construccion, pero cuando aparecen raices, si son delgadas, se
cortan con palin o pala piloneadora muy bien afilada. Si son gruesas se
recomienda cortarlas con serrucho y evitar cualguier herramienta de im-
pacto como machetes, harras o picas. Para esta labor nunca se deben
emplear maquinas retroexcavadoras porque revientan y desgarran
las raices y con la vibracion le hacen perder cohesion al pildn.

1.4.4 FERTILIZACION

Las plantas toman del suelo el agua, el oxigeno y los nutrientes que
requieren para los procesos de fotosintesis y respiracién. Para un desa-
rrollo adecuado los arboles requieren 16 elementos esenciales: carbono,
hidrogeno y oxigeno que son absorbidos del aire y del agua, v, los demas,
nitrdgeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre, boro, cobre, hierro,
manganeso, molibdeno, zinc y cloro, los absorben del suelo.

En condiciones de hosque natural los nutrientes son aportados por los
detritos animales y vegetales que se descomponen en humus y com-
puestos organicos finos del suelo. Situacion diferente a la que ocurre
en los espacios urbanos, en los cuales generalmente las zonas verdes
son conformadas con basuras, escombros y suelo de mala calidad pro-
venientes de las construcciones, ademas se ha removido todo el mate-
rial organico de la superficie como hojas, flores, frutos, ramas y grama,
rompiendo asi el ciclo natural, ya sea por agotamiento o poca disponi-
bilidad de algunos nutrientes para las necesidades del arbol. Bajo estas
condiciones desfavorables el crecimiento de los arboles es mas lento, se
deteriora su apariencia y su calidad, se disminuye su periodo de viday
son mas susceptibles a la sequia, a la contaminacién, a las plagas y las
enfermedades.
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Los fertilizantes

Un fertilizante es cualquier material que pueda suministrar uno o mas
nutrientes a la planta. De acuerdo con su origen puede ser natural o
sintético. Cuando sélo aporta un nutriente primario (nitrégeno, fosforo
0 potasio) se conoce como fertilizante simple, por ejemplo la (rea que
aporta nitrdgeno y el cloruro de potasio (KCl) que aporta potasio (K). Y se
denomina fertilizante compuesto cuando aporta dos o tres de los nutrien-
tes primarios como el nitrato de potasio (KNO,), los fosfatos monoaméni-
cos (NH,HPO ) o diaménicos (NH,).H,PO,, y el fosfato de potasio (KHPO,
0 KH,PO,).

El grado del fertilizante expresa el porcentaje por peso de nitrégeno ele-
mental, de fosforo en términos de P,0, y de potasio en términos de K.0,
asi, por ejemplo, por cada 100 kg de triple 15 habra 15 kg de N, 15 kg
de Py 15 kg de K. Como la presentacién comercial normalmente es en
bultos de 50 kg de cada uno de ellos habra la mitad de cada elemento,
s decir 7.5 kg.

Unafertilizacién completa debeincluir ademas de macroelementos logele-
mentosmenoras, puesmuchasdelasdeficienciascorrespondenméasaéstos.

La aplicacion de fertilizantes debe estar de acuerdo con lo que indiquen
los analisis previos del suelo, y foliar tanto en las deficiencias que pre-
sente como en las cantidades que se requieren, porque si se excede la
cantidad, se aplica en un momento inoportuno o en forma inadecuada se
pueden generar quemazones o ain la muerte del arbol. Algunas precau-
ciones gue se deben tener en cuenta son las siguientes;

* El nitrégeno lo toman las plantas como nitrégeno nitrico (NO,) o en for-
ma amoniacal (NH,"); si el fertilizante es en forma amoniacal y se aplica
en condiciones de alta temperatura, baja capacidad de intercambio ca-
tibnico y un pH alto, se volatiliza rapidamente. Para evitar la volatilizacion
el fertilizante se entierra en el suelo, teniendo la precaucion en algunas
aspecies de no tocar las raices.

¢ S5jelfertilizante se aplica en gran cantidad los excedentes que no tome
la planta pueden lixiviarse hacia las fuentes de agua.

¢ En el momento de la plantacion no es prudente colocar fertilizante en
el fondo del hoyo que guede en contacto directo con las raices porgue
puede quemarlas, en ese caso se recomienda cubrirlo con una capa de
tierrade 5210 cm.

» Como fuentes de nitrégeno se utiliza la urea (CO(NH,), ), el sulfato de



amonio (NH,),30, y el nitrato de amonio NH,NO..

* Elfosforo como P,0, es soluble en agua, para poder calcular las canti-
dades requeridas y pasar de Pa P,0, se multiplicaPx2.29=P,0, 0 PO,
X044 =P o Para la cantidad de potasio, también se debe multi-
plicar el KOx0.83 =KyKx 1.2 =K,0.

Comercialmente los fertilizantes se ofrecen como mezclados o com-
plejos. Las mezclas provienen de dos o més fertilizantes simples para
formar uno compuesto; en genaral son mas econdémicos y permiten cal-
cular las cantidades exactas de acuerdo al analisis del suelo, pero tienen
la desventaja que por el tamario y densidad de los granulos se presenta
segregacion en las particulas, por lo cual es necesario revolverlos conti-
nuamente. Los complejos se fabrican por medio de reacciones quimicas
que garantizan la composicién y homogeneidad de cada granulo.

Al aplicar fertilizantes es importante tener presente que puede haber
incompatibilidades tanto quimicas como fisicas en las mezclas, bien sea
por el tamafio y densidad de las particulas como por su higroscopici-
dad. Las mezclas se deben hacer inmediatamente antes de la aplicacion
pues si se humedecen y aglomeran las particulas no es facil aplicar-
las. Existen también incompatibilidades quimicas: fertilizantes que son
solubles pueden volverse insolubles cuando se mezclan. Por ejemplo,
los fertilizantes nitrogenados amoniacales no deben mazclarse con cales
porque se volatiliza el nitrogeno; fertilizantes fosforicos muy solubles en
agua como superfosfato triple, slper fosfato simple, fosfato diaménico y
monoamanico no se deben mezclar con cales o materiales que tengan
calcio libre porque se vuelven poco solubles en el agua; los sulfatos de
cobre (Cu) y zinc {Zn) que se utilizan como fuentes de elementos meno-
res si se mezclan con fertilizantes fosforicos producen fosfatos de Cu y
Zn muy insolubles en agua, en este caso es praferible utilizarlos en forma
de quelatos.

Sistemas de aplicacion

Los fertilizantes se puedan aplicar granulados o liquidos. Cuando se uti-
lizan en forma granular se estahlecen circulos concéntricos con relacion
al tronco, distanciados cada 60 cm hasta cubrir la gotera del arbol. En
&s0s circulos se cavan con la punta de una barra o estaca unos hoyos
de cerca de 15 cm de profundidad, distanciados también 60 cm, y se
reparte la dosis. Como una recomendacion general se estima % libra de
fertilizante por cada 2.5 cm de diametro en el tronco, medidoa 1.3 m de
altura si el arbol es grande o cerca a la base si es pequefio.
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Este sistema ampliamente resefiado tiene algunos cuestionamientos, ya
que se pueden dafiar raices al perforar los hoyos, o el fertilizante puede
quedar concentrado y en contacto directo con algunas raices y de esta
manera producir quemazén o estrés hidrico en épocas de verano, puede
guedar sobre raices de soporte sin pelos absorbentes o quedar alejado
de las mismas sin aportar los nutrientes; si éste es el sistema que se
utiliza los hoyos se deben cubrir al agregar el producto.

Aplicar el fertilizante liquido tiene como ventaja mas notoria la rapidez
con la cual lo capta la planta al ir disuelto en agua. En esta forma se
puede inyectar al suelo o al tronco del arbol. Para inyectarlo al suelo se
utiliza una bomba de espalda o una fertirrigadora que tienen una lanza
especial en la punta que se entierra en el suelo aproximadamente a 15
cm de profundidad y al accionar la palanca el equipo dosifica el produc-
to. Otra ventaja es que permite que el producto se extienda en un area
mayor y en una concentracion adecuada; este sistema requiere dispo-
nibilidad cercana de agua para el llenado de la bomba. Para inyectar el
producto al tronco se han empleado diferentes sistemas como jeringas
desechables, holsas de venoclis con y sin presidn, jeringas con presidn,
capsulas Mauget. Para la aplicacién se perfora un hueco en el tronco con
una broca de 3/16 de pulgada, a unos 30 cm de altura o en el cuello de
las raices principales, se pone una inyeccion por cada 30 cm de perime-
tro de tronco y con un angulo de 45° con relacién a la vertical. Todos los
inyectoras se recortan en bisel para facilitar la salida del liquido y el bisel
va hacia arriba en el tronco.

Todos estos sistemas de inyectologia al tronco se utilizan principalmente
en arholes enfermos, por esta razon al pasar de un arbol a ofro, indepen-
diente del sistema utilizado, siempre se deben desinfectar las herra-
mientas y equipos empleados para no transmitir enfermedades.

Las jeringas desechables son tal vez el sistema més sencillo de todos, a
una jeringa de 5 6 10 ml se le suprime la aguja, se le pega el protector
de ésta y en el &mbolo se coloca una banda de caucho para darle algo
de presion, luego se corta en bhisel la punta del protector de la aguja, se
introduce en la perforacién y se coloca la banda de caucho accionando
&l émbolo. Aunque es de bajo costo, en maderas duras tiene limitaciones
pues la presién que genera es muy haja.

Las bolsas de venoclis son las mismas que se emplean para inyectar
suero o sangre; se llena la bolsa con el producto, ésta se suspende de



una rama o del tronco, se coloca la punta de la manguera en la perfo-
racion y se gradla el paso del liguido con el cuentagotas. La falta de
presion es una desventaja de este método de aplicacidn y en muchas
especies de maderas duras es poco eficiente o no funciona. Es comin
gue la punta de la manguera no se sostenga bien en la perforacion y el
producto se pierda sin penetrar en el arbol.

Para suplir la deficiencia de presién se consigue un sistema mejorado
que tiene un tanque plastico con una valvula de neumatico y un inflador
manual, donde se coloca el liquido. Este sistema es mas eficiente por
la presién que se le puede dar, el tangue tiene mayor capacidad y es
reutilizable.

Existen jeringas disefiadas para inyectar arboles que tienen una rosca en
la punta para facilitar y garantizar la instalacién. Poseen un émbolo que
trabaja a presion accionado por un resorte, al tirarlo hacia atras se carga
el producto, luego se gira un poco para que el liquido no se salga y una
vez se atornilla la jeringa en el tronco se desbloguea el émbolo para que
el producto llegue al arbol. Se trata de un sistema muy practico, facil de
instalar y reutilizahle,

Las capsulas Mauget consisten en una camara donde va el producto,
la tapa actla como émbolo que al comprimirse presiona el producto,
tiene un inyector que se coloca primero en el arbol, con una perforacién,
altura y angulo similar a las de los otros métodos; cuando la capsula se
introduce al inyector se rompe una membrana y permite que el producto
pase al arbol. Estas capsulas no son reutilizables.

Con inyecciones al tronco se pueden aplicar insecticidas, fungicidas,
bactericidas, antibioticos o fertilizantes. El o los productos a utilizar
dependeran del diagnostico de un experto, algunos pueden aplicarse
simultaneamente pero en jeringas y perforaciones separadas. Este mé-
todo tiene como ventaja principal la rapidez con la cual el arbol toma el
producto, por esta razén se recomienda cuando el problema es muy evi-
dente y requiere ser tratado a la mayor hrevedad; pero debe entenderse
como un tratamiento provisional, no puede pensarse que los arboles se
vayan a mantener saludables asi, por supuesto brindarles un buen espa-
cio y cuidado evita estas intervenciones, Las desventajas principales de
este método son: en los puntos donde se coloca la inyeccidn se pueden
generar necrosis por la concentracion del producto; si la perforacidn se
deja abierta se pueden iniciar procesos de pudricidn, para evitarlo se
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sugiere utilizar silicona para sellar las heridas; no desinfectar las herra-
mientas puede ser en muchos casos mas perjudicial que el problema
que se quiere tratar; hay que tener especial cuidado con algunos pro-
ductos por su toxicidad, tanto para personas, especialmente nifios, como
para mascotas que puedan tener contacto directo con los mismos; la
velocidad de absorcién es muy variable y puede ser desde unos minutos
hasta dias dependiendo de la dureza de la madera, la presencia de exu-
dados, gomas, resinas o del momento de actividad fisioldgica en el que
se encuentre &l arbol.

La fertilizacién foliar en arboles es aplicable en los estados juveniles y de
propagacion, para tamafios grandes no es practico por el equipo que se
requiere y la dificultad para cubrir todo el follaje a mayores alturas.

1.4.5 MANEJO Y TRATAMIENTO DE HERIDAS

No todas las heridas que se presentan en los arboles, sean naturales o
antropicas, logran cicatrizar o recuperarse. Aunque las investigaciones
actuales recomiendan no utilizar ninguna sustancia en el area de corte,
en muchos arboles cuando se trata de ramas muy gruesas, seniles o
muertas que ya no tienen suficiente vigor para cicatrizar, vale la pena
investigar con qué sustancias se puede proteger e impermeabilizar la
superficie expuesta y evitar asi que avancen procesos de pudricion hacia
los tejidos internos del arbol. Las sustancias que se empleen deben reunir
varias caracteristicas: no ser fitotéxicas, no generar altas temperaturas
aspecialmente si se trata de algunas resinas con reacciones exotérmi-
cas, ser flexibles para acomodarse a las contracciones y dilataciones que
sufre la madera con la temperatura, faciles de aplicar, de buena adheren-
cia a la madera, con costo razonable y en lo posible, que permitan darles
un color y textura similares a los de la corteza. La forma mas comdn
para hacer estos llenos es con una mezcla de cemento, arena y a veces
piedra, pero ademas del peso que implica, este lleno se contrae y separa
cuando se seca, dejando fisuras por donde entra el agua y los agentes
que pueden dafiar el arbol; por la facilidad de consecucion y bajo costo
puede ser una opcion para llenar la mayor parte de la cavidad y finalizar
el tratamiento con una silicona o capa de poliuretano que ademas de
liviana es flexible y sella bien. De acuerdo a sus especificaciones técni-
cas, productos como el Sikaflex que es una masilla flexible, el Sikaboom
gue es una espuma de poliuretano y el Sikadur 32 de uso corriente en
la construccion, parecen reunir las caracteristicas adecuadas para llenos
pequefios en los arboles o para complementar los grandes, tratados con
cemento debido a su mayor costo. De emplearse se deben seguir las



recomendaciones de uso que especifica el fabricante. Otros productos
interesantes para ensayar son el Texilan 553 y 581. No obstante, falta
experiencia en la utilizacién de estos materiales.

En algunos ensayos realizados por los autores, al utilizar una mezcla
de cemento, arena y viruta de madera {0 bolitas de icopor), con Acronal
como adherente, se han logrado resultados satisfactorios para llenos pe-
quefios.

Cuando se hace un lleno es necesario eliminar todo el tejido con signos
de pudricién y desinfectar muy bien con insecticidas y fungicidas, asi se
evita enmascar un problema.

Drenaje de heridas

El cuestionamiento que hacen algunos investigadores a la “dendrociru-
gia” es que esta puede generar dafios mayores o adicionales al tratar
de eliminar los tejidos deteriorados 0 enmascarar procesos de pudricién
iniciados o avanzados hacia los tejidos internos. Las cavidades en los
troncos y ramas pueden solucionar en parte limpiando y desinfectando
los tejidos comprometidos y colocando drenajes para evitar la acumula-
cion de agua y/o excesos de humedad. Debido a su diametro pequefio
los drenagjes requieren un mantenimiento permanente para que no se
obstruyan y hay que tener mucha precaucion en la instalacién para no
generar heridas adicionales. Y si se trata de dafios relativamente super-
ficiales se conforma el borde de tal manera que no permita encharca-
miento.

1.4.6 REFUERZO DE ARBOLES CON CABLES Y VARILLAS

Los cables y varillas se emplean para reducir la posibilidad de que, debi-
do a tormentas, vientos fuertes o exceso de peso en el follaje, se revien-
ten ramas o troncos de un arbol con bifurcaciones estrechas y déhiles,
troncos multiples o grandes ramas codominantes. También se emplean
para restaurar arboles con diversos dafios, por ejemplo cuando se re-
vienta una rama accidentalmente y las demas quedan descompensadas,
0 una unidn débil se abre. Los cables y las varillas son complementarios,
no se recomienda instalarlos independientes. Sin embargo, en algunos
casos es posible utilizar los cables solos, no asi las varillas.

Antes de utilizar estos refuerzos se debe inspeccionar cuidadosamente
el arbol. Si la expectativa de vida es muy poca no se justifica; las ramas
gue van a servir de anclaje al refuerzo deben ser fuertes y estar en bue-
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Refuerzo con cables nas condiciones; el &ngulo ascendente de las ramas es importante tam-
bién, cuando son casi horizontales y no hay puntos de apoyo superiores
el efecto de palanca del cable es minimo. Se debe tener claro que esta
practica no elimina en un 100% la posibilidad de una falla. Por seguridad
estos amarres se deben revisar anualmente y se reemplazan entre los
7 y los 10 afos

Instalacion de los cables

Los cables de acero para reforzar ramas con uniones débiles, troncos
multiples o con bifurcaciones estrechas pueden instalarse en varias for-
mas, de las cuales las mas comunes son la directa, la triangular, en
poligono o radial.

Los cables se ubican al menos a dos tercios de la distancia entre el punto
débil y la longitud de la rama. Generalmente son flexibles, se consiguen
en una gama amplia de especificaciones en cuanto a su composicion,
tipo de acero, con alma de fibra o de acero, resistencia a la rotura, etc.,
ademas de los grilletes, férulas o terminales que facilitan la elaboracion
de ojos y amarres.

Para la instalacion, la perforacién no debe ser mayor de 1/6 del didme-
tro de las ramas o tronco y para facilitar el paso de la varilla o perno
de sujecion se recomienda que sea unos tres milimetros mayor que el
diametro de éstos. En lo posible debe conseguirse una broca larga que
permita atravesar la rama o tronco de una vez; cuando esto no se logra
es bastante dificil lograr hacer coincidir las perforaciones que se hacen
por dos lados opuestos.

Un angulo de cerca de 45° entre la rama ascendente y el cable propor-
ciona el mejor efecto de palanca y soporte.

Cuando se va a hacer el reemplazo de un cable, primero se instala el
nuevo y luego se remueve el viejo, y este Gltimo no debe volverse a
utilizar en otros arboles.

Algunas personas emplean cables de fibra sintética pero aun falta in-
vestigacion y experiencia con ellos. Si se utilizan deben tener proteccién

gt contra rayos ultravioleta (UV).

Las varillas de acero son refuerzos rigidos, que atraviesan las ramas o el
tronco en el punto débil o cerca a él, y se fijan con arandelas y tuercas.




Las varillas solas tienen poco efecto, para obtener un refuerzo efectivo
deben combinarse con los cables.

En una bifurcacion estrecha que aun no se ha reventado el mejor refuer-
Zo se consigue colocando la varilla arriba del punto débil, a una distancia
de una o dos veces el diametro de la rama. En otros casos es preferible
colocarlas en el punto de falla o un poco mas abajo.

Si se trata de dos ramas con diametros muy diferentes la recomendacion
es perforar completamente la mas delgada y solo hasta la mitad la mas
gruesa; en este paso el tornillo pasante se fija con tuerca y arandela, y el
otro tiene rosca de tornillo para madera y se fija atornillado.

Estas intervenciones deben ser realizadas por un técnico, de lo contrario
se corre el riesgo de generar lesiones severas en el arbol, o que queden
mal instalados y no presten ningtin beneficio.

Cuando se van a colocar cables y varillas es recomendable realizar pre-
viamente una poda al follaje para disminuir el peso.

El refuerzo que se logra con los cables y varillas no garantiza que el arbol
esté exento de un dano.

La tension de los amarres puede variar con los cambios que sufre el
arbol cuando pierde o renueva el follaje, en época de fructificacion, etc.,
por esto es necesario revisarlos periddicamente. Los cables y varillas se
deben chequear anualmente, deben estar bien asegurados, ni flojos ni
excesivamente tensados, y se recomienda una poda para disminuir peso
al follaje al menos cada cinco afos.

En arboles pequenios no se justifica este sistema, seguramente con una
poda adecuada es suficiente,

1.4.7 OTROS CUIDADOS

Arboles con especial significado por su caracter patrimonial, edad, belle-
za, ser ejemplares tnicos o escasos, pueden protegerse también contra
rayos con un pararrayos convencional, especialmente si son los mas al-
tos y aislados de un grupo por ser méas vulnerables, o por su cercania a
las construcciones.

1. fisura o zona de falla / 2, varilla roscada /
3. didmetro de la rama / 4. arandela y fuerca
/5, varilla

1. instalacion de varillas / 2. instalacion de
cables
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Emplear los arboles para fijar avisos, basureras o palomeras es inade-
cuado porgue ocasiona heridas que facilitan la entrada de enfermedades
propicia exceso de deyecciones sobre los tejidos del arbol y el arbol, al
aumentar su diametro, absorbe los amarres produciendo deformaciones
o anillamiento. Se deben eliminar todos estos cuerpos extrafios y corregir
las deformaciones o dafios causados.

Eliminacién de plantas epifitas y/o parasitas

Es conveniente hacer claridad sobre estos dos tipos de plantas y sus
efectos en los arboles hospederos. Una planta epffita es aquella que cre-
ce encima del arbol pero no se alimenta directamente de él, sin embargo,
cuando hay proliferacion de éstas se reduce la cantidad de luz en el
follaje, se acumulan agua, polvo y detritos que afectan el intercambio
gaseoso y crean microambientas propicios para el atague de hongos e
insectos. De este tipo de plantas las mas conocidas son la “melena”’ o
barbas de viejo Tillandsia usneoides, que puede llegar a matar al hos-
pedero, la T recurvata, las bromelias, las orquideas, musgos, algunos
helechos y la Rhipsalis cassytha de la familia Cactaceae. Las plantas
epifitas se pueden eliminar manualmente desprendiéndolas de la rama
o tronco sin ocasionar heridas, o con aspersiones de Elosal y Cupravit (5
cc de cada uno por 20 It de agua).

Por su parte, las parasitas viven a expensas de su hospedero. Los sin-
tomas mas conspicuos son invasion total o parcial del follaje, mal esta-
do general, poco crecimiento, muerte de ramas, formacidn de agallas
y tumores y, de llegar a ser muy abundantes, implican la muerte del
arbol; de éstas son especialmente criticas la familia Loranthaceae, con
las “golondrinas” de los géneros Aefanthus, Phoradendron, Struthanthus
y Psiftacanthus y de la familia Moraceae algunas especies del género
Ficus como el £ dendrocida.

Para eliminar las plantas parasitas es necesario cortar la rama invadida
ya gue éstas tienen drganos que invaden y penetran los tejidos del hos-
pedero.

El empleo de chorros de agua a presién para eliminar plantas epifitas,
polvo y particulas en el follaje e insectos ha mostrado alguna efectividad
pero tiene limitaciones en puntos de dificil acceso como la parte superior
de las ramas.



Evaluacion de arboles riesgosos

La evaluacion de los arboles que presentan sintomas anormales exter-
nos, que son el reflejo de anomalias internas, es conocida como valora-
cion visual. Es un método de trabajo que el arboricultor experimentado
emplea para diagnosticar o evaluar riesgos; su experiencia debe per-
mitirle diferenciar entre los patrones de crecimiento normal y los creci-
mientos degenerativos anormales. Ante las primeras manifestaciones de
alerta se deben tomar correctivos, pues si el proceso de deterioro se deja
avanzar el arbol puede caer intempestivamente. No quiere decir esto que
aquellos aparentemente sanos y vigorosos estén exentos de caerse pues
muchos otros factores influyen en esta situacion, por ello es recomenda-
ble hacer evaluaciones periddicas a los drboles, sean juveniles o adultos.

Las manifestaciones externas de un dafio se explican por la teoria de Ia
tension constante: En cualquier estructura bioldgica se desarrolla una
distribucion regular de la carga en toda su superficie; de esta forma,
ningun punto sufre una sobrecarga (punto débil) y ningtn otro posee una
carga inferior. Si este equilibrio es alterado por alguna lesion, el arbol se
encarga de restablecer rapidamente el estado de “tension constante”
produciendo material de reparacion en la zona dafiada. En este caso esa
formacion “extra” de material de reparacion es una sefal o un sintoma
de la presencia de defectos mecanicos y fisicos en el interior del arbol.

Los principales sintomas externos que permiten diagnosticar el
nivel de riesgo de un arbol son:

Un diagndstico acertado es muy importante para no cometer errores
que impliguen riesgos para las personas y bienes en general, dirimir
conflictos entre vecinos o evitar talas innecesarias que podrian haberse
solucionado con medidas menos drasticas.

Las evaluaciones visuales implican un alto grado de subjetividad y su
acierto o desacierto dependen de la habilidad y conocimientos de la per-
sona que las realiza. Para evitar el sesgo que se puede presentar existen
equipos especializados para medir el dafio interno en ramas y troncos,
conocidos como resistdgrafos.

Un resistografo es un instrumento que mide la resistencia de la madera
al paso de una aguja a velocidad constante y sirve para detectar y cuanti-
ficar fisuras, podredumbres, defectos y huecos; se emplea también para
contar anillos de crecimiento en coniferas (en este (ltimo caso no es muy
eficiente en latifoliados) (Anaya, 2005).
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1. Podas con cambio notorio en los didme-
fros, con pudricion de los rebrotes. / 2. Pudri-
cion en ramas reventadas. / 3. Bifurcaciones
débiles con pudricion interna. / 4. Heridas mal
cicatrizadas y mal desinfectadas. / 5. Cavida-
des basales. / 6. Danos en raices por modi-
ficaciones en el terreno. / 7. Levantamiento
del terreno por inestabilidad del arbol. / 8.
Presencia de carpdforos de basidiomicetos
{estructuras fructiferas de un hongo) en el
tronco, especialmente cerca a la base. / 9.
Desprendimiento de corteza. / 10. Interrup-
cidn del crecimiento. / 11. Cancer en ramas o
tallos./ 12. Muerte de la copa que indica dano
en las raices. (Adaptado de: Hibberd, 1989)

Adicionalmente:

Inclinacion pronunciada del tronco. / Ramas
reventadas colgando en el arbol, / Desarrollo
anormal de las hojas en el tiempo, color o
tamafio. / La eliminacion de ofra vegetacion
adyacente puede modificar los patrones de
viento y el efecto de proteccion que se brin-
dan los drboles que crecen en grupo. / Cerca-
nia a lineas de conduccion eléctrica.

Defectos en arboles urbanos
Construcciones recientes con remocion de la
vegetacion adyacente. / Inclinacion anormal.
Troncos bifurcados con dngulos estrechos.
/ Suelos poco profundos y terrenos muy hu-
medos.
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La aguja tiene 1,5 mm de diametro, 40 cm de longitud y la punta es de
3 mm de ancho. La resistencia de la madera a su paso esta relacionada
con sus propiedades mecanicas. El instrumento elabora una gréafica en
una escala 1:1, lo cual permite uhicar con detalle las anomalias detec-
tadas.

La madera descompuesta o en vias de descomposicidn se evidencia por
medio de los perfiles de densidad, ya que se produce una reduccién de
la resistencia mecanica a la perforacion.

Es importante determinar la relacidn entre pared residual o0 madera sana
(f) y el radio de la rama o tronco (r) para considerar |a estabilidad.

Si la relacién #res mayor o igual a 1/3, se puede decir que el arbol es
estable.

Las medidas correctivas dependen del diagnostico y pueden variar de
acuerdo con las circunstancias, asi: retirar los elementos susceptibles de
dafio bajo el arbol como mesas y vehiculos, podar las ramas reventadas
o con defectos, utilizar cables y varillas de refuerzo, fertilizar y regar
adecuadamente, y en casos extremos talar.

Valoracion econdmica de los arboles

Cuantificar econémicamente los arboles que por vandalismo, acciden-
tes con vehiculos o construcciones sean destruidos o tengan que ser
eliminados, es una necesidad, como primer paso para su reposicion o
compensacion.

Las metodologias de valoracién desarrolladas en el mundo son diversas
e incluyen una serie de variables cuya estimacion tiene un alto grado
de subjetividad, por lo cual se dificulta una aplicacién estandar para la
cantidad de situaciones posibles. Hoyos (2003}, en un trahajo realizado
para el Area Metropolitana del Valle de Aburra, propone una férmula para
valorar arboles urbanos mas acorde a nuestras condiciones:

Veau =Dapx Fspx Fesx Cspx L

Donde:

Veau, es |a valoracion econdmica del arbol urbano.

Dap, es el diametro del arbol a la altura del pecho (1.30 m del suelo), al
cual se le asignan los siguientes valores de acuerdo a su clase diamétri-
ca:de1al0=1,de11a20=2,de21230=3,de31a40=4,de 41



ab0=5de51a60=6de6la70=7ymayoresde 71=28

Fsp, es el factor de espeacie asi: arbusto = 2, rapido crecimiento = 3,
crecimiento medio = 4, palmas = 5, y crecimiento lento = 6

Fes, es el factor de estrato socioeconémico de acuerdo a EEPPM asi:
estrato 1 =1, estrato 2 = 2, estrato 3 = 3, estrato 4 = 4, y estratos 5 y
6=5

Csp, condicién de la especie: nativa rara (escasa) = 5, exfticarara  (es-
casa) = 3, com(in sea nativa o exdtica = 1

L, es la localizacidn, su valor esta en funcién del sitio dentro de la zona
urbana. Espacio histérico cultural = 8, espacio de parques = 4, espacio
de andenes = 3, espacio (nico = 1

El puntaje total asignado se multiplica por el salario minimo legal vigente
diario en pasos colombianos.

Esta formula es de facil aplicacién pero es posible obtener cifras dife-
rentes para una misma especie de arbol con caracteristicas similares en
diametro, tamafio y crecimiento, pero con diferente ubicacion (estrato y
localizacion).

Otra forma de calcular el valor de un arbol es la que propone Rivas
{2000), de 3 délares por cada cm? de érea basal, al cual habria que adi-
cionarle los valores por cualidades especiales, de esta manera es posible
tener una aproximacion al menos por el tamafio del arbol. Sin embargo
se deben incluir otros aspectos, por ejemplo un arbol con un didmetro
de 70 cm valdria: 35%=3848.46 cm? 3848.46 x 3 US$ =11545.3 US§;
en pesos colombianos = 26'554374 (a 2.300 $/délar), esta férmula da
un valor que aparentemente compensa la pérdida de todos los aportes
ambientales y la posibilidad de reposicién para tener un individuo de
caracteristicas similares, pero ;como valorar correctamente un arbol de
diametro pequefio, escaso en la ciudad, bastante longevo?, por ejemplo
un arhol de 20 cm de didmetro; 107= 314.16 cm?; 314.16x 3US§ =
942.48 US$; en pesos colombianos 2'167704, cifra que posiblemente
no compensa su pérdida, especialmente si se compara con otro arbol
de crecimiento méas rapido que en un tiempo menor puede tener mayor
diametro y por supuesto un valor mas alto, sin que sea mas interesante
que el primero.
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1.4.8 CLASIFICACION Y CARACTERIZACION DE LAS ZONAS VERDES
URBANAS

Las areas verdes disponibles para la vegetacion en la ciudad se clasi-
fican de acuerdo con su localizacidn respecto a las construcciones, las
vias y demas obras civiles que conforman la estructura urbana. Su ca-
racterizacion depende de la dimensién, el disefio y la competencia por el
aspacio con redes de servicios. Como zonas definidas para la vegetacion
en el area metropolitana del Valle de Aburra se reconocen los antejardi-
nes, las zonas verdes, los separadores viales, los corredores viales, |as
denominadas orejas de grandes puentes, los parques, las plazoletas, los
retiros 0 margenes del rio Aburra -mas conocido como rio Medellin- y
sus quebradas afluentes, las zonas de ladera y los cerros.

Los antejardines corresponden a las areas inmediatas a las construc-
ciones y hacen parte de la propiedad privada, aunque son de dominio
plblico; generalmente son reducidas y tienen limitaciones para albergar
arboles. Su utilizacién se restringe a plantas de jardin y eventualmente a
pequefios arbustos o palmas de porte bajo.

Las zonas verdes hacen parte del espacio plblico, se localizan princi-
palmente en los barrios residenciales y corresponden al espacio entre la
aceray la via; son variables en el ancho disponible para los arboles: des-
de escasos 40 cm, 90 cm, 1.5 my 2.0 m, hasta casos excepcionales de 3
4 4 m. Estas dimensiones condicionan la seleccion de |as especies apro-
piadas para cada una de las situaciones descritas. Por lo general tienen
limitaciones aéreas por las redes de energia eléctrica y otros servicios
basicos, y es en ellas donde se realizan las mayores intervenciones de
poda y tala sobre los arboles. Para los casos con restricciones en alfura
no tiene sentido plantar arboles de gran tamafio que irremediablemente
tendran interferencias en el tiempo, dificiles y costosas de mangjar; la
mejor opcidn la brindan los arbustos y los arboles pequedos, y es preci-
samente sobre estos tamafios que la investigacidn debe aportar cono-
cimientos para ampliar la oferta, y aprovechar de esta manera nuestra
enorme diversidad floristica.

Los separadores viales se localizan en el centro de las principalas aveni-
das, su extensidn y disefio condicionan las especies a emplear. Algunos
de estos separadoras escasamente tienen 40 cm de ancho, lo que difi-
culta el establecimiento de cualgquier arbol de mayor tamafio; su posi-
bilidad queda para arbustos, con el inconveniente de que estos, por su
follaje bajo, generan interferencias con el trafico y dificultan la visibilidad.



Cuando el disefio del separador se hace por encima de la rasante de la
via, en forma de jardineras, se limita el desarrollo del arbol y las raices
terminan reventando los bordes. Las especies apropiadas para los se-
paradores viales dehen tener un crecimiento ortotrdpico (vertical) muy
definido, o permitir podas de formacidn y realce de la copa para evitar
obstaculos con el trafico vehicular; deben poseer ramas firmes, que no
se revienten ni desprendan con facilidad, y no presentar flores carnosas
abundantes ni frutos pesados que puedan generar riesgos al caer.

Los corredores viales se encuentran en los espacios laterales de las
grandes avenidas o autopistas. Siempre y cuando no tengan restriccio-
nes en altura, por redes de energia, son ideales para arboles de porte
mediano y grande; con los cuales se pueden establecer barreras para
control de ruido, retencién de contaminantes, dar privacidad, direccionar
el trafico, evitar reflejos molestos, y, por supuesto, contribuir al paisajis-
mo de laciudad. Las especies para este tipo de espacios deben ser muy
estables para evitar volcamientos y no deben tener ramas laterales bajas
que interfieran con el tréfico ni flores abundantes carnosas, ni frutos
pesados que al caer generen accidentes.

Las denominadas orejas de los grandes puentes, en general, son es-
pacios amplios con posibilidad de albergar arboles medianos, grandes
y muy grandes. Con una seleccién adecuada de las especies pueden
constituirse en espacios de especial interés, tanto visual como ambien-
talmente; no tiene sentido desperdiciar estos pocos espacios de mayor
extensién con arbustos y otras plantas de jardin. Las restricciones para
las especies son muy pocas, siempre y cuando no se localicen cerca de
las vias.

Los parques se definen como espacios amplios con suficientes zonas
verdes e infraestructura que permiten su utilizacién permanente e in-
tensiva por parte de la ciudadania. El término ha sido empleado tradicio-
nalmente para denominar las pequefias plazas o plazoletas de nuestros
municipios. Por su tamafio y restriccionas con el amoblamiento, en ellos
son apropiados arboles de porte mediano y pequefio.

Los retiros 0 margenes del rio Aburrd y sus quebradas afluentes estan
determinados por la ley en no menos de 15 m a ambos lados de las ori-
llas; son los espacios que permiten la conectividad entre los fragmentos
de vegetacion que han quedado separados por los procesos de construc-
cion; desempefian un papel importante en la estabilidad de las riberas,

97



98

la atenuacion de la fuerza de las crecientes y como areas especiales de
proteccidn para la faunay la flora nativas. Desde el punto de vista ecold-
gico tienen un significado especial para las areas urbanas.

Las laderas del Valle de Aburrd, como espacios periurbanos o subur-
banos de mayor extension, son ideales para una vegetacion diversa y
para los arboles de mayor tamafio, siempre y cuando no haya problemas
de estabilidad geoldgica. Los bosques que se pueden conformar en las
laderas controlan la erosion del suelo; permiten la recarga de los acuife-
ros; conservan las cuencas hidrograficas; son sitios para la recreacion,
la educacibn ambiental y la investigacion; son areas especiales de pro-
teccién para la fauna y la flora nativas y la moderacion climéatica de la
ciudad y adicionalmente generan visuales lejanas de gran belleza.

En el area metropolitana del Valle de Aburra los cerros tutelares entre
los que se destacan El Nutibara y El Volador al interior del Valle, y en |as
laderas una serie de picos como El Picacho, El Pan de Azicar, El Padre
Amaya, Las Baldias, El Manzanillo, EI Romeral y EI Quitasol constituyen
opciones excepcionales para conformar parques de gran extension, pues
relinen condiciones favorables para una vegetacion diversa con aportes
similares a los relacionados para las laderas; aungue en algunos de ellos
los procesos de expansion de la ciudad limitan su utilizacién como bos-
ques de proteccion.

Ciertas especies, por su gran capacidad de adaptacion a condiciones ad-
versas, son indicadas para programas de revegetalizacién en areas gue
han sido desprovistas de vegetacion y restauracién, en aguellas deterio-
radas por procesos extractivos en canteras y minas, o por fenémenos
naturales como deslizamientos y avalanchas.

Olivo negro - Bucida bucerash









TAMANO DE LOS ARBOLES

Cuando se menciona el tamafio de un arbol y se establecen clasificacio-
nes por rangos de altura, ésta caracteristica se debe entender como
una referencia aproximada; |a altura de un arbol pueds tener variacio-
nes de acuerdo con el manejo, las condiciones de fertilidad, las diferen-
cias en latemperatura y en la luminosidad, etc.

Algunos arboles se encuentran en una transicidn entre dos clasificacio-
nes por tamario, situacion entendible porque la vegetacién se comporta
como un “continuunt’, en el que se da un traslapo de caracteristicas de
uno a ofro rango. Por esto algunas especies aparecen en la categoria de
pequefias a medianas y otras en la de medianas a grandes.

Relacionado con el tamafio se debe considerar, también, que en los
lugares de origen de muchas de estas especies los individuos pueden
alcanzar dimensionas mayoras a las que desarrollan dentro de la estruc-
tura urbana, por las limitaciones de diversa indole que ésta les ofrace,
Adicionalmente, el tamafio no sblo lo determina la altura sino también el
diametro del tronco y la extension de la copa. Al ubicar un arbol se debe
considerar primordialmente su rango de altura; podra requerir interven-
ciones futuras, especialmente podas, que seran mas de compansacion o
aliminacion de puntas en algunas ramas.

De acuerdo con estas consideraciones pravias, para esta publicacion se
astablecieron tres categorias por tamafio: arbustos y arboles pequefios,
arboles medianos, arboles grandes y muy grandes. Ademas se relaciona,
con su tamafio correspondiente, una categoria de arboles poco comunes,
en la cual se incluyen aguellas especies representadas por muy pocos
individuos en el Area Metropolitana del Valle de Aburra.

4 Ceiba bonga - Ceiba pentandra
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2. DESCRIPCION DE LAS ESPECIES,
ECOLOGIA Y MANEJO

4Paco - Cespedesia macrophylla 103






2.1 ARBUSTOS Y ARBOLES
PEQUENOS

Definidos como aguellas especies de caracter lefioso, con tendencia a
ramificarse desde la base y con alturas cercanas a los seis metros. Se
constituyen en la opcidn mas racional para las areas verdes que presen-
tan limitaciones de espacio. Su tamario natural permite intervenciones
pequefias en cuanto a podas y manejo de raices, sin tener que recurrir
a podas deformantes cuando presentan alguna interferencia con lineas
de energia o construcciones cercanas. La oferta en los viveros del Valle
de Aburra de este tipo de arboles es reducida, a pesar del enorme po-
tencial que ofrece una flora tan diversa como la nuestra. Familias como:
Melastomataceae, Rubiaceae, Myriaceae, Myrsinaceae, Clusiaceae, Ver-
benaceae, Ericaceae y Rhamnaceae por citar algunas, representan una
fuente potencial de arbustos de gran belleza, con produccion de frutos
para la faunay capacidad para adaptarse a las condiciones de la ciudad.
La investigacién debe proveer la informacién suficiente para garantizar
una seleccion adecuada de nuevas especies para ambientes urbanos.

Los arbustos y arboles pequefios se emplean principalmente en dos
formas: distanciados uno del otro entre cuatro y cinco metros en ante-
jardines y zonas verdes pequefias {entre 0.5 y 1.5 m de ancho), o para
conformar setos densos en senderos peatonales y cerramientos de ur-
banizaciones, en cuyo caso la distancia de plantacién es menor, general-
mente entre 0.50 y 1.0 m dependiendo de la especie. Requieren podas
mas frecuentes para controlar su altura e inducir rebrotes laterales que
cubran y generen un follaje denso. Cuando se van a emplear en forma
individual en antejardines o a lo largo de vias de barrio, en zonas verdes
astrechas, es necesario realizar podas de formacion oportunas para pro-
piciar el desarrollo de un tronce dnico y libre de ramas, al menos hasta
los primeros 2.5 m de altura. Un arbusto frondoso desde la base obstruye
la visibilidad, y la presencia de ramas bajas dificulta el transito peatonal
y de vehiculos livianos; bajo estas condiciones no son apropiados en los
cruces de vias, pasos peatonales y donde puedan interferir con seméfo-
ros y sefializacion.

Por su tamafio no son una opcién acertada en los separadores de
avenidas de trafico pesado, puesto que se regueriria podarlos a mas
de 4.5 m de altura para evitar interferencias y obstruccién de la vi-
sibilidad; esto significa eliminar cerca de dos tercios de su copa. Asi
mismo, constituye un desperdicio de espacio y recursos cuando se
ubican en las areas verdes amplias de las cuales dispone la ciu-
dad, areas que deben aprovecharse con arboles de mayor tamafio.

4 Carbonero - Calliandra hasmatocephala
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Algunas especies de porte pequefio, de uso corriente en la ciudad, que
tienen un habito de crecimiento semitrepador como la Estrella de oriente
(Petrea rugosa) y la Veranera o Curazao (Bouganvilfea glabra), pueden
conformarse mejor para que no ocupen tanto espacio lateral, utilizando
soportes permanentas como un estacén inmunizado.

Es conveniente replantear una practica arraigada en el medio con algu-
nas especies arbustivas, como es el caso de los Crotos y San joaguines:
el descope sistematico por el cual se les dejan una serie de ramas esté-
ticamente pobres y una profusion de tallos gue ocupan mayor espacio.
Estas especies, con podas de formacion adecuadas pueden conformarse
como arbustos muy llamativos.



LA INDIA

jazmin de la India

Murraya paniculata
(L.} Jack

Rutaceae

Arbusto o drbol pequefio, alcanza una altura de 7 m y un digmetro en el tronco principal de 15 cm. Las hojas son
compuestas, alternas, imparipinnadas; los foliolos de 1 a 4 cm de largo, verdes muy oscuros y brillantes, Las flores
blancas, pequefias y fragantes. Los frutos son bayas elipticas, de 1 a 1.5 cm de didmetro, rojos al madurar.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del sureste de Asia, Filipinas, islas de la Melanesia y Australia. Se adapta bien
de 0 hasta 1600 m.s.n.m. en zonas secas y himedas. El Azahar de La India es un arbusto de uso corriente en toda
el Area Metrapolitana; se emplea con éxito en jardines, a lo largo de vias en barrios, para conformar setos y directa-
mente contra mallas de cerramiento en urbanizaciones y colegios. Sus hojas, de un color verde oscuro brillante, no
caducifolias y su facll consecucion en viveros comerciales, le confieren ventajas comparativas en relacion con ofros
arbustos. Se debe resaltar también, como ventajas, el aroma de sus flores y el aporte de frutos para las aves. SU
crecimiento de lento a medio permite distanciar, en el tiempo, las podas que eventualmente requiera, sin necesidad
de intervenciones drasticas permanentes. Por ser de follaje denso v porte bajo no es recomendable cerca a inter-
secciones viales o en separadores de avenidas de trafico intenso. En estado adulto es sensible al trasplante porque
sus raices superficiales y extendidas, se lesionan al conformar el pildn. Sus hojas, corteza y frutos son medicinales.
Los cogollos de las hojas son anestésicos, Las hojas se emplean como follaje en arreglos florales,
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AZUCENO

estremadelio

Tabernaemontana coronaria
(Jacq.) willd.

Apocynaceae

Arbol pequeio o arbusto, de 3 a 4 m de altura y 15 em de diametro en el tronco. Con abundante latex blanco en
todos sus érganos. Sus hojas son simples, opuestas y de bordes enteros, un fanto revolutos. Las flores son blancas
y aromaticas, la corola con 5 pétalos contortos. Los frutos estan compuestos de dos foliculos que nacen por pares,
miden cerca de 5 cm de largo y 2.5 ¢cm de ancho. Las semillas, en 2 hileras, se encuentran embebidas en una
pulpa rojiza y escasa.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del norte de Sur América. Crece bien de 0 hasta 1600 m.s.n.m. en zonas
himedas y secas. El Estremadelio o Azuceno se emplea profusamente como arbusto ormamental por sus flores
blancas, vistosas y aromaticas. Por su tfamafo es apropiado para espacios reducidos como antejardines, aun bajo
redes de energia, pero debe tenerse precaucion por la toxicidad de fodas sus partes, especialmente en sitios con
ninos, pues su exudado, flores y frutos dificilmente pasaran desapercibidos para la curiosidad infantil. Este arbusto
no es caducifolio, es de crecimiento y longevidad media. El latex se emplea en medicina popular,
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CACAO

Theobroma cacao
L.,

Sterculiaceae

Arbusto pequerio, puede alcanzar cercade 4 m de alturay 15 om de didgmetro en el tronco principal. Las hojas son
simples, alternas y disticas; de color rojo a granate en estado juvenil y luego verde brillante. Las flores son diminutas
y se disponen a lo largo del tronco v de las ramas. Los frutos son bayas oblongas U ovadas, de color amarillo o
purplreo, miden cerca de 15 a 20 om de largo y 10 de diametro; contienen muchas semillas grandes, rodeadas
por una pulpa dulce.

ECOLOGIA Y MANEJO. Criginario de los bosques lluviosos de América Central y del Sur. Crece bien de 0 hasta
1500 m.s.n.m. en zonas himedas y secas. Bl Cacao no es caducifolio, es de crecimiento medio alento, alibre expo-
sicidn o bajo sombra. Prefiere suelos profundos y fértiles. Es un arbusto con una enorme importancia desde el punto
de vista econdmico y su propagacidn se realiza principalmente para establecer plantaciones por sus semillas, que
semueleny tuestan para preparar el chocolate y la cocoa. Como arbusto ornamental sus ventajas mas notorias son
sU tamario pequefio, que permite emplearlo en espacios reducidos, su follaje de colores vistosos y por supLesto sus
frutos, que deben ser, ademas, motivo para ensefiar a las personas y especialmente a los nifios de dénde procede
un alimento tan importante para la humanidad, relacién que parece perdida en estas ciudades desvinculadas del
campo. Fue considerado como el alimento de os dioses, a lo cual se refiere su nombre genérico Theobroma.
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CAFE

cafeto

Coffea arabica
L.

Rubiaceae

Arbusto de 2 a 3 m de altura. Las hojas son simples, opuestas, con estipulas interpeciolares, oblongoacuminadas
Yy con las nervaduras muy marcadas. Las flores blancas y perfumadas, de corola tubular, nacen en las axilas de las
hojas. El fruto es una drupa, de color rojo al madurar, mide cerca de 1.5 cm de largo, contiene dos semillas, cada
una plana en suU cara interna vy atravesada por un surco. Esta semilla constituye el grano de café que, desplés de
tostado, sirve para preparar 1a bebida.

ECOLOGIA Y MANEJO. Especie espontanea en Etiopla, Mozambique y Angola. EI Café o Cafeto, estrechamente
ligado a nuestra economia, ha sido plantado en grandes extensiones comerciales, Para espacios pequefos consti-
flye Una huena opcién, por su facl consecucidn, rapido crecimiento, longevidad media a larga y por sus elementos
llamativos: hojas brillantes, flores blancas y aromaticas a lo largo de las ramas y frutos rojos al madurar, Dependien-
do de la variedad gue se utilice, se pueden conformar arbustos con un tronco definido y ampliar asf su utilizacion
a ofros espacios Urbanos, como algunes separadores viales, antejardines, para conformar sefos, cercas vivas y
barreras bajas para confrarrestar reflejos molestos o dar cierta privacidad.
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CANASTILLA
ROSADA

Dombeya wallichii
(Lindl.) K.Schum.

Sterculiaceae

Arbol pequeiio, puede alcanzar cerca de 6 m de altura y 30 cm de didmetro. A veces crece como un gran arbusto
con ramas pendulas. Las hojas son simples, alternas, espiraladas, grandes, palmatinervadas y lobuladas. Con esti-
pulas pubescentes. Las flores pequenas, de color rosado, se relinen en racimos (umbelas) globosos y péndulos de
10 cm de didmetro, que al madurar se tornan de color salmon a ferrugineo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Madagascar y oriente de Africa. En nuestro medio se adapta bien de 1400
a 2300 m.s.n.m. especialmente en zonas himedas. No es caducifolio. De crecimiento muy rapido y longevidad
media. Es especial para conformar barreras contra ruido, contaminantes, para dar privacidad, para controlar vientos
entre otros usos, en general no presenta restricciones; es apropiado para antejardines y corredores viales, en es-
pacios amplios como parques, orejas de puentes, cerros, laderas, zonas de retiro en el rio y quebradas. Se cultiva
como ornamental. Es melifero.
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CARBONERO

Calliandra

Calliandra haesmatocephala
Hassk.

Mimosaceae

Arbusto pequerio, de 2 a 3m de altura. Ramifica frecuentemente desde la base. Bl ronco principal mide cerca de 20
cm de didmetro. Las hojas son alternas, bipinnadas, sdlo con dos pinnas, en cada una de ellas 3 & 7 pares de folio-
|05, glabros y asimétricos. Las flores se disponen en cabezuelas, con numerosos estambres de color rojo encendido.
Los frutos son legumbres de margenes gruesas v de color marrdn oscuro, miden cercade 10 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del norte de Sur América. Es comun encortrarlo entre 1000y 2200 m.s.n.m.
en zonas humedas, aungue es resistente a las sequias. Mo es caducifolio. Crecimiento rapido. Es de vida corta a
mediz. Es apropiado para jardines, antejardines y coma cerca viva, apreciado por sus inflorescencias vistosas. Como
arbusto en setos y para eliminar algunos reflejos molestos tiene buena aplicacién, Por las podas de descope a las
cuales es sometide, es comin que presente una gran profusion de troncos y refrotes desde |a base, que le generan
un follaje bajo y denso que obstaculiza la visual cerca a cruces viales, pasos peatonales o sefializacidn en general.
Es un excelente mejorador de suelos degradados por su aporte de nitrégena. Es melifero.



CATAPE

cobalongo

Thevetia peruviana
(Pers.) K. Schum.

Apocynaceae

Arbol pequeio o arbusto que puede alcanzar hasta 7 m de altura y 15 cm de didmetro en el tronco principal. Con
latex blanco en todas sus partes. Las hojas son simples, alternas, espiraladas y lineal-lanceoladas. Las flores son de
color amarillo palido, en forma de campana y con 5 pétalos, fragantes. Los frutos son drupas de forma romboidal,
miden cerca de 2.5 cm de alto y 4 cm de ancho; de color verde claro, se tornan negras al madurar; con 2 a 4
semillas lefiosas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de México y Centro América. Crece bien de 0 a 1500 m.s.n.m. en zonas
secas y humedas. El Catape se emplea como arbusto ornamental en todo el Valle de Aburrd, ademds es comUn que
crezca espontaneamente a partir de las semillas que dispersan los animales. No es caducifolio, es de crecimiento
y longevidad media. Por su tamano se acomoda sin problemas en antejardines y lugares reducidos, siendo estos
los usos més apropiados. Con el Catape se debe tener presente que todas sus partes son venenosas y que sus
semillas se venden en las calles sin mayor control, promocionadas para adelgazar a pesar de su toxicidad, que
puede producir hasta la muerte. De los frutos se extrae la tevetina, sustancia que es utilizada en medicina como
estimulante cardiaco.
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CHAPARRO

Adenaria floribunda
Kunth

Lythraceae

Arbusto o arbol pequefio, puede alcanzar 5 m de altura y 15 cm de didmetro en el tronco. La corteza externa es
papelosa y de color café rojizo. Las ramas son rojizas y cuadrangulares. Las hojas simples, opuestas y con tenden-
cia a disponerse en un solo plano; la haz es de color verde brillante y el envés con puntos negros. Las flores son
pequefias, gamosépalas y de color blanco. Los frutos cdpsulas redondeadas de color rojizo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Distribuido desde Costa Rica hasta Per y Brasil. Crece bien de 100 a los 2000 m.s.n.m.
en zonas humedas, bajas tropicales y valles interandinos. Es caducifolio, de crecimiento répido y de longevidad
media. El Chaparro es una especie que crece en zonas abiertas en las laderas del Valle de Aburra y proporciona
alimento para las aves; cumple un papel importante en programas de revegetalizacion o manejo de remanentes de
bosque con funciones ecologicas. Por su tamaiio no tiene restricciones, es apropiado para jardines y zonas verdes
pequenas, desarrolla una copa atractiva, ocupa poco espacio y atrae muchas aves que embellecen y alegran el
lugar.
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CHEFLERA
ENANA

Schefflera arboricola
Hayata

Araliaceae

Arbusto, de 2 a 5m de alturg, ramifica desde la base. Las hojas digitado-compuestas, con 7 a 16 foliolos de color
verde oscuro brillante, ovalados y lisos. Las flores diminutas de color verde. Los frutos de color rojo brillante,

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Nueva Zelanda y Asia sur oriental. Por su tolerancia a la sombra, la Che-
flera enana se ha empleado como planta de interior en materos: cuando se establece directamente en el suelo, a
plena exposicidn solar, se puede obtener un arbusto de buena forma, que se acomoda sin problemas a espacios
reduddos como antejardines, bajo lineas de energia eléctrica y para conformar setos o barreras bajas para dar pri-
vacidad. Esta especie se propaga por estacas, esquejes y acodos principalmente, y en menor cantidad, por semillas,
Mo es caducifolia, su crecimiento es répido y longevidad media. En los viveros locales es posible conseguir ademas
la cheflera enana variegada.
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CIRUELA

confite, guaimaro

Bunchasfa armenfaca
(Cav.) DC.

Malphigiaceae

Arbol pequefio, puede alcanzar cerca de 7 metros de altura. Las hojas son simples, opuestas, de 4pice acuminado y
borde entero; por el envés presenta Un par de glandulas enla base, de color amarillento, que se observan comodos
pequenos puntos. Las inflorescencias estan formadas por racimos axilares; las flores tienen dos pequenas glandulas
en cada sépalo y la corola es de cinco pétalos amarillos. Los frutos, drupas ovoides de 2.5 a 3 om de largo, son de
color naranja a rojo brillante, a veces verde.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de los Andes, desde Colombia hasta Bolivia. Crece bien de los 1400 a los
2500 m.sn.m. en zonas himedas. Requiere suelos fértiles y bien drenados. Mo es caducifolio. De crecimiento rapi-
doa libre exposicién solar. Como arbusto se comporta bien en espacios reducidos; con podas se puede conformar
un solo fronco para evitar interferencias con el trafico. Sus frutos carnosos sobre el piso pueden representar algun
riesgo para peatones; son comestibles antes de que estén completamente maduros.
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CITRICOS

Citrus spp.

Rutaceae

Arbustos o drboles pequefios, muy aromaticos, pueden alcanzar hasta 10 m de altura y 15 a 25 cm de diametro
en el tronco principal, Generalmente con espinas en el tronco v las ramas. Las hojas, al estrujarlas, desprenden un
olor caracteristico. Las flores blancas, muy fragantes, casi siempre de & pétalos. Log frutos son redondos, a veces
comprimidos, con una cascara delgada o gruesa, adherida a la pulpa carnosa y jugosa.

ECOLOGIA Y MANEJO . Originarios del noroeste de la India y del sur de la China. En general los Citricos se adaptan
bien desde 0 hasta 2200 m.s.n.m. en zonas fanto secas como himedas. Las especies de citricos fienen como ventajas
suU tamario pequerio a mediano, facies de controlar con podas, de longevidad larga y follaje frondoso, permanente, muy
vistozo por sus tonos verdes, claros y oscuros, v su brillo. Apropiados para espacios reducidos como para zonas mas
amplias. Son sensibles al rasplante cuando estan adultos v se les debe evitar lesiones en la corteza, pues son sUScep-
tibles a la gomosis que les puede producir la muerte, Cuando el follaje es muy denso, es recomendable una poda de
aclareo, para evitar plagas como afidos y fumagina y para gue no abstaculicen la visibilidad cerca a cruces viales o
peatonales, Como limitaciones a tener en clenta estn las espinas v log frutos carnosos. Son ampliamente cultivados
por sus frutos comestibles, entre ellos la naranja, la mandarina, el limén y log pomelos.
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CORAL

Ixora roja

Ixora coccinea
L.

Rubiaceae

Arbusto, normalmente no sobrepasa los 2 m de altura, pero puede llegar a los 3 m. Hojas simples, opuestas, decu-
sadas, con estipula interpeciolar. Las flores de color rojo escarlata, se disponen en racimos compactos. Bl fruto es
Una baya de color rojo que se torna a negro al madurar, mide cerca de 1 cm de didmetro,

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de la India. Se adapta mejor a las condiciones mas célidas del norte del Valle
de Aburrd. El Coral es un arbusto que es posible manejar adecuadamente con podas. Por su tamario no presenta
restricciones, se Ufiliza en espacios reducidos en general, jardines, setos para delimitar accesos en Urbanizaciones
o fincas y en materos en plazoletas de piso duro. Sus flores rojas abundantes y vistosas 1o destacan como una es-
pecie muy ornamental, visitadas ademds por mariposas, lo cual le confiere atractivos adicionales para estas zonas
urbanas. Su consecucian y establecimiento en campo no fienen dificultades, crece rdpido y no es caducifolio. Su
mejor floracién se da a libre exposicidn solar, aungue crece bien bajo sombra parcial. Requiere suelos himedos,
ligeramente dcidos, fértiles y bien drenados, no resiste las heladas. Florece continuamente. Su longevidad es media
y puede verse disminuida si no se le realizan podas de limpieza, para eliminar ramas muertas.
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CRESTA DE
GALLO

arbol del coral

Erythrina crista-galli
L.

Fabaceae

Arbol de tamafo pequefio, a veces casi arbustivo, puede alcanzar entre 6 y 7 m de altura y 30 a 40 cm de didmetro. El
tronco es de corteza fisurada. Las hojas son alternas, compuestas v trifoliadas, con dos glandulas en la base de los pe-
ciolulos y aguijones en los peciolos v 1a nervadura central. Las flores de color naranja casi rojo, se presentan en racimos
erectos y terminales. El fruto es una legumbre cilindrica, linear, de 15 a 25 cm de largo y 2 cm de ancho.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Brasil meridional, Paraguay, Uruguay y el norte de Argentina. Se adapta
bien de los 1000 a los 2300 m.s.n.m. en zonas humedas. El Cresta de gallo se comporta mas como un arbusto, lla-
mativo por sus flores grandes y rojas, apropiado para separadores amplios de avenidas, parques y zonas verdes en
general. Es parcialmente caducifolio y de crecimiento rapido. Su longevidad y apariencia pueden verse afectadas por
la invasion de epifitas, especialmente musgos y cuando no se podan las ramas que florecen, porque éstas se secan
después de fructificar, lo que desmejora su aspecto. Se siembra como ornamental y para barreras rompevientos. Es
melifero y muy atractivo para los colibries. Es la flor nacional de Argentina.
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CROTO

Codiasum varfegatum
L.

Euphorbiaceae

i

Arbusto, normalmente no sohrepasa los 4 m de altura y 10 cm de diametro en el fronco principal, ramifica desde
la base. Las hojas son simples, alternas u opuestas, de diferentes formas, tamafios y colores. Las flores son pe-
quefiag, de color verde amarillento, se digponen en racimos. Los frutos son cApsulas de color verde, de 6 a2 8 mm
de diamefro,

ECOLOGIA Y MANEJO. Criginario de las islas del Pacifico sur, entre Australia, Java y Mueva Guinea. Es cultivado
como ornamental en todas las zonas tropicales y subtropicales del mundo, enfre 0y 1800 m.s.n.m. Los Crotos
pertenecientes a la misma especie son variables en la forma y color de sus hojas, con tonos rojizos, granates,
amarillos y verdes; log colores y formags de sus hojas, los hace resaltar entre la vegetacian; para un mayor colorido
requieren pleno sol. Se cultivan para delimitar entradas a fincas, en parcelaciones, como setos o cercas vivas e indi-
vidualmente en antejardines y separadores viales estrechos, Mo es caducifolio. Por un error de mangjo gue viene de
tiempo atrds, es comin gue se leg corte toda la copa para inducir rebrotes que se le vuelven a cortar, manteniendo el
arbusto casi permanentemente sin hojas, estéticamente inadecuado; con podas de formacion apropiadas, se podria
conformar como un arbusto llamativo para espacios reducidos.
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ESTRELLA DE
ORIENTE

Fetrea rugosa
Kunth

\ Verbenaceae

Arbusto, en condiciones naturales puede alcanzar los 10 m de altura. Muy ramificado y de tronco retorcido. Las ho-
jas son simples, opuestas o verticiladas, de borde entero o con algunos dientes hacia el Apice, coriaceas, muy aspe-
ras enla haz y pubescentes por el envés, Las flores pequefias, la corola esta formada por un tubo blanco terminado
en & Ibulos morado-azulosos, se disponen en racimos terminales compactos. Los frutos son pequerias drupas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de las Antilas y norte de Sur América. La Estrella de oriente se emplea como
planta de jardin por su floracién, tiene un hébito de crecimiento semitrepador gue limita su utilizacion en algunos
espacios; sus ramas inclinadas lateralmente pueden interferir con el trafico, situacion que puede ser corregida em-
pleando un soporte permanente, como por gjemplo un estacon de madera inmunizada, al cual se amarra el tronco
principal, con la precaucion de no estrangularlo, asl se puede lograr un pequefio arbusto para espacios reducidos
como pequerios jardines.
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FLOR DE
CERA

Clusia orthoneura
Standley

Clusiaceae

Arbol pequefio, con cerca de 5 m de altura. Presenta raices adventicias y exudado blanquecino y escaso, que
se oxida a color rosado muy tenue. Las hojas simples, opuestas, decusadas, oblanceoladas, con las nervaduras
secundarias poco notorias y en angulo ascendente con relacion a la primaria, de consistencia cartacea y verde
amarillentas por el envés. Los peciolos cortos. Las flores con dos sépalos pequenos en el dpice del pedinculo y
cuatro més grandes en forma de cuchara en un verticilo siguiente; con cinco pétalos separados entre si, no se tocan
por sus bordes, de consistencia cerosa, son de color rosado y blanco, con una mancha roja encendida en la base;
los estambres rojos. El fruto es una capsula carmosa y dehiscente, mide cerca de 8 cm de largo. Las semillas se
encuentran recubiertas por un arilo anaranjado.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América tropical. Esta especie, empleada en jardines, antejardines y para
formar setos, se ha confundido con el Clusia rosea, también llamado flor de cera, del cual se diferencia porque esta
titima puede alcanzar 20 m de altura, las hojas son obovadas o casi espatuladas, de apice ligeramente emarginado,
los pétalos van uno a continuacién del otro, se tocan por sus bordes, son blanquecinos con unas pintas ligeramente
rosadas cerca al &pice, sin la mancha roja de la base y los estambres de color verde amarillento. Es un arbol pequefio
muy ornamental. No presenta mayores restricciones.
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FRANGIPAN

aleli

Plumeria spp.

Apocynaceae

Arbustos pequefios, pueden alcanzar de 3 a 4 m de altura y 15 cm de diametro en el tronco. Con abundante latex
en todas sus partes, de color blanco y téxico. Las hojas son simples, alternas, lanceoladas y carnosas. Las flores
en cimas terminales; gamosépalas, céreas, con una estrecha corola tubular y 5 grandes pétalos separados, par-
cialmente sobrepuestos; muy perfumadas y de color variado: blancas, amarillas, granates o rosadas. Los frutos,
foliculos pareados, de 25 a 30 cm de largo y 3 cm de didmetro, con numerosas semillas aladas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originarios de Puerto Rico, las Islas Virgenes y las Antillas Menores. Se adaptan bien de
0 a 1500 m.s.n.m. en zonas secas y himedas. Dentro de los arbustos los frangipanes sobresalen por sus hermosas
flores de diferentes colores y aroma agradable. Son especiales para jardines y espacios reducidos, aun bajo redes
de energia electrica. Pueden perder sus hojas en la temporada seca, pero con riego permanecen siempre verdes.
Son de crecimiento rapido, sus ramas son fragiles y su longevidad media. Son utilizados en el mundo como oma-
mentales por sus hermosas flores y en la industria del perfume por su aroma.
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GALAN DE
NOQCHE

Fitteseo iy codudatun
¥iznk.

Pittosporaceae

drbusto o arbol peguenio, posde abarear festa 12 mode atiura, Las bols s sinples, attemas, oabdas, de apce
armirado, bords ordubdo v corBoeas. Las lmes pegustes, fradentes, de coior blanco @ amarilletoy sstrelbdas, s
disporen en racirce. Los fobos sm capeukss owoides, de color reranja, micencerca de 1 crmde b

ECOLOGI Y MANEID. Crigirario de Australia. De fllaje permanente, s0b se defolia de forma parcial po periods
cortos. S reprodce con Bcilidad v sU crecimisto 55 rpido sobre sUels bien drenadts, hlmedos, liosamente & ids
w e Erfilidad medi. El Gakinde noche s ura abemative nterssante como arbusto pera 20as friss @i palmete
Tiene como ekemertos lknathws el color &l fdkje, generalments conbire doe Dnos; werde cenuno en bs hiogs
adlittas wverde ¢ o en ks recien formecss, 5= iorss sonblengles Maes v de anoms agradsilke. Puede enplease en
antejrdines, para comior i setos, nogpendiEEr anmbentes opopieddes enubenEac imes. Sufdk e w2 emplea para
amegls loraks
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HABANO

adelfa, azucena

Neritm oleander
L.

Apocynaceae

Arbusto pequefio, puede alcanzar de 2 a3 m de alfura y 8 cm de diamefroen el roncoprincipal, ramifica a muy baja
alfura. Presenta un abundante jugo acuoso en todas sus parfes. Las hojas son simples v en verticilos de 3, de forma
lancenlado-acuminada, cortamente pecicladas, corfaceas v con fuerte nervacion cenfral. Las flores, agrupadas en
cimas terminales, son de color variable, del blanco al amarillo, rosa o rojo. Log frutos semi-erectos, formados por
dos foliculos de 10 a 16 cm de longitud, se abren en 2 walvas. Con numerosas semillas aladas provistas de vilano
(especie de algodtn que las recubre y les sine para la dispersion).

ECOLOGIA Y MANEJO. Especie espontanea en fodos los climas mediterraneos del sureste de Furopa, norte de Afri-
ca v suroeste asiafico, El Habanoes un arbusto muy difundido comoomamental por sus hermosas flores. Por su tamafio
pequefio y tendencia a ramificarse profusamente desde |a base, es apropiado para jardines vy espacios reducidos, en
paisajismo como complemento de ofra vegetacion. A veces se planta para conformar setos v direccionar flujos peato-
nales o para aislar alguin espacio en particular. SU consecucion y desarrollo en campo es facil. Debe tenerse especial
clidaco con todas las partes del arbol por su toxicidad: las ramas o troncos no deben utilizarse para lefia, especialmente
s es para preparar asados o comidas, porgue pueden generar intoxicaciones graves.
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JABOTICABA

Myrciaria cauliflora
(Mart.) O.Berg

Myrtaceae

Arbusto pequerio, mide hasta 4 m de altura (un poco mas en sus zonas de origen). Usualmente desarrolla varios
troncos de cerca de 10 cm de didmetro, algunos alcanzan en muchos afios hasta 35 cm. De corteza moteada que se
desprende en placas. Las hojas son simples y opuestas. Las flores caulinares, pequenas y fragantes, con numerosos
estambres de color crema. Los frutos son bayas globosas de color morado, con la apariencia de una uva, pueden
medir hasta 4 cm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del sur del Brasil. Se adapta bien de 1500 a 2200 m.s.n.m. en zonas hiime-
das. El Jaboticaba tiene como elementos mas llamativos su corteza moteada, parecida a la del guayabo, sus hojas
rojizas brillantes, sus flores y frutos a lo largo del tronco y ramas. Su porte bajo y tolerancia a la poda permiten su
empleo en jardines y espacios reducidos, pero es posible conformar un tronco definido para plantarlo como arbusto
debajo de redes de energia y en los antejardines de vias de barrio con tréfico liviano. Por sus caracteristicas vistosas
es apropiado también en parques vy plazoletas. Es caducifolio completamente en épocas de sequia intensa, pero si
no tiene déficit de agua permanece con follaje todo el ano. Es de crecimiento medio a lento y longevidad prolongada.
Es cultivado como oramental y para bonsai por sus hojas y frutos pequefios. Los frutos se comen crudos, en dulces
y mermeladas; se emplean en la fabricacion de vino.
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JUPITER

Lagerstroemia indica
I

Lythraceae

Arbol pequefio, puede alcanzar los 12 m de altura, hay variedades enanas que no sobrepasan los 50 cm. La cor-
teza se desprende en placas papelosas, deja al descubierto un fronco color marrdn-rojizo. Las hojas son simples,
alternas, a veces opuestas, sésiles y pubescentes a o largo del nervio central por el envés. Las flores se disponen
en grandes paniculas terminales, en una gran variedad de colores, tienen & pétalos de margen ondulada. Los frutos
son cdpsUlas dehiscentes, con numerosas semillas aladas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Asia, actualmente es cultivado a través del mundo. Muchos de los ejsm-
plares plantados son hibridos obtenidos del cruce de L indica con L. speciosa o L. faurel Asf el color de |as flores
varia del rojoal blanco, con una gran gama de rosados, lavanda y plrpura. Prefiere suelos himedos y bien drenados,
donde crece muy rdpido, aungue tolera sequias Una vez establecido. Es caducifolio. Apropiado para jardines y es-
pacios reducidos, tanto individual, como para formar setos y delimitar andenes. Por su tendencia a ramificar desde
la base debe podarse para obtener un tronco Onico. Cortar las flores viejas promueve una nueva floracion, Es muy
sensible al atague de dfidos; enviveros comerciales es empleado como trampa para atraer estos insectos y alejarlos
de ofras plantas de mayor importancia comercial,
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LIBERAL

lechero

Euphorbia cotinifolia
L.

Euphorbiaceae

Arbusto, puede alcanzar entre 3y 5 m de altura, con abundante latex blanco. Las hojas son simples, opuestas o
verticiladas, 3 por nudo; son de color verde o rojo, borde entero, apice redondeado y ovadas. Las flores, pequenas v
blancas, se disponen en paniculas. El fruto es una capsula trilobada de 5 mm de didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América Central y norte de Sur América. El Liberal es un arbusto coman
en zonas periféricas y suburbanas, empleado como cerca viva; desde el punto de vista ornamental se utiliza poco
a pesar de ser una opcion para espacios reducidos, jardines, antejardines y setos. Es llamativo por el color de sus
hojas, requiere pleno sol, cuando crece a la sombra sus hojas son verdes, no tan vistosas. Se propaga por estacas
con mucha facilidad y crece rapido, no es caducifolio completamente. No es resistente a las heladas y requiere
buena humedad en el suelo. Su exudado es toxico y urticante, se recomienda precaucion con €él.
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NISPERO DEL
JAPON

Eriobotrya japonica
{Thunb.) Lindl.

Rosaceae

Arbusto o arbol pequeno, puede alcanzar de 4 a 6 m de altura. Con un tronco principal que puede alcanzar 30 cm de
didmetro. Las hojas son simples, alternas, coridceas y pubescentes en el envés, se agrupan al final de las ramas. Las
flores blancas y fuertemente arométicas. Los frutos carnosos de color amarillo-anaranjado, globosos y ovoides, miden
entre 2 y 5 cm de didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de la Chinay el Japén. Se adapta bien entre 1000 y 2500 m.s.n.m. en zonas se-
cas y himedas. Como arbusto el Nispero del Japon tiene varias ventajas: es de follaje permanente, denso y atractivo,
es de crecimiento y longevidad media, amplia capacidad de adaptacion y no es muy exigente en suelos, ventajas
que permiten emplearlo en barreras, especialmente para dar privacidad y direccionar peatones, en antejardines y
separadores de vias en barrios y urbanizaciones; en avenidas con tréfico de mayor velocidad no es recomendable
porque puede obstaculizar visuales y generar interferencias con su tamario bajo. La madera es dura y pule bien, se
emplea en la elaboracion de objetos torneados. Los frutos son comestibles, crudos y cocidos; la pulpa es jugosa,
ligeramente dcida y aromética. Las hojas se emplean como follaje en arreglos florales.
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PALO VERDE

palo brea, brea

Cer C.rb’."um pf eCOx
{Ruiz & Pav. ex Hook.) Harms

Caesalpiniaceae

Arbusto o rbol pequefio, puede medirentre 6y 12 m de altura y 30 cm de didmetro en el fronco. Su copa es amplia
y extendida. Su froncoy ramas son de color verde, las ramitas zigzagueantes con abundantes espinas. Las hojas son
bipinnadas. Las flores, numerosas y vistosas, son de color amarillo, con puntos de color naranja en el petalo més
grande. Los frutos son legumbres papiraceas de color marrén.

ECOLOGIA Y MANEJO. Es originario de México, Ecuador, sur del Perti y Paraguay. Crece en rodales puros en
ambientes degradados v a libre exposicion solar, es resistente a temperaturas bajo cero. Es caducifolio. Prefiere
sielos alcalinos v es resistente a las sequias, Es un arbol xerdfilo bien adaptado a su ambiente seco y caluroso. La
corteza verde es fotosintética, reemplaza la funcion de las hojas que caen temprano y conservan el agua. De sus
heridas exuda una goma dulce, comestible, de color amarillo-verdoso; ha sido aprovechada tradicionalmente por
las comunidades campesinas de lags zonas més Aridas como medicina, curacion de articulos de ceramica y como
pegamento casero; sus propiedades quimicas son similares a lag de la goma ardbiga. Madera dura y pesada. Es
ormamental por su floracién vistosa y el color verde del tronco y ramitas. Es un arbusto de porte bajo para espacios
reducidos como jardines y antejardines. Mo presenta restricciones.

130



PAPAYUELO

Cnidoscolus aconitifolius
(Mill.) .M. Johnst.

Euphorbiaceae

Arbusto o arbol pequefio, no sobrepasa los 6 m de altura y cerca de 15 ¢m de diametro en el tronco. Su copa es
densa y compacta. Las ramitas presentan pocos pelos rigidos, al cortarlas producen latex blanco y abundante. Las
hojas son alternas y palmatilobuladas, de color verde oscuro y con numerosas venas de color verde claro. Las flores
fragantes, numerosas y pequenas, de color blanco, sobresalen sobre la copa. Los frutos son capsulas triloculares,
cerca de 1 cm de didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de México. Se adapta bien desde 0 hasta los 1500 m.s.n.m. en zonas secas
y himedas. EI Papayuelo es un arbusto frondoso, de copa entre aparasolada y redondeada, crece rapido en suelos
bien drenados y no es caducifolio. Es de vida corta y madera liviana. Se emplea como ornamental y para sombra. Es
recomendable para espacios reducidos como antejardines y en separadores o corredores viales amplios, sismpre y
cuando los vehiculos no golpeen sus ramas, pues éstas se revientan con facilidad.
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PEREGRINA THI e — |

flor roja

Jatropha integerrima
Jacq.

Euphorbiaceae

Arbusto pequenio, no sobrepasa los 3 m de altura y cerca de 10 cm de didmetro en el tronco. Su copa es densa y
compacta. Todas sus partes, al cortarlas, producen un exudado transparente y abundante. Las hojas son alternas,
la base cordada y con corniculos (como pequerios cachos donde se inserta el peciolo en la base de la lamina). Las
flores de color rojo, fragantes, numerosas y pequenas. Los frutos son cdpsulas pequenas, con las semillas motea-
das, las cuales se reportan como toxicas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Cuba. Este arbusto tiene una utilizacién incipiente entre nosotros, su
tamario reducido y floracion llamativa permiten su empleo en forma mds intensiva, bajo lineas de energia eléctrica,
separadores viales, jardines y espacios pequenos. No es caducifolio. Florece durante todo el afio, con una floracién
mucho mas notoria en los veranos prolongados. Su longevidad es de corta a media.



B TOTUMO

WY Crescentia cujete
L.

Bignoniaceae

Arbol pequefio o arbusto, puede alcanzar hasta 6 m de altura y 25 cm de didmetro en el tronco principal, nor-
malmente ramifica a muy poca altura. La corteza es ligeramente fisurada y corchosa. Su copa amplia y abierta la
componen unas pocas ramas largas y extendidas. Las hojas son simples, alternas, espiraladas y fasciculadas, ge-
neralmente dispuestas en grupos de 3 a 5, de forma cuneado-oblanceoladas o espatuladas. Las flores nacen sobre
el tronco y las ramas, son de forma campanulada y de color blanguecino, con veteados oscuros, rojos y plrpuras,
Los frutos son bayas globosas, lefiosas y pesadas que pueden tener cerca de 30 ¢cm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América tropical. El Totumo es un arbusto no caducifolio, tolerante a las
sequias, de crecimiento medio a rapido a libre exposicion y gran longevidad. Empleado en jardines y areas verdes
amplias por sus frutos vistosos, en otros espacios, donde pueda interferir con el trafico, tiene restricciones por su
tamano reducido y ramificacion extendida. Los troncos son empleados para el cultivo de orquideas. El fruto seco
se emplea en |a produccion de artesanias. La pulpa de los frutos cocida tiene propiedades medicinales, cruda es
toxica.
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2.2 ARBOLES MEDIANOS

Son aquellos que alcanzan tamafios entre los 7 y los 18 m de altura y
representan un alto porcentaje de las especies empleadas en la arbori-
zacion del Valle de Aburra. Generan gran impacto visual y aportan sig-
nificativamente al bienestar de la poblacion. En sitios con restricciones
en altura no tiene sentido tratar de manejarlos, de lo contrario algunos
requieren intervenciones drasticas, como la reduccion de la copa a me-
nos de la mitad de su tamario, para evitar las interferencias que causan.
Su localizacién adecuada esta en las areas verdes mas amplias como los
separadores viales de mas de dos metros de ancho, parques, plazoletas,
bulevares peatonales, retiros de quebradas, antejardines amplios y |as
zonas verdes laterales a lo largo de las vias en los que no existan cables
de energia aéreos.

Algunas especies de tamafio mediano o grande como la Vara santa ( 7r/-
plaris americana), el Méncoro (Cordia gerascanthus), el Embira (Eriotheca
gracilipes), el Aguacatillo (Persea caerulea) y el Cedro (Cedrefa odoraita)
pueden ser una opcibn interesante para separadores viales estrechos en
avenidas principales, si se realiza un manejo adecuado de sus raices al
emplear barreras que las controlen lateralmente. Su crecimiento inicial
as ortotropico y rapido, lo cual permite que superen en poco tiempo la
altura minima que se requiere {cerca de 4.8 m), para gue no presenten
interferencias con el trifico pesado; tienen ademas pocas ramas latera-
les o éstas son faciles de manejar con podas, los frutos son livianos y las
ramas fuertes, en general.

4 Arrayan - Myrcia popayanensis
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ACACIA
AMARILLA

palo Brasil

Caesalpinia pellophoroides
Benth.

Caesalpiniaceae

Arbol mediano, de 8 a 16 m de alturay 50 cm de didmetro en el tronco. Copa aparasolada, follaje abundante y
transllcido. Las hojas son bipinnadas, con foliolos casi cuadrangulares. Las flores, amarillas, se disponen en raci-
mos erectos y terminales. Los frutos son legumbres, y miden entre 5y 10 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Brasil. Se adapta muy bien de los 0 a los 1800 m.s.n.m. en zonas tanto
secas como himedas. De una amplia difusién, es un arbol muy atractive por la forma aparasolada de su copa,
los colores del follaje que van desde un tono rojizo o granate al verde claro y luego al verde oscuro, y su floracion
abundante y vistosa, que se presenta varias veces al afio. Es caducifolio (cambia sus hojas en forma masiva) por
periodos muy cortos, de crecimiento medio a rapido y de facil propagacion. Cuando crece a pleno sol es un poco
mas hajo y trata de formar varios troncos muy cerca a la base, asi ocupa un mayor espacio lateral y en el punto
donde se ramifica trata de acumular agua, lo que puede generar la descomposicion de los tejidos v la muerte de las
ramas. Con podas oportunas se puede orientar el desarrollo de un tronco (nico, sin ramas bajas, y asi emplearlo en
separadores amplios de avenidas. Es apropiado para parques, plazoletas y zonas verdes en general como arbol de
sombra. Su madera es moderadamente pesaday dura. Es un excelente mejorador de suelos.
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AGUACATE

Persea americana
Mill.

Lauraceae

Arbol mediano, puede alcanzar los 20 m de altura. Las hojas son simples y alternas, de forma eliptica, coridceas
y con un fuerte olor al ser estrujadas. Las flores, blanquecinas y pequefas, se disponen en paniculas axilares. Los
frutos son drupas, carnosas, piriformes y uniseminadas, de color verde oliva brillante, miden cerca de 10 cm de
didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América Central, pero cultivado en muchos paises tropicales y subtropi-
cales. Crece bien desde el nivel del mar hasta cerca de 2600 m.s.n.m. dependiendo de la variedad. El Aguacate
es bastante comin, unas veces plantado como ornamental, pero la mayoria se encuentra espontaneo a partir de
semillas, de rapida germinacién, dejadas por trabajadores o paseantes al consumir el fruto; su desarrollo inicial
precoz y su connotacion como frutal, lo hacen merecedor de cuidados especiales. El denominado “aguacate criollo”
es un arbol grande y frondoso; existen numerosas variedades de porte mas bajo, fructificaciones mas rapidas y de
diferentes formas, tamaros y colores en el fruto. Puede ser caducifolio por perfodos muy cortos y requiere suelos
bien drenados. Por sus frutos grandes y carnosos tiene limitaciones en areas con trafico peatonal o vehicular; es
apropiado para huertos frutales y en zonas verdes amplias como parques, orejas de puentes, cerros, laderas, zonas
de retiro en el rio y quebradas.
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AGUACATILLO

FPersea caerulea
(Ruiz & Pav.)Mez

Lauraceae

frbol mediano, de corteza aromatica, puede alcanzar cerca de 20 m de altura y mas de 50 cm de didmetro en ¢
tronco. Las hojas son simples v alternas, de forma eliptica. Las flores, blanguecinas y pecuefias, se disponen en
paniculas axilares. Los frutos son bayas uniseminadas, de color verde oliva brillante v miden cerca de & mm de
diametro,

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del norte de América del Sur, EI Aguacatillo es un drbol comin en todo el
Walle de Aburd, desde |a parte baja hasta cerca de los 2000 m.5.n.m. en zonas secas y himedas, o cual le da una
vertaja comparativa para diversos usos. Espontdneo o cultivado, su desarrollo inicial es rapido, con un fronco bien
definido v una copa redondeada frondosa, Renueva su follaje masivamente a finales del afio, en una maravilosa
explosion de colores rojos gue nada tienen que enyidiarle a 1o arboles en otofio de las zonas templadas, Es de
longevidad prolongada, Apropiado para programas de revegetalizacidn, corredores viales, retiros de quebradas y
del rio Aburrd (mas conocido como o Medelling, en zonas verdes amplias complementando la vegetacion existente
o reemplazando otros drboles deteriorados o suprimidos, Por su cambio masivo de hojas debe plantarse lejos de
desagies v alcantanllas para evitar su obstruccidn, Es ademds importante por su produccidn de frutos para 1a fauna
silvestre, especialmente aves,
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ALMENDRO

Terminalia catappa
Ls

Combretaceae

Arbol mediano, puede alcanzar de 8 a 15 m de altura, a veces un poco més, y cerca de 45 cm de diametro en el
tronco. Su copa es amplia y estratificada, de forma aparasolada, con las ramas insertas en verticilos. Las hojas son
simples, alternas y agrupadas al final de las ramas en forma de rosetas. Las flores son pequefas, de color blanco y
dispuestas en espigas. Los frutos son drupas aplanadas, ovaladas, de 4 a 7 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Malasia. Crece o se adapta de 0 hasta 1600 m.s.n.m. en zonas secas
y humedas. El Almendro es un arbol comin en todo el Valle de Aburrd. En los primeros anos es muy precoz en su
crecimiento, por lo cual se emplea principalmente para dar sombra en parqueaderos, antejardines y zonas verdes en
general, sin tener en cuenta algunas restricciones, por ejemplo, sus frutos al caer en los parqueaderos pueden danar
los carros y en antejardines estrechos sus ramas extendidas pueden interferir con la circulacion vehicular y peatonal.
Es apropiado para separadores viales amplios manejando su altura con podas de realce, con la precaucién de no
anillar el tronco al cortar todo el verticilo de ramas; si existe este riesgo, la poda debe hacerse por efapas, eliminando
ramas opuestas entre si. El Aimendro es caducifolio, y entre finales y principios del ano muda completamente sus
hojas con diversos tonos rojizos, naranjas y verdes. Las raices superficiales, que pueden afectar obras civiles, pue-
den manejarse con barreras. Este drbol pierde su forma tipica cuando se somete a podas de descope.
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ARIZA

palo cruz, rosa de monte

Brownea ariza
Benth.

Caesalpiniaceae

Arbol pequeiio a mediano, puede superar los 10 m de altura y desarrollar un tronco de 30 a 40 cm de didmetro.
Las hojas son compuestas, alternas y paripinnadas. Cuando jovenes forman racimos pendulos con cambio gradual
de color, desde un tono grisoso, rosado y verde palido a verde oscuro. Las flores en cabezuelas grandes, de color
anaranjado a rojo muy intenso y vistoso; sobresalen los largos estambres que sobrepasan los pétalos; se disponen
en el tronco en forma caulinar. Los frutos son legumbres largas y planas, de 20 a 30 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Colombia, Panamd, Peri y Venezuela. El Ariza crece lento, no es caduci-
folio y es de gran longevidad. Especialmente atractivo por sus hojas nuevas y sus inflorescencias grandes de color
rojo a naranja. Crece mejor con sombra parcial en sus primeros estados de desarrollo. Por su copa extendida y porte
bajo se recomienda para parques o plazoletas, como elemento especial, no es apropiado en antejardines o separa-
dores viales estrechos. Su madera es dura y resistente al ataque del comején. Sus ramas y hojas son medicinales,
se emplean como hemostaticos.
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0 ARRAYAN

Myrcia popayanensis

Hieron.

Myrlaceae

Arbol mediano, puede alcanzar hasta 16 m de altura y 25 cm de diametro en el tronco. Su copa es amplia y redon-
deada. Las hojas nuevas se producen masivamente, son de color rosado o granate y van cambiando a diferentes
tonos de verde, destacandose dentro del paisaje. Las hojas son simples, opuestas, decusadas, de elipticas a lan-
ceoladas y papiraceas y al estrujarlas despiden un olor agradable. Las flores, pequenas, aromaticas y amarillentas,
se disponen en paniculas cimosas terminales. El fruto es una baya ovoide o piriforme, de color morado al madurar,
mide cerca de 1 cm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Se distribuye en las tres cordilleras de Colombia, entre 1600y 2900 m.s.n.m. El Arrayan
es uno de los arboles de porte medio mas caracteristico de la vegetacion de zonas frias, se encuentra espontaneo
a lo largo de las fuentes de agua y como generador de sombra en potreros. No es caducifolio y renueva sus hojas
conservando atin las mas viejas, es de crecimiento medio a lento y muy longevo. Por su forma y el hermoso color de
su follaje, especialmente cuando lo renueva, es sin lugar a dudas una excelente opcion para emplearlo como arbol
oramental hacia las partes altas de las laderas del Valle de Aburra, al borde de las vias, en senderos peatonales,
miradores y zonas verdes en las urbanizaciones que se van conformando en esos sitios. Sus frutos, parecidos a una
pequena guayaba, los consumen las aves y las personas.
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BIEN ME SABE

seso vegetal

Blighia sapida
K.D. Koenig

Sapindaceae

Arbol mediano, de 10 a 15 m de altura y cerca de 50 cm de diametro. Las hojas son paripinnadas, de color amarillo
verdoso. Los frutos son capsulas trilobuladas, con dehiscencia trilocular; inicialmente son de color amarillo, en la
madurez rojo brillante, mide cerca de 10 cm de largo; al abrirse liberan 1 a 2 semillas negras por fruto, envueltas
en una pulpa blanca con aspecto de un pequerio cerebro de animal.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Africa oriental. Plantado como ornamental de 0 a 1500 m.s.n.m. en zonas
secas y humedas. Es un érbol frondoso de crecimiento rapido a medio, con defoliaciones muy cortas y longevidad
larga. La utilizacion del Bien me sabe como arbol urbano ha ido creciendo en los Ultimos afios, especialmente
porque sus frutos rojos lo hacen muy llamativo, pero debe tenerse mucha precaucion con él, porque sus frutos
son toxicos cuando estan verdes o descompuestos; solo se puede consumir el arilo o camosidad con apariencia
de cerebro que sostiene las semillas, cuando el fruto esta maduro. No se debe plantar cerca a escuelas, colegios,
lugares con afluencia masiva de publico como estadios, piscinas, centros recreativos, y en lo posible, debe tener
avisos de precaucion.
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BISCOFIA

toog

Bischofia javanica
Blume

Euphorbiaceae

Arbol mediano, puede alcanzar entre 10y 15 m de altura. Su copa es muy densa y redondeada. Las hojas son
alternas, compuestas, con tres foliolos ovados y finamente aserrados; antes de caer se tornan de color rojo brillante.
Las flores son pequefas y de color verde-amarillento. Los frutos son carnosos de color rojo o negro al madurar y
miden cerca de 1 cm de didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Asia tropical e islas del Pacffico. Ha sido plantado con éxito entre los 1000
y 1500 m.s.n.m. en zonas himedas. Para un buen desarrollo prefiere suelos arenosos, bien drenados y alcalinos;
es resistente a sequias. El Biscofia tiene como ventajas principales no ser caducifolio, su crecimiento répido y su
follaje denso; lo que permite emplearlo con éxito en barreras contra ruidos, contaminantes, visuales indeseables y
para dar privacidad, entre otras; es un arbol muy llamativo por la forma de su copa y el color de su follaje. Su copa
densa inhibe el crecimiento del pasto bajo su sombra. Puede tener algunas ralces fuertes y superficiales que deben
controlarse con barreras para evitar dafios en obras civiles. Es apropiado a lo largo de corredores viales, parques,
orejas de puentes, en laderas y cerros.
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CADMIO

ilang-ilang, cananga

Cananga odorata
(Lam.) Hook. f. & Thomson

Annonaceae

Arbol de tamario mediano, puede alcanzar cerca de 15 m de alturay 40 a 60 cm de didmetro en el tronco. Su fuste
es recto, circular y sin bambas. Las ramas extendidas y péndulas. Las hojas son simples, alternas y disticas. Las
flores muy aromaticas, de color verde amarillento, con seis pétalos acintados de 8 a 12 cm de largo. Los estambres
son numerosos, puntiagudos y rojizos en el dpice. Los frutos drupaceos y estipitados; cada frutillo mide cerca de
1.5 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Asia tropical. Se cultiva entre 0 y 1500 m.s.n.m. en zonas tanto secas
como himedas. EI Cadmio es un arbol de crecimiento répido, no caducifolio y de longevidad media a larga. Para el
Valle de Aburra su mejor desarrollo se presenta hacia las zonas del norte por ser mas calidas. Su crecimiento recto
en las etapas iniciales permite emplearlo en separadores amplios de avenidas, en parques, plazoletas o bulevares;
es posible que sea necesario podarle algunas ramas bajas para evitar interferencias con el trafico vehicular. Se
siembra conformando barreras densas para contrarrestar olores molestos. Es cultivado principalmente por el aroma
de sus flores; de ellas, recién cortadas, se destila un aceite esencial que se emplea en la industria de perfumes,
cosméticos y jabones.
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CARATE

Vismia baccifera
subsp. ferruginea
(Kunth) Ewan

Clusiaceae

Arbol de pequefio a mediano, puede alcanzar hasta 14 m de altura y 25 cm de diametro en el tronco. La corteza
interna con exudado abundante y anaranjado. Las ramas y hojas nuevas se encuentran cubiertas con una pubes-
cencia densa y ferruginea. Las hojas simples, opuestas y decusadas; la haz lustrosa, el envés densamente cubierto
con tomento ferrugineo. Las inflorescencias en paniculas cimosas terminales; las flores pequeias, ferrugineas y de
pétalos amarillentos. El fruto es una baya carnosa, ovoide, apiculada y de color rojo, mide cerca de 1 cm de didmetro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Se distribuye desde el sur de México hasta Bolivia y Brasil, entre 800 y 2800 m.s.n.m.
No es caducifolio. El Carate es de comin ocurrencia en todo el Valle de Aburrd, es una especie pionera de rapido
crecimiento, espontanea en potreros, retiros de quebradas, rastrojos altos y remanentes de bosques, apta para la
proteccion de microcuencas y nacimientos y por supuesto para programas de revegetalizacion de areas deforesta-
das o de recuperacién de aquellas que han sido degradadas por mal uso o por fenémenos naturales. El color ferru-
gineo de sus hojas por el envés, hace que se destaque entre el resto de la vegetacion; como arbol para la ciudad
tiene muchas opciones para espacios abiertos, alejado de construcciones porque sus frutos los buscan dvidamente
los murciélagos y pueden volverse molestos en los sitios de habitacion.
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CARBONERO

Calfiand's prittierd
Standl.

Mimosaceas -

..JL :

Arbol pequeno a mediano, puede aicanzar hasta 10 mode aftura v 20 cm de digmeto en el tionco. B de copa
apara=obaday casi plana s hogas son bipinnadas, altemas, singlnduls enel mouis v con numensos folioulos
dirminutos. Lz flores mmy vistosas, se disponen en cabeziueks terminakes, eEcts, GOn NUMensos estambnes
bianooe hack B bese v s hacia el apice. Los frobos son Bgumbres erectas v secas, que al haoer bdehiscencia
=2 retuemen sobre sl mimasy miden carcade 10 cm de krgo,

ECOLOGIAY MAMEJD. Orginario de Colbmbiz. S encuentra desde la 20ma topical, por debaj de s 1000
m.sn.m., hasta cema de los 1800 m. Es bngew v su defolizcion es keve en gpoca de floecidn. En f actualidad
g isten programas de propagacion ¥ mintroduccion de esta espeGie a 20 res donde practicamente hab B desapane -
cido. Guando crece a plem sol es unarbal de poca altue v de copa casl plang; puede alcarear mayaraliura s esta
compitienda por |z uz con ot drboles. Engeneral porsu pore bajo v copa ampliztiene restricciones en deas de
trafico wehizular, es apmpiado principalmente en pleoketasy pamues por sombrague produce v porso florcion
yistoes; ek un estabilzadar de fberas mu eficiente, ideala o Bgode rios v quebedas, Bs comiin en s municipios
del nore coma Girandota v Barboea, La madea se emplea en construcciones mimles v para kha
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CARBONERO
ZORRO

dormilén, carbonero

Cojoba arborea
(L.) Britton & Rose

Mimosaceae

Sinénimo:
Pithecellobium arboreum
(L.) Urban.

Arbol mediano, puede alcanzar cerca de 15 m de alturay 1 m de didmetro en el tronco. Las hojas son compuestas,
bipinnadas, alternas y con numerosos foliolos diminutos. Las flores se disponen en cabezuelas pequenas de color
crema o blanco amarillentas. Los frutos son legumbres retorcidas de hasta 26 cm de largo, y rojas al madurar; las
semillas son elipsoides y negras, y péndulas en los frutos maduros abiertos.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América, desde México hasta el norte de América del Sur. Crece bien
de 1000 a 2000 m.s.n.m. en zonas huimedas. El Carbonero zorro es un arbol de amplia difusion, tiene una copa
extensa que proporciona buena sombra; es caducifolio, especiaimente en periodos de sequia prolongada. Para
asegurar un tronco bien definido necesita podas de formacion, de lo contrario se ramifica cerca a su base. Es un
arbol resistente, de longevidad larga, que puede usarse en separadores viales y parques, y para programas de
revegetalizacion en cerros y laderas. Requiere espacios amplios por su tamano y sus raices fuertes. Al defoliarse,
sus foliolos diminutos y abundantes pueden obstruir canoas y bajantes, situacion que puede controlarse utilizando
rejillas o tela sombra (sardn), en los techos. Es invadido con facilidad por plantas parésitas llamadas “golondrinas”,
las cuales se deben controlar oportunamente para evitar el deterioro del arbol.
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CASCO DE
VACA

arbol orgquidea

Bauhinia kalbreyeri

Harms

Caesalpiniaceae

i bl

Arbol mediano, de 124 15 m de alturay 40 cm de didmetro en el tronco. Las hojas se encuentran divididas en dos
|&bulos ampliamente ovados, acuminados o algo caudados en el Apice. Las flores, vistosas y fragantes, poseen cinco
pétalos claviformes de color rosa o lila, no variegados, v 10 estambres. Los frutos son legumbres secas, aplanadas
y oblongas, de 8 a 13 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Colombia. Se adapta bien de 0 a 1600 m.s.n.m. en zonas himedas y
en suelos con buen drenaje. Es caducifolio en épocas de sequia intensa y en forma parcial antes de |a floracion.
De crecimiento medio a rapido. La arquitectura de su copa, v la forma, densidad v color de su follaje, lo destacan
como un arbol hermoso, especial para conformar barreras contra vientos o para dar privacidad, ocultar visuales in-
deseables y por supuesto para obtener sombra. Es apropiado para parques, plazoletas, separadores viales amplios,
orejas de puentes, cerros, laderas y retiros de quebradas. Cuando se planta en suelos compactos o el arbol es de
mala calidad, sus raices son superficiales y pueden afectar las aceras. La madera es pesada, dura y resistente a la
intemperie. Es una espedcie fijadora de nitrdgeno.
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CASCO DE
VACA

arbol orguidea

Bauhinia variegata
L.

Caesalpiniaceae

Arbol mediano, de 122 15 m de altura v 40 cm de didmetro en el ronco. Las hojas se encuentran divididas en dos
[Gbulos redondeados, Las flores, vistosas y fragantes, poseen 5 pétalos claviformes, de color rosa, ila o pdrpura, uno
de los cuales, el mas grande, estd intensamente variegado en plrpura y amarillo. Los frutos son legumbres secas,
aplanadas v de dpice apiculado, miden cercd de 20 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de la Inclia. Se adapta bien de 0 a 1600 m.s.n.m. en zonas himedas y en
Slelos con buen drenaje. Es caducifolio en épocas de sequla intensa y en forma parcial antes de |a floracion. De
crecimiento medio a rdpido v longevidad de media a prolongada. Esta especie de Casco de vaca se destaca por
sus flores grandes v vistosas parecidas a und orquidea del género Gatifeya; es ademas un arbol frondoso la mayor
parte del afio, apropiado para sombra en avenidas amplias, parques v plazoletas, Las podas de formacian oportunas
son bastante importantes en esta especie, para evitar que se ramifique desde |a base, La madera es pesada y dura
(e cortar, resistente 4 la intemperie, Es Una especie fijadora de nitragena. Apropiada para separadores amplios en
avenidas, parques y plazoletas. Se planta como cerca viva y en cortina rompevientos,
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CASTANO

ceibo de agua, cacao de monte

Pachira insignis
{Sw.) Sw. ex Savigny

Bombacaceae

Arbol mediano, de 10 a 15 m de altura y 50 om de didmetro en el tronco. De ramificacion verticilada. Las hojas son
digitado-compuestas, con 5 a 7 foliolos, de 15a 35 cm de largo, glabros y coridceos, Las flores blancasy con pétalos
acintados, con numerosos estambres de unos 20 cm de longitud y de color blanco inicialmente y luego, al marchi-
tarse, de color marrdn. El fruto es una cdpsula eliptica, dehiscente, de color marrdn oscuro y de Unos 20 cm de largo.

ECOLOGIAY MANEJO. Criginario de Centroamérica y norte de Sudamérica. Crece bien de 500 a 1500 m.s.n.m.
en zonas secas y himedas; en forma natural se encuentra en zonas inundables o cerca de los rios. De acuerdo a su
distribucion natural se debe comportar mejor hacia los municipios del norte del Valle de Aburrd, en zonas més cali-
das. Mo es caducifolio v es de crecimiento medio. Bl cacao de monte se plantd como ornamental en varias avenidas
de Medellin porla década del 70, pero fueron entrando en una fase de deterioro por muerte de ramas e invasion de
epifitas gue obligaron sU reemplazo. ks apropiado para parques, orejas de puentes, cerros, laderas, zonas de retiro
en el rio y quebradas. Mo es recomendable en espacios con frafico peatonal o vehicular por sus frutos grandes y
pesados. Sus rafces, superficiales yrobustas, pueden dariar obras civiles, Por ser un drbol de ramificacién verticilada
se debe tener mucha precaucian cuando se le realizan podas, porque se pueden originar muchas neridas simulta-
neas dificiles de cicafrizar, a través de Ias cuales se pueden iniciar procesos de pudricidn,
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CEREZO DEL
GOBERNADOR

Flacowtia indica
(Burm. £ Merr.

Flacourtiaceae

Arbol pequefio a mediano, puede alcanzar entre 5y 16 m de altura en &rboles muy longevos. Usualmente desarrolla
un tronco Onico v retorcido, de 10 ¢m de diametro. Ramifica a muy baja altura. Su copa es densa v redondeada.
Algunas variedades presentan muchas espinas. Las hojas son simples, alternas y de color rosado o rojo cuando
nuevas, Los frutos, drupas redondas, son de color marrén o plrpura en la madurez, miden cerca de 2.6 cm de
diametro; con muchas semillas aplanadas,

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del sur de Asia v Madagascar, Se adapta bien de 0 hasta 15600 m.s.n.m. en
zonas secas vy himedas. No es caducifolio ni exigente en suelos, resiste sequias, es de crecimiento medio y longe-
yidad media. Se puede manegjar como un arbusto frondoso, pero necesita podas con bastante reqularidad porgue
produce muchos rebrotes; es apropiado como cercavivay en la formacidn de setos. Es tan denso desde la baze que
obztaculiza la visibilidad cerca a intersecciones viales y separadores. Al zembrarlo en los senderos para peatones se
deben tener en cuenta las espinas. Es cultivado por sus frutos, que se consumen crudos v en dulces,



CHEFLERA

Schefflera actinophylla
(Endl.) Harms

Araliaceae

Arbol pequeio a mediano, puede alcanzar hasta 10 m de altura, con uno o varios tallos de 20 a 25 cm de diametro.
La corteza presenta cicatrices triangulares de las hojas al caer. Su copa estrecha esta conformada por pocas ramas
gruesas. Las hojas son alternas, compuestas y digitadas. Las flores se disponen en grandes paniculas terminales,
compuestas de largos racimos de color rojo intenso, pueden medir hasta 1 m de longitud cada uno. Los frutos son
bayas esféricas, miden cerca de 0.5 cm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Australia y Nueva Zelanda. Se adapta bien de 0 hasta 2000 m.s.n.m. en
zonas himedas y secas. Esta especie de cheflera se ha popularizado ampliamente como ornamental y planta de
interior en todo el Valle de Aburrd, por la facilidad con la cual se propaga tanto por semillas como por estacas o
acodos. Su crecimiento es muy rapido y no es caducifolia. Se adapta a multiples condiciones de espacio, clima, luz
y suelo. Su longevidad es de media a baja porque es comun que la ataque un hongo que le produce una muerte
descendente muy rdpida. Se destaca por la forma y brillo de sus hojas v sus grandes inflorescencias rojas. Si se
poda oportunamente se puede obtener un arbol mediano y de buena forma, si la poda se realiza en forma tardia
produce rebrotes ortotrdpicos, muy precoces, que pueden generar interferencias con lineas de energia. Los frutos
son consumidos por la avifauna. Es melifero.
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CHIMINANGO

gallineral, payandé

Pithecellobium diilce
(Roxb.) Benth.

Mimosaceae

ISR ‘

firbol mediano, de corteza fisurada, que pueds alcanzar hasta 20 m de altura y 1 m de didmetro en el tronco princi-
pal. Las hojas son alternas, compuestas v bipinnadas, formadas por dos pares de foliolos, con espinas v glandulas.,
Las flores se encuentran dispuestas en paniculas de cabezuelas, de color crema, Los frutos son legumbres retorci-
das, miden entre 10y 14 cm de largoy 1 cm de ancho,

ECOLOGIA Y MANEJO. Criginario de América, desde el norte de México hasta Colombia y Venezuela, Crece
bien de 0 a 1600 m.s.n.m. en zonas secas v humedas. No es caducifolio, es de crecimiento rapido v longevidad
prolongada. Bl Chiminango tiene copa aparasolada y amplia, con tendencia a ramificarse cerca al sueloy a formar
rebrotes basales, por o cual ocupa mas espacio lateral que vertical. Se debe tener presente gue sus raices son
superficiales v agresivas v cuando llueve despide un olor desagradable; por esto se recomienda plantarlo lejos de
construceiones y uno o pocos individuos, no en masas homogeneas en un mismo sitio, Se adapta muy bien a todo
tipo de suelos v soporta sequias prolongadas, puede emplearse en programas de revegetalizacion y recuperacion
de dreas degradadas. Es apropiado como arbol para generar sombra en zonas verdes amplias, como laderas v
cerros. Dentro del manejo general es importante controlarle la proliferacion de melenas (Tillandsia tsneoides), que
lo invaden v limitan su fotosintesis,
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CHIRLOBIRLO

sicomoro, roble amarillo

Tecoma stans
(L.) Juss. ex Kunth

Bignoniaceae

Arbusto o arbol pequenio, puede medir entre 3y 8 m de altura y entre 10 y 15 cm de diametro en el tronco. Las hojas
son compuestas, opuestas, imparipinnadas y pubescentes por el envés. Las flores campanuladas y amarillas. Los
frutos son capsulas largas, de 7 a 21 cm de largo y cerca de 1.5 cm de ancho, con numerosas semillas aladas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América, desde el sur de los Estados Unidos y las Antillas, hasta Sur Améri-
ca. Su mejor desarrollo lo presenta de 0 a 1000 m.s.n.m. en zonas secas, aunque puede llegar a 2500 m.s.n.m. en
zonas huamedas. El Chirlobirlo o Sicomoro se ha asociado generalmente como un arbol de tierras frias, pero es
lo contrario, es mas de zonas calidas, especialmente secas y marginalmente sube a tierras altas por distribucion
antropica. Es como un pequefio “guayacan amarillo” de forma y floracion muy bonita, caducifolio, de crecimiento
rapido y longevidad corta a media. Apropiado para antejardines sin restricciones en altura, se emplea también como
cerca viva y para conformar barreras de propositos multiples, para enriquecer y complementar areas de retiro a lo
largo de fuentes de agua. Cuando se emplea en espacios urbanos, se debe podar para mantener una copa densa e
inducir una nueva floracion. La bebida del cocimiento de sus hojas y corteza se utiliza como diurético y depurativo
de la sangre.



CHOCHO

Ormosia colombiana
Rudd

Fabaceae

Arbol mediano, puede medir cerca de 18 m de altura y 50 cm de didmetro en el tronco. La corteza interna y las
hojas, al estrujarlas, desprenden un fuerte olor a frijol; 1a corteza externa es lenticelada. Las hojas pinnadas, impari-
pinnadas y alternas; |os foliolos son oblongos, de peciolulos engrosados y opuestos en el raquis, con las nervaduras
secundarias prominentes y paralelas entre s, Las flores de color violeta, pubescentes y muy arométicas. Los frutos
son legumbres pequedias y pubescentes, con 1 a 4 semillas de color rojo 0 naranja.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América tropical. A las especies del género Ormosia se les conoce como
Chochos y son rdpidamente reconocidos por sus semillas rojas o rojas y negras, sin embargo, otros drboles diferen-
tes producen semillas similares, como el coralillo (Adenanthera pavonina), de la familia Mimosaceae. El 0. colombia-
naes un arbol con poca difusién, que se adapta bien hacia la parte sur del valle y en las laderas hasta cerca de los
2000 m.s.n.m, de copa redondeada, follaje denso y permanente la mayor parte del afio. Florece abundantemente
en grandes paniculas terminales de color violeta y exquisito olor, son visitadas por mariposas y abejas, principal-
mente. Es apropiado para conformar barreras multipropésito, coma sombrio en parques, bulevares y cualquier zona
verde amplia; con un buen manejo, que propicie la formacidn de un tronco bien definido, es recomendado para
separadores viales.
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CIRUELO
MANGO

Spondias mangitera
willd.

Anacardiaceae

Arbol mediano, de corteza fisurada. Con resina pegajosa y blanquecina. Las hojas compuestas, imparipinnadas y
alternas; con un fuerte olor a mango cuando se estrujan. Las flores muy pequenas, en paniculas terminales. Los
frutos son drupas ovoides de 6 ¢cm de largo, de color amarillo en la madurez. El endocarpo con prolongaciones
espinosas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de la India, Ceildn y Malasia. Se adapta satisfactoriamente desde las zonas
bajas hasta cerca de 1800 m.s.n.m. Esta especie de ciruela se desarrolla como un drbol de porte mediano, de
tronco bien definido y recto, cuya difusién como ornamental es incipiente aun, a diferencia de la ciruela comun
(Spondias purpurea), ampliamente utilizada en todo el Valle de Aburré, de copa més extendida y tronco retorcido.
La Ciruela mango es un arbol de crecimiento rapido, recomendable como frutal para zonas verdes en general, con
algunas restricciones en dreas de trafico peatonal o vehicular, por la consistencia carnosa y tamano de sus frutos,
los cuales se consumen al natural, cocidos en salsas y en encurtidos. La corteza tiene propiedades medicinales.



CORCHO

calistemo blanco

Melaleuca quinguenervia
{Cav.) 5.7. Blake

Myrtaceae

Erbol pequerio a mediano, alcanza cerca de 10 m de altura. El tronco principal mide cerca de 40 cm de didmetro.
La corteza se desprende en grandes placas corchosas, de color blanguecing a marrdn claro cuando joven y negra al
ervejecer. Su copa estrecha, de piramidal a irregular, con ramificaciones péndulas. Las hojas son simples, alternas,
espiraladas, lanceoladas y muy aromaticas al estrujarlas. Las flores, con numerosos estambres libres y de color
blanco, se disponen en espigas. Los frutos son cdpsulas pequefias de 5 a 7 mm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario del este de Australia. Se adapta bien de 0 a 1500 m.5.1.m. &N Z0ras Secas y
hiimedas, Es un drbal resistente, gue tolera una gran variedad de suelos, no caducifolio y de longevidad media, En
sus estados iniciales es precoz en el crecimiento, pero endeble; para garantizar una buena forma es recomendable
colocarle tutores, Las raices son superficiales y pueden levantar aceras, para evitarlo se pueden emplear barreras al
morments de [a siembra, £s aproplado para dreas verdes amplias como parques, orejas de puentes, cerros, laderas,
zonas de retiro en el rio y quebradas, lejos de construcciones. Por su tendencia a torcerse, no se recomienda para
separadores viales. SU corteza es llamativa por el color y 1a textura esponjosa, se emplea comao aislante; aungue se
conoce con el nombre de corcho No s 13 especie gue produce esta materia prima. Se planta comao rompevientos y
para reforestar dreas de suelos marginales. Se menciona gue sus flores son alérgenas. Es melifero,
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EBANO

Caesalpinia ebano
H. Karst.

Caesalpiniaceae

#rbol mediano, con cerca de 18 m de altura v 40 cm de didmetro en el tronco, especialmente cuando crece en
7onas abiertas; bajo condiciones de bosque natural sus dimensiones deben ser mayores, Su copd es aparasolada
y &l follaje fransilcido. La corteza es moteada como |a del guayabo. Las hojas son bipinnadas, alternas y disticas;
los foliolos elipticos, miden cerca de 1 cm de largo. Las flores pequefias se disponen en racimos axilares, de color
amarillo con pintas rojizas, Los frutos son legumbres cortas v engrosadas, de unos & a 8 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJOQ. Criginario de |a region Caribe colombiana. Crece de 0 a 1000 m.s.n.m. en zonas secas
y se adapta bien hasta los 1500 m.s.n.m. en zonas humedas. EI Ebano es llamafivo por el contraste entre su cor-
teza moteada v su follaje fraslicido verde claro, Es un arbal longevo v caducifolio, tolera la plena exposicion solar,
En los dlfimos afios se wiene incrementando su ufilizacion en la ciudad con una respuesta muy safisfactoria en el
crecimiento, lo cual debe ser un estimulo para propagarloen mayor escala para separadores de avenidas, parques,
corredores wviales, en los cerros tutelares v zonas verdes en general. S0 madera, casi negra, es dura y pesada, muy
apreciada en la elaboracion de artesanias.
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ESCOBILLON
ROJO

calisnerno mojo, guzanilla

Csifistermon speciosus
{Simz] DC.

Myrtaceae

Arbolde pequefio 2 mediano, cemsa de 10 m de attura. En sus sitios de origen puede alcanzar aturss ceicans a
Io= 18 m. Desarmliz un tronco Gnico, algo etocido, de unos 30 om de didmetn, S0 coreza ez de colr grisacen a

pardoy fuerternente fisurada, S0 oo pE a8 amplia e inegular, con @mes lamas y pendules. L& hojas son simples,
altemas, bBnoenfoo-acuminadas, estrechas v oon puntos tanehicdos; anméatices al estnjarzs. Las flores sedis-

poren en espiges cilindricas v feminalkes, Los estam bres, libes, 2on decalar roj, Los frutos son pequehas chpeu s
de 0.5 cmde diametm.

ECOLOGIAY MANEJD. Orginari de Australia y Tasmani. Se adapta bien entre s 1000y 102 2500 m.s.n.m.
en 20ns himedas. El Calistemo tiene como caracteritices mas llamatives b corera fisurada, sos inflorescen-
Cizs mjxs, grandes y visiosas, v e mmas penduts, que ke dan on aspecho Hlondn® a la copa. Bs una espece no
caducifolia, de crecimiento medioy ongeva. Tokera suelos pobres y secos. Enosu manei es importante controkar
el desarmlio de un tonco dnico y wtilEar tooes en el momento de f plantacian, pees nomalmente es endeble
cuandao joven. Los especios més adecuados2an ks 20nEs veides ampliss coma orejasde puentes, paimjues, canos
y faderas, no es apmpiado parm s paradomes de avenidas ni espacios educidos.



ESPADERO

My ine so

Myrsinaceae

Arboles pecuerios a medianos, pueden medir alrededorde 15 mde alturay 20 cm de dismetm en el tonco, s ual-
rmente ronopddicos v oon boopa estechay alamada, Las hojas simples, attemas v espirkadas, seagnipan al fing
de ke rmas, @2 mepndo servericitdas, B hee de colborvere cecum y el emves werde pélido con puntos negros o
puntos translcidos visbles ak iz, Las floes son pedquelas v de colorvemre amarniliento, s disponen enfassiculos
dersos, axilares o cadlinames. B frutoes urednpa giobosa, de color mordo cecum al madursr,

ECOLOGIAY MAMEJD. S2 distibusen enCosta Rica, Panamé, Cob mbia, Wenezuets, Eouadory Perd, Entre 4400
Y 30 ms.nm A bdes s especies del géner ersing se les conoce coma Bspedems o tienen una distrbusion
ampliz. Etitudirelimente. El iollaje es su principal caschenistica, como arbol kamstio v orramental, 52 encuentrzn
con facilidad en ks remanentes de bosoue 0 Estmjes que & consenan oMo poection en S cuencs e ks
fuebmEdas que denan sus aguas al fiodbumd, En la ciudad son escesos conmo ornamentales pem tienan muchas
pos bilidades | pam sspamdones viaks en e nidas, mamenss del rioy quebradas afluenies, orejes de puentes, lade-
ras W CRMaS 2N pma ramas de eyegetalzacion v resipersciondedress deteriormdas. Los fifos son cansu midas por
aves silvestes va ss hojs 52 e atibwven propiedades medicinales, especialmente contra . maccion akngica que
pmduce el rarzaniln {yieede ndren s, de ba familia Arecardiacese, gue compare oon &l ks 2onas i

160



FALSO
PIMIENTO

terebinto, pimiento del Brasil

Schinus terebinthifolius
Raddi

Anacardiaceae

Arbol pequeiio a mediano, puede alcanzar de 4 a 8 m de altura, raras veces mas, y 40 a 50 cm de didmetro en el
tronco. Las hojas son compuestas, imparipinnadas, alternas, y presentan un olor intenso y perfumado al ser estrujadas.
Las flores son pequenas, de color verdoso y aromaticas. Los frutos son drupas esféricas, rojas o rosadas, de unos 5
mm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Brasil, Paraguay y Argentina. Se adapta bien hasta 2500 m.s.n.m. en zonas
secas y humedas. El Falso pimiento tiene una gran capacidad para crecer, tanto cultivado como espontaneo, a partir
de semillas que dispersan las aves. Como ventajas se destacan que no es caducifolio, es de crecimiento rapido, se
adapta a una gran variedad de suelos, aun de baja fertilidad y es resistente a sequias; apropiado en programas de
recuperacion de areas degradadas y para barreras contra ruido, contaminantes, para dar privacidad, para controlar
vientos entre otras. Es pequerio, con una copa de formas caprichosas y atractivas, puede ocupar espacios laterales
amplios y sus raices son gruesas y superficiales, por estas razones no es recomendable en espacios reducidos. El
contacto con sus hojas puede ocasionar alergias en personas sensibles. Su madera se emplea en la elaboracion de
objetos torneados. La resina que se obtiene del tronco posee aplicaciones medicinales.
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FICUS
BOMBA

Ficus cpathstinota

Wark.

Momaceae

Erbol pequefio a mediano, con cerca de 7 mode ato, en la madurez la corteza e lis v gris. Gon dundante latex
Blanco en todas sus partes v estipilas unidas parcidmente, perdsentes, de cdor mamin oz, Las hoas son
smples, attemas v digpoestas en espiral, condceas, de odanceoladas a obovsdas, de color werde oscuno en & haz
vds palidas en el envés, Las ores 22 encuentran encemadas en el inkerior de recepddculos huecos, smila a las
brevas. Los Tubos son Soonos, méEs o menos globoses de 25 o de dametro, de color werde pé@lido o anarillento
en |2 radurez, con la superiicie lisa o a veces dgo vemugosa, s disponen en gnpos de 1 a2, en las axlas de las
hojas.

ECOLOGE Y MANEJD. Criginario de Africa. El Ficus barrbs, como s conoce en los siveros, es peduenn, de
cops redondeada, oy densa wde cdor verde osouro, se defolia pancialmente por perfodos rmuy cortos.Es un ard
escas0 |nto en canpo como en iveros, peno denfmo de |35 especies dd género fene wentajas por =0 menor tama-
fn. Sin ermbengo, por 20 fiuos amoss v aundantes, o més recormendable con & es plantado en 20nas wndes
anplias como panques, orejas de puentes, camos, laderas, 2onas de refiro en el do v quetradas. Es una espadie
uilizada principalmente cono planta de inferor; debe ubicars en lugares prokegidos de los Wentos frios, == defalia
e induzn llega a monr = | fio es perdstente.
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FLAMBOYAN

acacia roja

Delonix regia
(Bojer ex Hook.) Raf.

Caesalpiniaceae

Este arbol pequerio a mediano, puede alcanzar cerca de 8 m de altura, con un tronco grueso y nudoso de cerca de
60 cm de didmetro. Desarrolla pequeiias bambas. Su copa es amplia y aparasolada. Las hojas bipinnadas y con
foliolos diminutos. Las flores son de color rojo, grandes y muy vistosas. Los frutos son legumbres aplanadas, lefosas
y de hasta unos 60 cm de largo.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Madagascar. Este arbol se adapta y florece muy bien de 0 hasta 1000
m.s.n.m. en zonas secas. Aunque puede llegar a los 1500 m.s.n.m. en zonas himedas, su floracion es mas espo-
radica y menos llamativa. Es caducifolio en plena floracién, de crecimiento rapido y longevidad media. Tiene raices
fuertes y superficiales que pueden afectar obras civiles. Las podas deben ser oportunas en el estado juvenil, en
estado adulto sus ramas principales son gruesas y la poda deja heridas grandes y dificiles de cicatrizar. Las puntas
de las ramas que se van secando se deben podar para darle una mejor apariencia de la copa. Las partes del fruto,
grandes y lefosos, pueden ofrecer riesgo en zonas peatonales, parqueaderos y vias. Es apropiado en zonas verdes
amplias como parques, orejas de puentes, cerros, laderas, zonas de retiro en el rio y quebradas. Es fijador de nitré-
geno y melifero. La bebida del cocimiento de sus hojas sirve como laxante. De la corteza se extraen taninos.
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FLOR DE LA
REINA

embrujo de la India

Lagerstroemia speciosa
(L.) Pers.

Lythraceae

Arbol mediano, puede alcanzar 15 m de altura y més. El tronco principal mide cerca de 60 cm de diametro y se
ramifica frecuentemente desde la base. Las hojas son simples, opuestas, subopuestas 0 a veces alternas y en un
solo plano; de color verde mate se tornan rojas al marchitarse. Las flores son abiertas, llamativas y abundantes, con
seis pétalos de color rosado a purpura. Los frutos son capsulas globosas, lefosas y dehiscentes, de 2 a 4 cm de
diametro; con numerosas semillas aladas.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Asia y Australia. Se adapta bien de 0 hasta 1500 m.s.n.m. en zonas secas
y himedas. Su difusion en el Valle de Aburrd es amplia, aunque es de floracion mas vistosa en las zonas bajas del
norte. Se propaga con facilidad a partir de semillas, es caducifolio, de crecimiento medio a lento y longevidad media.
Requiere suelos bien drenados y riego abundante, para una mayor floracion. Requiere podas de formacion para
eliminar la profusion de troncos que puede desarrollar cerca a la base. En la ciudad se emplea regularmente en
zonas verdes amplias y parques; cuando se planta en antejardines y separadores viales estrechos genera inconve-
nientes por sus ramas largas y extendidas lateralmente. En la India es un arbol maderable de importancia, utilizado
en carpinteria y construccion.
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GUALANDAY

Jfacaranda mimosifolia
D. Don

Bignoniaceae

Arbol mediano, alcanza cerca de 15 m de altura y usualmente desarrolla un tronco tnico de 40 cm de didmetro.
Las hojas son opuestas, compuestas y bipinnadas, con numerosos foliolos diminutos. Las flores se presentan en
panfculas terminales, de corola campanulada v lobulada, de color azul-violeta, Los frutos son cdpsulas lefiosas,
suborbiculares v aplanadas, de 5 a 6 cm de didmetro; y las semillas con dos alas casl fransparentes.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de Brasil y Argentina. Se adapta hasta los 1600 m.s.n.m. y reguiere una
época seca prolongada para una mayor floracidn; no tolera las heladas. Florece conservando el follaje o pusde ser
caducifolio por perfodos muy cortos. Cuando lueve su follaje despide un olor desagradable a orina. Es de crecimien-
to rdpido, pero es bastante comiin que en el vivero las pldntulas se descompensen entre la parte aérea y la radicular,
lo cual origina problemas posteriores de estabilidad y rectitud; en muchos individuos se presenta una tendencia
marcada a crecer torcidos, y cuando se someten a podas intensas sus rebrotes verticales son muy precoces en el
crecimiento, con 1o cual se generan mayores problemas que los que se buscaba confrolar con la poda. Especies
nativas como J. copaia conocido como chingalé, drbol recto y grande, el J. fasiogyne de tamafio mediano, copa
redondeada y hermosas flores fucsia a 1o largo de las ramas, v el J. cavcananuestro Gualanday tradicional, de gran
belleza, las cuales deben investigarse para infroducirlos como drboles ornamentales en la ciudad.
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GUAMO

Inga spp.

Mimosaceae

Lrboles medianos a grandes, pueden alcanzar més de 20 m de altura y 35 a 45 cm de didmetro en el tronco. A
veces con exudado de color rojo v escaso. De copa amplia y aparasolada. Las ramas jovenes, 1as hojas y las inflo-
rescencias generalmente cubiertas de un tomento ferrugimeo. Las hojas son complestas, paripinnadas y alternas, el
raquis puede ser o no alado v con una glandula entre cada par de foliolos. Las flores blancas se disponen en espigas
ailares o subterminales. Los frutos son lequmbres, en algunas especies hasta de 1 m de largo; con las semillas
rodeadas por un arilo blanco de sabor dulce,

ECOLOGIAY MANEJO. Se encuentran silvestresy cultivados desde México hasta Pertiy Brasil. De O hasta cercade
3000m.s.n.m. Los Guamos han sido tradicionalmente empleados como sombrio en cultivos de café. Hay especies para
cualquieradelas condiciones climaticas que posee el ValledeAburrd, son de facil propagacién, crecenrapido, en general
noson caducifolios ylos quelo son, lo hacen por periodos muy cortos, su copaabiertaproduce unasombra excelente,
pueden tener, de acuerdo ala espedie, floraciones intensas muyvistosas, son meliferos y sus frutos son comestibles.
Apropiados paraparques, avenidas amplias, zonas de proteccion de quebradas y en algunos programas de revegeta-
lizacidn. Algunos de ellos son sensibles ala invasion de plantas parasitas "golondrinas”, las cuales deben ser oportu-
namente erradicadas. La madera medianamente pesada es utilizada para traviesas, consfrucciones, chapas y pisos.
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GUAYABO

Psidium guajava

Myrtaceae

Arbol pequefio, puede alcanzar hasta 8 m de altura. Usualmente ramifica desde la base y desarrolla un tronco
retorcido de cerca de 15 a 30 cm de digmetro. La corteza lisa es de color moteado verde y naranja, se desprende
en placas irregulares. Las hojas son simples, opuestas, con puntos glandulares y transltcidos. Son de borde entero
y coridceas, Las flores de pétalos blancos y estambres numerosos y sobresalientes. Los frutos son bayas globosas
o piriformes, de 2.5 a 10 cm de largo, presentan abundantes semillas inmersas en el interior de una pulpa muy
perfumada y comestible, de color blanco, amarillento o resado,

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de los trépicos americanos, actualmente se ha extendido a todas las regiones
de la zona célida y himeda del planeta. EI Guayabo, intimamente ligado a todo nuestro entorno, es de los pocos
arboles que reconoce practicamente cualquier persona, por ajena que sea al tema de la botanica. Su presencia en
la region se debe a su crecimiento espontaneo a partir de las semillas que dispersan principalmente las aves. Es
una especie colonizadora, tolerante a condiciones adversas, lo cual le da ventajas como rbol para programas de
recuperacion o revegetalizacion de dreas deforestadas. No es caducifolio, es de crecimiento rapido y longevidad
prolongada. Los ejemplares adultos se resienten considerablemente con el fransplante y pueden morir, en clyo caso
es prudente analizar la conveniencia de moverlos, Es una de las frutas tropicales mas importantes en la nutricion,
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HOJA DE
LANZA

Miconia caudata
(Bonpl.) DC.

Melastomataceae

Arbol pequefio, puede alcanzar hasta 10 m de altura y 20 cm de didmetro en el tronco. Las ramas y hojas jovenes
con indumento diminuto estrellado, de color café dorado. Las hojas simples, opuestas, decusadas; la nervacion es
curvinervia, con cinco nervaduras principales desde la base, notorias por el envés; lamina ovado-lanceolada, con
el apice largamente acuminado y el borde con dientes diminutos; la haz verde oscura, el envés con tomento denso
café claro. Las flores pequenas, rosadas, se disponen en paniculas terminales. El fruto es una baya globosa de color
morado oscuro al madurar, miden cerca de 5 mm de diametro.

ECOLOGIA Y MANEJO. Se distribuye en Colombia, en los valles interandinos, entre 500 y 1900 m.s.n.m. Se
encuentra espontaneo hacia las laderas y municipios del sur del Valle de Aburrd, principalmente en Envigado, Sa-
baneta, La Estrella, ltagiii, Caldas y parte alta de EI Poblado en Medellin. Crece en dreas abiertas, rastrojos altos,
bordes de bosques y a orillas de caminos. De acuerdo al comportamiento que se puede observar en los individuos
presentes, este arbusto representa una opeion valiosa para espacios reducidos o con limitantes en altura como
redes de energia, en jardines, zonas peatonales y por supuesto en retiros de quebradas. Esta especie no es caduci-
folia, sus frutos los consumen las aves y cuando florece es llamativo. La madera se utiliza como lena.
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LAUREL

Licaria imbosa
(Ruiz & Pav.) Koslerm.

Lauraceae

Arbol de pequefio a mediano, que alcanza cerca de 8 m de altura. Corteza viva aromaética. Cuando las hojas estan
en formacion vienen protegidas por un grupo de escamas que parecen estipulas. Las hojas simples, alternas, es-
piraladas, elipticas y de horde entero, muy brillantes; con un olor agradable al macerarlas. Las flores, pequefas, se
disponen en paniculas axilares, Los frutos son bayas uniseminadas, también conocidas como drupas, de clpula roja
con las margenes extendidas, miden cerca de 4 cm de largo. La semilla es negra.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de América tropical, cultivado como érbol ornamental en la zona cafetera.
Es un arbol de buena longevidad y crecimiento medio a lento. La familia Lauraceae representa un enorme poten-
cial en la provision de arboles o arbustos con importancia tanto ornamental como ecologica, pues sus frutos son
consumidos por una amplia gama de animales. En ella hay arbustos, arboles medianos y grandes, apropiados de
acuerdo con los requerimientos de cada situacion particular. De las pocas especies de esta familia que se emplean
en arborizacidn urbana esta el Licaria fimbosa, que por su tamafio, follaje tupido v brillo, puede emplearse sin ma-
yores restricciones en senderos peatonales, separadores viales, zonas de proteccion de quebradas y para obtener
sombra,
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MADRONO

Garcinia madruno
(Kunth) Hammel

Clusiaceae

(GUTTIFERAE)

Arbol mediano, de 10 a 15 m de altura y 40 cm de didmetro en el tronco. Con ramas opuestas o subverticiladas,
insertas en angulo recto al tronco. Su copa es piramidal. Secreta un latex de color amarillo-azufrado en todas sus
partes. Las hojas son simples y opuestas. Los frutos son bayas ovaladas u oblongas, con epicarpo rugoso y de color
amarillo, miden de 5 a 9 cm de largoy 3 a 4 cm de ancho.

ECOLOGIA Y MANEJO. Originario de los bosques de Colombia, Venezuela y Panama. Crece bien de 0 hasta
1800 m.s.n.m. en zonas humedas. Es de crecimiento lento y longevidad prolongada. Muy sensible al transplante.
Este arbol no se defolia reqularmente cada afio, pero si presenta esporadicamente un cambio de hojas casi masivo;
las nuevas son muy vistosas, de color granate. El Madrofio se reconoce con facilidad por la forma conica de su copa
y el color verde muy oscuro de su follaje. Es relativamente comn, cultivado en muchas zonas verdes por sus frutos
y con otras posibilidades de uso: para conformar barreras contra el ruido y elementos contaminantes, para dar pri-
vacidad, controlar vientos, en corredores viales, separadores amplios, parques y plazoletas. No es recomendable en
sitios con restricciones en altura, porque si se poda, pierde su forma caracteristica. La madera es moderadamente
dura y pesada, de color amarillo, se emplea en la construccion, en tomeria y postes.
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