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Anadia

O municipio de Anadia localiza-se na regido Centro (NUTS Il) e
sub-regido Baixo Vouga (NUTS Ill), pertencendo ao distrito de
Aveiro.

O concelho estende-se numa éarea de cerca de 217 Km?
limitada a norte pelo municipio de Agueda, a leste por
Mortagua, a sul pela Mealhada, a sul e oeste por Cantanhede e
a noroeste por Oliveira do Bairro.

O municipio de Anadia tem cerca de 29.150 habitantes (ano
2011), que se distribuem por dez freguesias: Avelds de
Caminho, Avelds de Cima, Moita, S&o Lourenco do Bairro,
Sangalhos, Unido das freguesias de Tamengos, Aguim e Ois
do Bairro, Unido das freguesias de Amoreira da Gandara,
Paredes do Bairro e Ancas, Unido de Freguesias Arcos e
Mogofores, Vila Nova de Monsarros e Vilarinho do Bairro
(Figura 1).
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Legenda

Area de abrangéncia da CIRA
Il Portugal
I Espanha
I Freguesias do Concelho de Anadia
1 - Avelas de Caminho
2 - Sangalhos
3 - Avelas de Cima
4 - Vila Nova de Monsarros
5 - Unido das freguesias de Tamengos, Aguim e
Ois do Bairro
6 - Sdo Lourenco do Bairro
7 - Unido das freguesias de Arcos e Mogofores
8 - Vilarinho do Bairro
9 - Moita
10 - Uni&o das freguesias de Amoreira da Gandara,
Paredes do Bairro e Ancas

Figura 1 - Localizag&o geografica do municipio de Anadia.
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Anadia tem uma densidade populacional de 132
habitantes/Km? (2012) semelhante a densidade populacional
média do Pais (115 habitantes/Km?, 2012).

De acordo com dados divulgados pelo INE a populagéo
residente no municipio decresceu ligeiramente na Udltima
década. A Figura 2 ilustra a evolucdo da populacao residente
no concelho no periodo de 2000 a 2012.

Populacdo Residente [hab/ano]

[hab]

35.000

31.482

30.000

25.000

20.000

15.000

10.000

5.000

2000 2004 2008 2012

Figura 2 - Populacéao residente no municipio de Anadia no periodo de 2000 a
2012

Anadia integra a CIRA - Comunidade Intermunicipal da Regiéo
de Aveiro, que foi constituida a 16 de outubro de 2008.

A CIRA é uma instituicdo publica de natureza associativa e
ambito territorial e visa a realizacdo de interesses comuns aos
municipios que a integram. A sua area de intervencao estende-
se aos municipios de Agueda, Albergaria-a-Velha, Anadia,
Aveiro, Estarreja, ilhavo, Murtosa, Oliveira do Bairro, Ovar,
Sever do Vouga e Vagos.
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Matriz energetica

Com a execucdo da matriz energética do municipio de Anadia
pretende-se caracterizar 0S consumos energéticos locais e as
respetivas tendéncias evolutivas, permitindo fundamentar
processos de tomada de decisdo, a nivel local e regional, e
consequentemente, progredir no aumento da sustentabilidade e
na melhoria de qualidade de vida das populacdes.

A matriz energética é também um instrumento de avaliacdo do
potencial de desenvolvimento do sistema energético do
concelho e uma ferramenta fundamental para a definicdo de
estratégias energéticas e ambientais. A analise previsional
realizada permite atuar proativamente, na gestdo da procura e
da oferta, no sentido de promover a sustentabilidade energética
do concelho.
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Nota Metodologica

Na presente analise propdem-se cenarios de evolucdo da
procura energética para um horizonte temporal que se encerra
em 2030.

Os cenarios séo calculados através de um modelo matematico
que toma por base as projecOes disponiveis, através de
organizagbes  internacionais e  organismos  publicos
responsaveis por planeamento e estudo prospetivo. Estas
projecbes referem-se a varidveis macroeconémicas e
demograficas. Complementarmente sdo considerados o0s
cenarios de evolucdo do sistema energético nacional,
estimados para o espaco nacional.

Entre o conjunto de entidades cujas referéncias foram
consideradas destaca-se o Eurostat, a Agéncia Europeia do
Ambiente, a Agéncia Internacional de Energia, a Direcao-Geral
de Mobilidade e Transportes da Comissao Europeia, a Direcéo-
Geral de Energia da Comissao Europeia, o Centro Comum de
Investigacdo da Comissao Europeia (JRC), a Organizacao para
a Cooperacdo e Desenvolvimento Econémico e naturalmente
0S organismos nacionais relevantes como sejam a Direcao
Geral de Energia e Geologia, a Agéncia Portuguesa do
Ambiente, a Entidade Reguladora dos Servicos Energéticos e o
Instituto Nacional de Estatistica.

O cenario macroecondmico e energético proposto pela
Comissao Europeia, em 2013 no “EU Energy, transport and
GHG emissions trends to 2050 destaca-se de entre os
elementos considerados como referéncia dos cenarios
propostos. Esses cenarios utilizaram como recurso o modelo

PRIMES, apoiado por alguns modelos mais especializados e
bases de dados, como 0s que se orientam para a previsdo da
evolucdo dos mercados energéticos internacionais. Considera-
se ainda, como referéncia, o modelo POLES do sistema
energético mundial, o GEM-E3, e alguns modelos
macroeconomicos.

Os resultados propostos decorrem da utilizacdo, para o
territério considerado, de um modelo especifico desenvolvido
pela IrRADIARE, Science for evolution®.
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Vetores Energeéticos

Na Figura 3 séo ilustrados os consumos de energia por vetor
energético para os anos 2010, 2020 e 2030. Os consumos
distribuem-se pelos seguintes vetores energéticos: eletricidade,
gas natural, butano, propano, gasolina e gas auto, gaséleo
rodoviario, gaséleos coloridos (gasodleo colorido e gaséleo
colorido para aquecimento) e outros combustiveis industriais
(fueldleo, petroleo e coque de petréleo). Deste modo, visualiza-
se a evolucdo da proporcdo do consumo de cada vetor
energético no consumo total de energia consumida no
concelho.

No ano 2010 observa-se uma utilizacdo relativamente variada e
distribuida de vetores energéticos utilizados no concelho,
destacando-se os consumos de gasoleo rodoviario (24%), de
eletricidade (18%) e gas natural (46%).

Consumo de Energia por Vetor Energético [%]

¥ Eletricidade
B G&s Natural
® Butano

® Propano

¥ Gasolinas e Gés Auto
™ Gasoleo Rodovidrio
W Gasdleos Coloridos
B Qutros

Figura 3 - Consumo de Energia por Vetor Energético em 2010, 2020 e 2030
[%]
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Consumos Setoriais

Na Figura 4 ilustram-se os consumos de energia elétrica por
setor de atividade para os anos 2010, 2020 e 2030. Os
consumos de energia apresentados sao referentes aos
principais setores consumidores de eletricidade: domeéstico,
industrial, agricultura, servicos, servicos de abastecimento de
agua, turismo e iluminacdo publica. Deste modo, € possivel
observar a evolucdo da proporcao energética de cada setor no
consumo total de energia elétrica do concelho, ao longo do
periodo de projecéo.

O grafico da Figura 4, relativo aos consumos de energia
elétrica por setor de atividade no ano 2010, p6e em evidéncia
as elevadas necessidades elétricas do setor da industria e
doméstico que consomem respetivamente cerca de 50% e 25%
do total de energia elétrica utilizada no concelho. O setor
servicos apresenta também uma parcela muito significativa do
consumo (10%).

Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade [%]

¥ Setor Doméstico
® |ndUstria

® Agricultura

W Servigos

® Abastecimento de Agua

" Turismo

® |luminagdo de Edificios Publicos

B |luminagdo de Vias Publicas

Figura 4 - Consumo de Energia Elétrica por Setor de Atividade em 2010, 2020
e 2030 [%]
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A Figura 5 ilustra os consumos de combustiveis fosseis por Consumo de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade [%]
setor de atividade para os anos 2010, 2020 e 2030. Os
consumos representados sao referentes aos principais setores
consumidores deste tipo de combustiveis, nomeadamente os
setores domeéstico, industrial, agricultura, servicos e
transportes. Deste modo, é possivel observar a evolucdo da
proporcao da procura por combustiveis fosseis de cada setor
no consumo total do concelho, ao longo do periodo de
projecoes.

Observando o gréfico referente a procura de combustiveis de

origem féssil por setor de atividade no ano 2010 (Figura 5), ® Setor Doméstico
visualiza-se a predominancia da procura do setor industria, ao ® Industria

. B Agricultura
qual correspondem 56% dos consumos, seguindo-se o setor . servios
transportes, que representa 38% dos consumos. ® Transportes

Figura 5 - Consumo Total de Combustiveis Fésseis por Setor de Atividade em
2010, 2020 e 2030 [%]
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Na figura seguinte apresentam-se 0s consumos de energia
total por setor de atividade para os anos 2010, 2020 e 2030. Os
consumos totais de energia apresentados sao referentes aos
principais setores consumidores de energia no concelho,
designadamente os setores domeéstico, industrial, agricultura,
servicos e transportes, sendo possivel observar a evolucao da
proporcdo energética de cada setor no consumo total de
energia do concelho, ao longo do periodo de analise.

Consumo Total de Energia por Setor de Atividade [%]

Observando o grafico apresentado na Figura 6, verifica-se uma
predominancia da procura energética no setor industria no ano
2010, representando 55% da procura de energia, seguido do B Setor Doméstie
setor transportes, com 32% dos consumos. ® Industria

B Agricultura

B Servigos

¥ Transportes

Figura 6 - Consumo Total de Energia por Setor de Atividade em 2010, 2020 e
2030 [%]
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Indices e Indicadores de Densidade e
Intensidade Energética

Na figura seguinte apresenta-se a variagdo do consumo de
energia final ao longo do periodo considerado. O consumo
representado resulta do somatério de todos os consumos de
energia do concelho, independentemente da fonte de energia e
do setor consumidor. Deste modo, para o célculo do consumo
de energia final procedeu-se ao somatério dos consumos locais
de energia elétrica e combustiveis de origem petrolifera, para
cada ano.

De acordo com o ilustrado verifica-se um aumento do consumo
de energia final de 2000 a 2001, diminuindo no periodo
seguinte, até 2011.

Apbs o0 ano 2012 é esperado um decréscimo pouco acentuado
do consumo de energia no municipio de Anadia, que devera
manter-se até 2030.

Consumo de Energia Final [MWh/ano]

[MWh]

1.200.000

1.000.000

860.485
751.926
800.000

600.000

400.000

200.000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 7 - Consumo de Energia Final [MWh/Ano]
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Intensidade Energética do Concelho [2000=100%)]

[%!

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 8 - Intensidade Energética do Concelho [2000=100%]

O grafico acima apresentado é representativo da evolucdo da
intensidade energética, indicador energético definido pelo
quociente entre o consumo de energia e o PIB local. E de
salientar que a intensidade energética foi determinada
considerando a energia final e ndo a energia primaria. A
abordagem adotada reflete a natureza local das medidas de
gestdao de consumo privilegiando a atuacdo, no sentido, por
exemplo da eficiéncia energética, na procura face a oferta de
servicos energéticos.

Pela andlise do gréafico apresentado verifica-se um aumento da
intensidade energética de 2000 a 2002, seguindo-se uma
diminuicdo global da intensidade energética do municipio de
até 2030.

A intensidade energética devera reduzir significativamente em
resultado de um eventual aumento da eficiéncia energética nas
atividades desenvolvidas em Anadia.
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Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€/ano]

[MWh/M€]

6.000 1
5.000 A
4.000 H
3.000 -

2.000 A

1.000 1
s 755 e
0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e==|ntensidade Energéticado Setor Agricola [MWh/M€/ano]
Intensidade Energéticado Setor de Transportes [MWh/M€/ano]

===|ntensidade Energéticado Setor Industrial[MWh/M€/ano]

e==|ntensidade Energéticado Setor de Servicos [MWh/M€/ano]

Figura 9 - Intensidade Energética por Setor de Atividade [MWh/M€/ano]

Na figura acima apresenta-se a variagdo da intensidade
energética por setor de atividade. A intensidade energética dos
setores industrial, servicos e agricola corresponde ao quociente
entre o consumo total de energia do setor e o VAB do setor a
que respeita. A intensidade energética dos transportes é
determinada pelo quociente entre o consumo de total de

energia do setor e o PIB local.

Observando as curvas representativas de cada um dos
sectores enunciados, verificam-se oscilacbes na intensidade
energética no setor servicos até 2011, sendo notorio um
decréscimo ligeiro a partir desse ano e até 2030.

A intensidade energética do setor industrial aumenta entre
2000 e 2001, decrescendo nos anos subsequentes, até 2030.

Relativamente ao setor transportes verifica-se um decréscimo
deste indicador ao longo de todo o periodo em andlise.

O setor agricola apresenta uma tendéncia global de diminuicédo
a partir de 2004.
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Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]

[MWh/hab]

35

30

25 24

20

15

10

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 10 - Consumo de Energia por Habitante [MWh/hab/ano]

O grafico acima apresentado ilustra o consumo de energia por
habitante. Este indicador energético foi determinado a partir da
divisdo do consumo de energia final pela populacao residente
no concelho.

O gréfico apresentado revela um aumento do consumo
energético per capita no periodo de 2000 a 2001. Nos anos
seguintes, até 2012 registam-se diversas oscilacdes,
mantendo-se este indicador estavel até 2020, sendo expectavel
um aumento ligeiro do consumo de energia final per capita de
2020 a 2030.
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Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]

[MWh]
60.000

53.046
50.000
40.000
30.000

20.000

10.000

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 11 - Consumo Total de Energia no Setor Doméstico [MWh/ano]

A figura representa o consumo total de energia consumida no
setor doméstico, que resulta do somatério dos consumos
domésticos de energia elétrica, gas natural e combustiveis de
origem petrolifera, para cada ano do periodo em analise.

O grafico apresentado revela oscilagbes no consumo total de
energia até 2010. Observa-se um ligeiro decréscimo dos
consumos energéticos domésticos no periodo subsequente, até
2020. No final do periodo prospetivo (2020-2030) é expectavel
uma ligeira inversdo desta tendéncia, em linha com a atual
procura por niveis elevados de conforto e qualidade de vida.
Simultaneamente, alteracdes na  estrutura  familiar
nomeadamente pelo aumento de familias monoparentais e
agregados apenas com um elemento levam a um aumento
expectavel do numero de habitacBes, segundo as previsbes

demograficas, que se reflete num aumento dos consumos
energéticos domésticos. Estes aumentos estédo
fundamentalmente relacionados com necessidades de
climatizacdo, aquecimento de aguas sanitarias e consumos
energéticos de equipamentos tipicamente associados a
edificios.

20 PAES | Anadia



Consumo Total de Energia no Setor IndUstria [MWh/ano]
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Figura 12 - Consumo Total de Energia no Setor Industria [MWh/ano]

O grafico apresentado € relativo ao consumo total de energia
no setor da industria, tendo sido obtido pela soma dos
consumos de energia elétrica, gas natural e combustiveis de
origem petrolifera neste setor.

Analisando a curva apresentada, verifica-se que o consumo de
energia aumenta de 2000 a 2001, decrescendo posteriormente
de modo nao uniforme até 2030.

As tendéncias de aumento da eficiéncia energética tenderdo a
atenuar aumentos de consumo energético associados a uma
eventual recuperacdo da atividade econémica do setor, e ao
reforco da mecanizacdo e automatizacdo de processos, COmo
vetor de promocéo de qualidade e de produtividade.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigos [MWh/ano]
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Figura 13 - Consumo Total de Energia no Setor Servicos [MWh/ano]

A figura acima ¢€ ilustrativa da procura de energia pelo setor de
servigos, consumo resultante do somatorio dos consumos de
energia elétrica, gas e combustiveis de origem petrolifera, para
cada ano.

Quanto a procura energética especifica do setor servigos, a
curva ilustra uma variacao significativa até ao ano de 2010.

A partir desse ano e até ao final do periodo em andlise, é
expectavel uma diminuicdo discreta do consumo de energia no
setor.

Os resultados apresentados podem refletir a influéncia do
aumento da eficiéncia energética em novos edificios e
equipamentos No sector servigos.
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Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]
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Figura 14 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola [MWh/ano]

A figura acima apresentada ilustra a evolugdo do consumo total
de energia no setor da agricultura, para o periodo em analise,
de 2000 a 2030. A curva apresentada foi obtida através do
somatoério dos consumos anuais de energia elétrica, gas e
combustiveis de origem petrolifera verificados no setor.

A figura coloca em evidéncia um acréscimo do consumo de
energia no setor de 2000 a 2001. Ap6s 2001 a procura de
energia no setor apresenta uma tendéncia ndo uniforme de
decréscimo até 2030.
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Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]
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Figura 15 - Consumo Total de Energia no Setor Transportes [MWh/ano]

A Figura acima representada é ilustrativa do consumo total de
energia do setor dos transportes, representando a soma dos
consumos anuais de energia elétrica e combustiveis de origem
fossil do setor.

A curva apresentada uma reducao global da procura energética
ao longo do periodo prospetivo.

Estes resultados deverdo ser influenciados pela instabilidade
dos precos dos combustiveis petroliferos e pelo aumento de
medidas de eficiéncia energética, indiciando ainda uma
possivel saturacao do setor no final do periodo em analise.
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Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]
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Figura 16 - Consumo Total de Energia Elétrica [MWh/ano]

Na figura acima apresenta-se 0 consumo total de energia
elétrica do concelho, definida pelo somatério dos consumos
setoriais de energia elétrica.

Pela analise dos dados apresentados, observa-se que a
procura deste vetor energético apresenta oscilacfes
significativas até 2011 registando-se a partir desse ano e até ao
final do periodo em andlise uma tendéncia moderada de
aumento. Paralelamente a progressiva implementacdo de
medidas de eficiéncia energética, observa-se uma tendéncia
para um maior uso de eletricidade em detrimento de outras
fontes de energia. Esta tendéncia € impulsionada,
fundamentalmente, pela substituicdo do uso de combustiveis
fésseis em aquecimento e arrefecimento ambiente, assim como
no setor de transportes, pelo aumento da utilizacdo de

equipamentos elétricos e eletronicos e pela tendéncia de
automatizacdo e mecanizacao de sistemas e processos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico [MWh/ano]
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Figura 17 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Doméstico
[MWh/ano]

A Figura 17 ilustra a evolucao prevista do consumo de energia
elétrica no setor doméstico, para o periodo de 2000 a 2030.

A curva apresentada ilustra a utilizacdo crescente de energia
elétrica no setor doméstico, entre 2000 e 2010, registando-se
um periodo de menor consumo localizado entre 2011 e 2020,
altura em que comeca a crescer de forma discreta, tendéncia
gue se mantém até ao final do periodo em analise.

Estes resultados devem-se predominantemente a procura
crescente de conforto nas habitacfes. O uso de sistemas de ar
condicionado para climatizacdo de edificios residenciais, por
exemplo, assim como O maior recurso a equipamentos
eletronicos domésticos e a tecnologias de comunicacdo e
informacéo, que independentemente do local de uso podem

possuir baterias tipicamente carregadas em casa, induzem um
aumento do consumo de eletricidade no setor doméstico por
habitante.

26 PAES | Anadia



Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]
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Figura 18 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Industrial [MWh/ano]

Nesta figura € apresentada a evolucéo prevista do consumo de
energia elétrica no setor industrial, para o periodo de 2000 a
2030.

Verifica-se um aumento pronunciado da procura de energia de
2000 a 2002, seguido de uma diminui¢édo até 2015.

Ao longo do periodo de 2015 a 2030 prevé-se um aumento das
necessidades de energia elétrica na industria, eventualmente
impulsionado pela tendéncia crescente de mecanizagdo e
automatizacao de processos.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigos [MWh/ano]
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Figura 19 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Servigcos [MWh/ano]

O grafico apresentado na Figura 19 é referente ao consumo de
energia elétrica no setor de servicos.

Observando a curva, verifica-se que, globalmente, a procura de
energia elétrica aumenta ao longo do periodo em analise.

A tendéncia evolutiva dos consumos neste setor evidencia que,
apesar do aumento na qualidade do uso da energia, com novas
exigéncias ao nivel da eficiéncia energética a serem integradas
nos investimentos em novos edificios e infraestruturas, os
consumos de energia elétrica mantém a tendéncia de aumento.
O crescente uso de energia elétrica para aquecimento e
arrefecimento  ambiente  constitui  um dos principais
impulsionadores desta tendéncia.
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Consumo Total de Energia Elétrica em Servigos de Abastecimento de
Agua [MWh/ano]
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Figura 20 - Consumo Total de Energia Elétrica em Servi¢cos de Abastecimento
de Agua [MWh/ano]

O gréfico anterior ilustra o consumo total de energia elétrica do
setor de servigos de abastecimento de agua.

Globalmente, observa-se uma quebra nos consumos de
energia em 2011, ano ap6s o qual os consumos tendem a
estabilizar.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo - Restauragéo
[MWh/ano]
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Figura 21 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo —

Restauracdo [MWh/ano]

A figura acima ilustra a evolucdo prevista do consumo de
energia elétrica no setor do turismo, na restauracgéo.

Pela andlise do gréfico observa-se que os consumos de
energia elétrica apresentam uma tendéncia geral de aumento
de 2000 a 2003, diminuindo nos anos seguintes, até 2015.

ApOs 2015, estes consumos tendem a aumentar, tendéncia que
deve manter-se até 2030.

O crescimento da procura energética deste subsetor do turismo
advém das previsbes de equilibrio entre a consolidacdo da
dimensédo e tipologia de oferta e o reforco em qualidade,
conforto e diversidade.
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Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo - Hotelaria
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Figura 22 - Consumo Total de Energia Elétrica no Setor Turismo — Hotelaria
[MWh/ano]

A figura acima representada ilustra a evolucdo prevista do
consumo de energia elétrica no setor turismo, na hotelaria.

Os dados apresentados evidenciam um aumento dos
consumos de energia elétrica de 2000 a 2009. Apés 2006 e até
2012, verifica-se uma quebra acentuada do uso de energia.

Para o periodo seguinte prevé-se um aumento moderado do
consumo, eventualmente relacionado com a necessidade de
responder a procura de conforto e a crescente automatizagao.
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Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano]
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Figura 23 - Consumo Total de Energia Elétrica por Habitante [MWh/hab/ano]

O grafico apresentado na Figura 23 é ilustrativo da evolugéo do
consumo total de energia elétrica por habitante. Este indicador
energético é definido pelo quociente entre o consumo total de
energia elétrica no concelho e o nUmero de residentes.

O gréfico apresentado evidencia um aumento do consumo de
energia elétrica por habitante entre 2000 e 2001, registando-se
oscilacdes até 2015.

Ao longo do periodo de 2015 a 2030 prevé-se um aumento da
utilizacéo de energia elétrica per capita

O comportamento da curva apresentada é impulsionado pela
crescente procura individual por conforto e pela alteracdo dos
estilos de habitacdo e necessidades energéticas.
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Consumo de Energia Elétrica no Setor Doméstico por Habitante
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Figura 24 - Consumo de Energia Elétrica no Setor Doméstico por Habitante
[MWh/hab/ano]

Y

A Figura 24 diz respeito a evolugdo do consumo total de
energia elétrica no setor doméstico, por habitante. Este
indicador energético resulta do quociente entre 0 consumo total
de energia elétrica no setor doméstico do concelho e o nimero
de residentes.

Verifica-se que o consumo doméstico de energia elétrica por
habitante aumenta de 2000 a 2030.

Conforme ja referido, esta tendéncia advém da procura
crescente de eletricidade no setor doméstico. A melhoria da
gqualidade de vida e aumento do conforto impulsiona o aumento
dos consumos energéticos domésticos por habitante. A
alteracdo dos estilos de habitacdo, com destaque para a
reducdo do numero médio de residentes por alojamento induz

também um maior consumo de energia elétrica no setor
doméstico, por habitante.
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Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial [MWh/cons]
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Figura 25 - Consumo de Energia Elétrica por Consumidor Industrial
[MWh/cons/ano]

Na figura acima apresenta-se a evolucdo do consumo de
energia elétrica por consumidor industrial, para o periodo de
2000 a 2030.

A andlise do gréfico apresentado revela um aumento consumo
de energia no ano ed 2001, ano ap6s o qual se verificam
diversas oscilagées nos consumos.

Ap6s 2010 a procura de eletricidade pela industria tende a
manter-se relativamente estavel. A tendéncia observada pode
refletir o efeito do aumento da eficiéncia energética e do
surgimento de efeitos de saturacdo do crescimento dos
consumos especificos no setor industrial.
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Figura 26 — Consumo Total de Gas Butano e de Gas Propano [MWh/ano]

Na Figura 26 € possivel comparar a evolugdo da procura de
gas butano e de gas propano, ao longo do periodo em analise.

Verifica-se que 0os consumos de gas propano e de gas butano
apresentam uma tendéncia global de reducédo da procura ao
longo de todo o periodo.

O comportamento decrescente evidenciado nas curvas
apresentadas reflete a tendéncia de substituicAo destes
combustiveis por outros mais seguros e cOmodos e com
menores impactes ambientais, nomeadamente no que respeita
a emissoes de COs,.
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Figura 27 - Consumo Total de Gas Natural [MWh/ano]

A figura acima apresentada ilustra o consumo total de géas
natural no municipio de Anadia ao longo do periodo de 2000 a
2030.

De acordo com o gréfico apresentado observa-se um
crescimento significativo da procura deste vetor de 2000 a
2006. Os consumos de gas natural tendem a decrescer ao
longo do periodo seguinte, até 2030.

Esta tendéncia de diminuicdo do uso de gés natural no
municipio devera manter-se ao longo de todo o periodo
previsional (2012 - 2030). A procura de gas natural é
influenciada pelo facto de se tratar de um combustivel mais
limpo que os combustiveis petroliferos, sendo utilizado como
substituto de gas butano e propano em utilizagcdes domésticas

e de servicos e de gasoleos e fuel em utilizacbes térmicas e
industriais.

A tendéncia para a diminuicdo observada podera ser
influenciada pelo previsivel aumento de preco deste vetor
energético e pelo aumento da eficiéncia energética.
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Consumo Total de Gasolinas e Gas Auto [MWh/ano]
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Figura 28 - Consumo Total de Gasolinas e Gas Auto [MWh/ano]

A curva apresentada na Figura 28 é referente ao consumo total
de gasolinas e gas auto no concelho e resulta da soma do
consumo total de gasolinas e do consumo total de gas auto. O
consumo total de gasolinas integra os consumos de gasolina
sem chumbo 95, gasolina sem chumbo 98 e gasolina aditivada.

O grafico apresentado ilustra uma tendéncia global de reducéo
dos consumos de gasolinas e gas auto de 2000 a 2030, com
propenséao para a estabilizacdo no final do periodo.

A tendéncia apresentada reflete as variacbes da procura de
combustiveis petroliferos como consequéncia do aumento dos
precos do petr6leo e da procura por combustiveis mais
sustentaveis.

A saturacdo do setor transportes - destacando-se o veiculo
rodoviario individual - apresenta-se também como um possivel

fator que influencia o decréscimo da procura ao longo do
periodo prospetivo.
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Consumo Total de Gas6leo Rodoviario [MWh/ano]
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Figura 29 - Total de Gasoleo Rodoviario [MWh/ano]

O gréfico da Figura 29 ilustra a evolugdo do consumo de
gasoleo rodoviario ocorrido no municipio de Anadia. Neste, é
possivel observar um aumento da procura no periodo
compreendido entre 2000 e 2004.

Ao longo do periodo de 2004 a 2030, a curva ilustra previsdes
de diminuicdo. Este comportamento advém simultaneamente
do aumento dos custos dos combustiveis, da saturacdo do
setor transportes e da implementacao de politicas de eficiéncia
energética e de consequente reducao de consumos.
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Figura 30 - Consumo Total de Outros Gasoleos [MWh/ano]

A Figura 30 ilustra a evolugcdo do consumo de outros gaséleos,
para o periodo de 2000 a 2030.

Analisando o grafico apresentado observa-se que 0 consumo
de outros gasoéleos oscilacdes significativas de 2000 a 2011.

Ao longo do periodo previsional € esperado que a procura seja
decrescente.

A tendéncia de aumento dos custos dos combustiveis
petroliferos e de substituicdo destes combustiveis por outros
com menores impactes ambientais em termos de emissdes de
CO,, assim como a implementacdo de politicas de eficiéncia
energética, justificam a evolucdo a médio-longo prazo nesta
tipologia.
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Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]
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Figura 31 - Consumo Total de Combustiveis Petroliferos [MWh/ano]

A figura acima apresenta a representacao grafica do consumo
total de combustiveis petroliferos no municipio, que resulta do
somatoério dos consumos dos vetores energéticos: gas butano,
gas propano, gas auto, gasolinas, gasoleo rodoviario, outros
gasbleos e outros combustiveis petroliferos (fueléleo e
petréleo).

Analisando a curva apresentada observa-se uma diminuicédo do
uso de combustiveis petroliferos ao longo do periodo em
analise.
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Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor Transportes
[MWh/ano]
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Figura 32 - Consumo Total de Energia de Origem Petrolifera no Setor

Transportes [MWh/ano]

Na figura acima apresentada observa-se a representacao
grafica do consumo total de energia de origem petrolifera
consumida pelo setor dos transportes.

De acordo com o gréafico apresentado, verifica-se uma reducéo
da procura em todo o periodo.
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Consumo Total de Energia Elétrica do Setor Doméstico por
Edificio de Habitac&o e por Alojamento
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Figura 33 - Consumo Total de Energia Elétrica do Setor Doméstico por

Edificio de Habitac&o e por Alojamento [MWh/aloj/ano] [MWh/edif/ano]

Na Figura 33 apresenta-se a variacdo dos consumos totais de
energia elétrica do setor doméstico por edificio de habitacédo e
por alojamento. Os indicadores energéticos apresentados séo
definidos pelo quociente entre o total de energia consumida
pelo setor doméstico e o numero de edificios de habitagdo e de
alojamentos existentes, respetivamente.

As curvas apresentadas revelam um aumento geral da procura
de energia elétrica por edificio de habitacdo e por alojamento
até 2010, periodo apdés o qual este tipo consumo devera
estabilizar.

Na fase final do periodo em analise (2020-2030), é expectavel
um ligeiro aumento destes indicadores. Este comportamento
podera resultar de fatores como a maior procura por conforto e

o incremento na qualidade das habitacbes, conforme referido
anteriormente.
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Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de
Habitacao e por Alojamento

5,0 4
4,5 A
4,0 A

3o ] M—
3,0 1
2,5 1
2,0 1
1,5 1
1,0 4
0,5 1
0,0

2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

e==Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Alojamento [MWh/aloj/ano]

Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de Habitagdo [MWh/edif/ano]

Figura 34 - Consumo Total de Energia do Setor Doméstico por Edificio de

Habitac&o e por Alojamento[MWh/aloj/ano] [MWh/edif/ano]

Pela andlise da figura acima é possivel comparar a evolucéo do
consumo total de energia do setor doméstico por edificio de
habitacdo e por alojamento.

As curvas apresentadas evidenciam, uma tendéncia de
diminuicdo do consumo total de energia do setor doméstico por
edificio e por alojamento entre 2000 a 2015. Apos esse periodo
estes consumos apresentam tendéncia a estabilizar.

Apesar do aumento da procura por conforto e melhoria da
qualidade de habitacdo e da crescente introducédo de
equipamentos elétricos e eletronicos no setor, que resultam
num aumento da procura energética por alojamento e por
edificio de habitacdo, é expectavel que a crescente melhoria de
eficiéncia energética, quer ao nivel das habitacdes, quer ao

nivel dos equipamentos, promova uma reducdo de consumos
por edificio e alojamento.

43 PAES | Anadia
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Figura 35 - Consumo Total de Energia Elétrica em lluminacdo Publica
[MWh/ano]

s

O gréfico agora apresentado € ilustrativo da evolugcdo dos
consumos de energia elétrica em iluminacdo publica,
distinguindo-se duas curvas, uma referente ao consumo de
energia elétrica em iluminacdo de edificios publicos e outra ao
consumo de energia elétrica em iluminagcdo de vias publicas.
Esta distincdo justifica-se pelo facto de existirem diferencas
significativas entre a iluminacdo de edificios publicos e de vias
publicas, tais como a tecnologia de converséo, a rigidez da
utilizagdo, os custos, a correlagdo com o ordenamento do
territdrio e a interligagdo com outras prioridades - seguranca,
no caso das vias publicas, atratividade, no caso dos edificios
publicos.

O consumo de energia elétrica em iluminacdo de edificios
publicos tende a ser inferior ao das vias publicas.

Observa-se ainda que, globalmente, o consumo de energia
elétrica em iluminacéo de edificios publicos aumentou de 2000
a 2010 apresentando uma diminuicdo no ano 2011 associada,
possivelmente, a utilizacdo de equipamentos mais eficientes e
a alteracdo de procedimentos. Apds 2012 é a tendéncia sera
estavel/decrescente em edificios publicos.

Os consumos de energia elétrica em iluminacdo de vias
publicas aumentaram no periodo de 2000 a 2010,
apresentando diminui¢cdes acentuadas nos anos 2008 e 2011.
Ap6s 2012 observa-se uma tendéncia de estabilizagdo do
consumo, possivelmente associada a implementacdo de
equipamentos mais eficientes e a alteracdo de procedimentos.
Esta tendéncia devera manter-se até 2015, periodo apés o qual
€ esperada uma diminuicdo do consumo de energia elétrica em
iluminacgédo de vias publicas.
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Custo da Energia Elétrica Consumida em lluminacédo Publica no
Total de Despesas Municipais [%]
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Figura 36 - Custo da Energia Elétrica Consumida em lluminag&o Publica no

Total de Despesas Municipais [%]

Na Figura 36 observa-se a representacao grafica do custo da
energia elétrica consumida em iluminacao publica no total de
despesas municipais. As curvas apresentadas foram tracadas
determinando a percentagem que corresponde aos custos
associados ao consumo de energia elétrica para iluminagéo
publica, vias publicas e edificios, relativamente ao total de
despesas municipais.

Observando o gréfico verifica-se um aumento de 2000 a 2005,
diminuindo de forma n&o uniforme no periodo seguinte, até
2012. Ao longo do periodo prospetivo este indicador devera
manter-se estavel.

Globalmente o custo da energia elétrica em iluminacdo de vias
publicas tende a aumentar ao longo de todo do periodo em
analise, apresentando alguns periodos de diminuicéo.

O comportamento dos indicadores ao longo do periodo
prospetivo leva a concluir acerca do aumento dos custos da
energia elétrica, associado a tendéncia a médio prazo de
diminuicdo da despesa municipal, dado o crescimento das
curvas apresentadas e considerando que 0S consumos
energéticos tendem a diminuir (Figura 35).
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Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem
no Sector Industrial e Servigos [MWh/trab/ano]
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Figura 37 - Consumo Total de Energia por Trabalhador por Conta de Outrem

no Setor Industrial e Servigcos [MWh/trab/ano]

Na figura acima apresenta-se a evolugdo dos consumos totais
de energia por despesa média anual dos trabalhadores por
conta de outrem, nos setores industrial e servicos. Ambos 0s
indicadores energéticos sao obtidos pelo quociente entre o
consumo total de energia do respetivo setor e o numero de
trabalhadores por conta de outrem em cada um dos setores de
atividade.

Analisando a curva apresentada, observa-se que 0 consumo
total de energia por trabalhador por conta de outrem no setor
servicos cresce de 2000 até 2002, apresentando uma
tendéncia decrescente néo uniforme até 2030.

Relativamente ao consumo total de energia por trabalhador por
conta de outrem em atividades industriais observa-se uma

tendéncia decrescente deste indicador (excecao verificada no
ano de 2011).

A tendéncia de decréscimo destes indicadores ao longo do
periodo prospetivo reflete a expectavel reducéo da intensidade
energética em ambos os setores, associada a utilizacdo de
novas tecnologias, mais eficientes.
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Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do Trabalho
[MWh/€/ano]
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Figura 38 - Consumo Total de Energia no Setor Agricola por Custo do
Trabalho [MWh/€/ano]

Na Figura 38 apresenta-se a evolugdo do consumo total de
energia no setor agricola, por custo do trabalho.

O gréfico apresenta oscilacdes consideraveis neste indicador
ao longo do periodo registando-se um valor muito elevado no
ano de 2011, verificando-se depois uma diminuicao até 2030.
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Consumo Total de Energia no Setor Servigos por Custo do Trabalho
[MWh/€/ano]

[MWhe]
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Figura 39 - Consumo Total de Energia no Setor Servi¢os por Custo do
Trabalho [MWh/€/ano]

Na Figura 39 esté representado o consumo total de energia no
setor servigos por custo do trabalho.

Pela andlise do grafico verifica-se uma diminuicdo neste
indicador ao longo do periodo 2000 — 2030 (excec¢dao registada
no ano de 2010).

Esta tendéncia de diminuicdo deverad ser impulsionada,
previsivelmente, pelo aumento da eficiéncia energética no setor
servicos.
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Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de Trabalho
[MWh/€/ano]
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Figura 40 - Consumo Total de Energia no Setor Industrial por Custo de
Trabalho [MWh/€/ano]

Nesta figura esta representado o consumo total de energia no
setor industrial por custo do trabalho.

Pela andlise do gréfico apresentado constata-se um
decréscimo global do consumo no setor inddstria por custo do
trabalho nos anos compreendidos entre 2000 a 2030.

A reducao deste indicador resulta, provavelmente, do aumento
da eficiéncia energética no setor.
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Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por Custo do
Trabalho [MWh/€/ano]
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Figura 41 - Custo da Energia Elétrica Consumida no Setor Industrial por
Custo do Trabalho [MWh/€/ano]

Na figura acima esta representado o custo da energia elétrica
no setor industrial por custo do trabalho.

Este gréfico evidencia uma diminui¢cao no indicador ao longo de
todo o periodo em analise, tendo-se registado no ano de 2001
um valor bastante elevado.

A tendéncia de diminuicdo do custo da eletricidade consumida
na industria por custo do trabalho, evidenciando um eventual
aumento de eficiéncia no setor industrial.
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Desagregacao subsetorial de
conNsumos

llustra-se de seguida a desagregacédo subsetorial de consumos
energéticos para o ano de 2010.

O Quadro 1 é referente a desagregacdo do consumo de
energia elétrica por subsetor consumidor.

Quadro 1 - Consumo de Energia Elétrica por Subsetor (2010).

Sector

Consumo de

Electricidade
[MWh/ano]

Fabricag&o de outros produtos minerais ndo metalicos 55.616
Consumo doméstico 38.637
lluminacéo vias publicas e sinalizacao semaférica 5.677
Adr_ninistragéo publica, defesa e seguranca social 5.133
obrigatéria

Atividades de edicdo 4.297
Restauracao e similares 4.119
Comeércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 3.905
Industria das bebidas 3.610
Fabricac&o de outro equipamento de transporte 2.243
Fabricacéo de produtos quimicos 2.197
Agricultura, producao animal 1.846
Comeércio por grosso, exceto automoveis e motociclos 1.844
Industrias da madeira e cortica 1.778
IndUstrias alimentares 1.740
IndUstrias metalUrgicas de base 1.729
Fabricag&o de artigos de borracha e de matérias 1.552
plasticas

Promocao imobiliaria e construgéao 1.511
Alojamento 1.449
Captacao, tratamento e distribuicdo de agua 1.320
Recolha, tratamento e eliminagéo de residuos 1.304
Telecomunicacdes 935
Fabrico de mobiliario e de colchdes 883
Organizagdes associativas 824
Atividades de saude humana 763
Educacéo 741
Comércio, manutencéo e reparacdo de automoveis e 734

motociclos
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Sector

Consumo de

Electricidade
[MWh/ano]

Outras atividades de servicos pessoais 667
Fabricac&o de produtos metélicos 646
Apoio social com alojamento 638
Atividades de servigos financeiros 567
Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 510
Fabricacdo de veiculos automaéveis 502
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 445
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 372
Manutengao de edificios e jardins 359
Impresséo e reproducéo de suportes gravados 267
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 167
Outras indUstrias extrativas 150
Fabricacéo de pasta, papel e cartéo 110
Teatro, musica e danga 88
Atividades imobiliarias 74
Atividades de radio e de televisédo 62
Fabricacao de equipamento elétrico 59
Consumo proprio 54
Industria do vestuario 23
Atividades especializadas de construgao 22
Industria do couro 21
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social 20
Atividades relacionadas com as industrias extrativas 16
Atividades auxiliares de servigos financeiros e seguros 15
Fabricacdo de equipamentos informaticos 74
Agéncias de viagem, operadores turisticos 6,1
Silvicultura 3,3
Fabricacéo de téxteis 3,0
Consultoria e programacao informatica 2,0
Extracao de petréleo bruto e gas natural 0,10
Extracdo e preparacdo de minérios metalicos 0,04
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No Quadro 2 apresenta-se a desagregacao de consumos de
gas natural por subsetor consumidor. Em relagcdo ao consumo
de gas natural, destaca-se a procura energética pelo subsetor
fabricacdo de outros produtos minerais ndo metalicos.

Quadro 2 - Consumo de Géas Natural por Subsetor (2010).

Sector

Consumo de Gas

Natural
[MWh/ano]

Fabricacdo de outros produtos minerais nao metalicos 376.814
Consumo doméstico 4.380
Industria das bebidas 4.368
Fabricacdo de produtos quimicos 3.231
Alojamento 2.297
Industrias alimentares 1.540
Administragao publica, defesa e seguranca social 1.416
obrigatéria

Atividades de saude humana 689
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 619
Apoio social com alojamento 413
Organizagdes associativas 339
Restauracao e similares 203
Apoio social sem alojamento 179
Fabricac&o de equipamentos informaticos 119
Servigos administrativos e de apoio as empresas 92
Educacéo 11
Outras atividades de servigos pessoais 10
Atividades veterinarias ALydl
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A desagregacdo de vendas de combustiveis petroliferos por
subsetor consumidor € apresentada no Quadro 3. Esta
desagregacao pde em evidéncia a elevada procura energética
pelo subsetor transportes terrestres e por oleodutos ou
gasodutos.

Quadro 3 - Vendas de Combustiveis Petroliferos por Subsetor (2010).

Sector

Combustiveis

Petroliferos Vendidos
[MWh/ano]

Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 109.440
Consumo doméstico 10.393
Agricultura, producéo animal 6.553
Comércio a retalho, exceto automéveis e motociclos 5.783
Silvicultura 4.273
Fabricac&o de outros produtos minerais nao metalicos 2.261
Fabricacao de produtos metélicos 1.709
Atividades de saude humana 1.683
Industrias da madeira e cortica 1.305
Fabricac&o de outro equipamento de transporte 1.239
Apoio social sem alojamento 894
Engenharia civil 795
Restauracéo e similares 654
Apoio social com alojamento 479
Outras industrias transformadoras 401
Organizagdes associativas 171
Industrias alimentares 165
Fabricacdo de equipamentos informaticos 149
Industria das bebidas 129
Industrias metalUrgicas de base 96
Educacéo 73
Industria do vestuario 63
Atividades auxiliares de servi¢os financeiros e seguros 7,3
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Comparacao de indicadores de
Anadia com Portugal
Continental

Neste capitulo apresenta-se uma breve analise comparativa do
desempenho energético de Anadia com Portugal Continental.

Quadro 4 - Comparacéao dos principais indicadores energéticos de Anadia
com Portugal Continental (2010).

Sector Anadia Portugal

Intensidade Energética

MW h/VE] 2.066 1.008
Consumo de Energia por Habitante 29 16
[MWh/hab]
Consumo Total de Energia Eléctrica no 13 14
S. Domeéstico por Habitante [MWh/hab] ' '
Consumo Total de Energia Eléctrica 26 25
do S. Doméstico por Alojamento [MWh/aloj] ' ’
Consumo Gas Natural no S. Doméstico
por Habitante [KWh/hab] 150 347
Intensidade Energética dos Servigos

297 22
[MW h/ME€] 9 s
Consumo Total de Energia nos Servigos 2 17
por Trabalhador [MW h/trab]
Custos da Energia Eléctrica Consumida 11 83
nos Servigos por Custo do Trabalho [%0] '
Consumo de Géas Natural nos Servigos 36 30
por VAB Terciario [MWh/ME]
Intensidade Energética Industrial
[IMWh/ME] 4.016 1.251
Consumo Total de Energia na Industria 158 57
por Trabalhador [MW h/trab]
Custos da Energia Eléctrica na Industria on 29
por Custo do Trabalho [%0]
Intensidade Energética dos Transportes
Rodoviarios [MWh/ME] 654 428
Consumo de Energia em Transportes 9.3 6.7
Rodoviarios por Habitante [MWh/hab] ’ '
Consumo Energético em lluminagéo 13 0.76

Publica por Receitas do Municipio [MWh/1000€]
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Matriz de Emissoes

A matriz de emissdes de CO, constitui o principal resultado do
inventario de referéncia de emissdes, ao quantificar as
emissbes de CO, resultantes do consumo de energia ocorrido
na area geografica do municipio de Anadia e ao identificar as
principais fontes destas emissoes.

Nota Metodologica

A metodologia adotada para determinar as emissfes de CO, é
baseada nas recomendac¢des do Joint Research Centre para a
execucao dos Planos de Acao para a Energia Sustentavel.

Como tal, os cenérios apresentados sdo determinados por
aplicacdo de fatores de emissdo aos cenarios resultantes da
execucao da matriz energética, tendo-se optado pela utilizacao
de fatores de emissao standard, em linha com os principios do
IPCC.

No ambito da execucdo da matriz de emissdes propdbem-se
cenarios de evolucdo da procura energética e respetivas
emissOes para um horizonte temporal que se encerra em 2030.
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Emissdes Setoriais

A Figura 42 é referente as emissdes de CO, por setor de
atividade consumidor de energia para os anos 2010, 2020 e
2030.

Os valores de emissdo apresentados sao referentes aos
setores: domestico, industrial, agricola, servigos e transportes.
Deste modo, € possivel observar a evolugdo das emissfes de
CO, para cada setor tendo em conta o consumo total de
energia, ao longo do periodo de projecéao.

Observando o grafico apresentado na Figura 42 verifica-se uma
predominancia das emissdes resultantes da atividade do setor
industria no ano 2010, representando 48% do total de
emissdes, seguido dos setores transportes e servicos e, com
32% e 11% das emissoes, respetivamente.

EmissGes de CO, por Setor de Atividade [%]

¥ Setor Doméstico
® |nddstria

B Agricultura

® Servigos

" Transportes

Figura 42 - Emissdes de CO, por Setor de Atividade em 2010, 2020 e 2030
[%0]
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No municipio de Anadia foram identificadas 10 industrias
abrangidas pelo regime CELE (Comércio Europeu de Licencas
de Emissao) no ano 2012, designadamente:

1. Cepabil - Ceramica de Tijolos e Pavimentos,
S.A.

Ceramica de Boialvo, Lda.

Cerave - Ceramica Avelense, S.A.
Cerdomus - Industrias Ceramicas S.A.
Construcer - Ceramica de Construcéao, S.A.
Fabrica de Sanitarios de Anadia, S.A.
Goldcer - Indastria Ceramica, S.A.

Unidade Fabril Cerev

© 0o N o g bk~ W DN

Unidade Fabril Grespor

|
o

Unidade Fabril Pavigrés

No ambito da contabilizacdo especifica associada ao Comércio
Europeu de Licencas de Emissdo, estas industrias (CELE)
comunicaram em 2012, um total de emissodes verificadas igual
a 24.763 tCOs.

Destaca-se o facto de a metodologia proposta pelo pacto de
autarcas prever a nédo contabilizacdo das emissdes de CO, de
indUstrias abrangidas pelo regime CELE, na medida em que
estas industrias dispdem de um plano de eficiéncia especifico

autonomo, o Plano Nacional de Atribuicdo de Licencas de

Emissao.
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Emissdes por Vetor Energético

A Figura 43 é referente as emissbes de CO;, por vetor
energético consumido nos anos 2010, 2020 e 2030. Os valores
de emissdo apresentados respeitam as vendas dos vetores
energéticos: energia elétrica, gas natural, gases butano e
propano, gasolinas e gas auto, gasotleo rodoviario, gasoleo
colorido entre outros combustiveis de uso maioritariamente
industrial. Deste modo, € possivel observar a evolucado das
emissdes de CO, por vetor energético tendo em conta o
consumo total de energia, ao longo do periodo de projecéo.

Assim, pela andlise da Figura 43 observa-se que cerca de 37%
emissdes de CO, correspondem a utilizacdo de gas natural,
26% tém origem em consumo de eletricidade e 26% em

consumos de gasoleo rodoviario.

EmissGes de CO, por Vetor Energético Consumido [%]

¥ Eletricidade
W Gas Natural
® Butano

B propano

¥ Gasolinas e Gés Auto
¥ Gaséleo Rodovidrio
B Gaséleos Coloridos
® Qutros

Figura 43 - Emissdes de CO, por Vetor Energético Consumido em 2010, 2020

e 2030 [%]
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Producao Renovavel

A situacdo de escassez que caracteriza os combustiveis
fosseis associada a instabilidade dos mercados enfatiza a
necessidade de recorrer a fontes de energia renovaveis. Em
Portugal a producdo energética com recurso as energias
hidrica, edlica e da biomassa com cogeragdo, ja atingiu um
estado de maturidade que permite que estas fontes sejam
competitivas e que se destaquem das restantes ao nivel da

producdo de energia anual.

Apresentam-se seguidamente o0s valores de producéo
renovavel de energia elétrica em Portugal, no ano de 2010
(Quadro 5), e a respetiva reparticdo por fonte energética
(Figura 44).

Quadro 5 - Producéo Renovavel de Energia Elétrica em Portugal Continental

por Fonte Energética (2010)

Energia Hidrica [MWh/ano] 16.249.001
Energia Edlica [MWh/ano] 9.023.998
Biomassa com Cogeragdo [MWh/ano] 1.578.516
Biomassa sem Cogerac¢éo [MW h/ano] 612.160
RSU [MWh/ano] 454.847
Biogas [MWh/ano] 100.491
Energia Fotovoltaica [MWh/ano] 213.298

Total [MWh/ano] [ty acin
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No caso concreto de Anadia nao foi identificada producao de
energia enddégena no municipio no ano 2010.

Produgdo Renovavel de Eletricidade em Portugal por Fonte Energética em 2010 [%]

® Energia Hidrica
® Energia Edlica
B Biomassa com Cogeragdo
B Biomassa sem Cogeragdo
®RSU

Biogas

® Energia Fotovoltaica

Figura 44 - Reparticdo da Producéo Renovavel de Energia Elétrica em

Portugal por Fonte Energética em 2010 [%]
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Destaca-se ainda o potencial que a regido envolvente do
municipio de Anadia apresenta. Na figura 45 sdo apresentados
0s centros electroprodutores localizados na é&rea de
abrangéncia da CIRA.

Sendo Portugal um dos paises europeus com 0s mais altos
niveis de radiacdo solar, o municipio de Anadia tem um
elevado potencial de producdo de energia fotovoltaica, com
potencial de geracdo de indices superiores a 1300 kWh/ano
por cada kWp instalado, em condicdes ideais (figura 46).

Legenda
Centros Eletroprodutores
® Biogas
Biomassa
® Edlica
® Hidrica

I irea de abrangéncia da Agéncia CIRA
I Portugal

Figura 45 - Centros electroprodutores de base renovavel localizados na

regido de abrangéncia da CIRA (2010)
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Figura 46 - Irradiacéo global e potencial maximo de producéo de energia

elétrica fotovoltaica em Portugal Continental (2010) (Fonte: JRC)
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Plano de acéo para a energia
sustentavel

O Pacto de Autarcas pode e deve ser a forca motriz da governanca
verde, de partilha de conhecimentos e de boas praticas entre as
cidades, municipios e governos nacionais"

Jerzy Buzek, Presidente do Parlamento Europeu

O Plano de Acéo para a Energia Sustentavel do municipio de
Anadia concretiza o compromisso assumido aquando da
adesao ao Pacto de Autarcas europeus.

O Pacto de Autarcas € um compromisso mutuo assumido
pelos signatarios para ultrapassarem as metas tracadas pela
politica energética da Unido Europeia em matéria de reducao
das emissdes de CO,, através de um aumento da eficiéncia
energética e de uma producdo e utilizagdo mais limpa da
energia.

O Pacto dos Autarcas € uma das mais relevantes e ambiciosas
iniciativas europeias, no contexto do combate as alteracdes
climéaticas.

Para atingirem os objetivos de reducéo das emissdes de CO,
até 2020 os signatarios do Pacto dos Autarcas assumem o
compromisso de:

Superar os objetivos definidos pela UE para 2020
reduzindo as emissdes nos territorios respetivos em,
pelo menos, 20% mercé da aplicacdo de um plano
de acdo em matéria de energia sustentavel nas
areas de atividade que relevam das suas
competéncias. O compromisso e o plano de acao
serdo ratificados de acordo com o0s respetivos
procedimentos;

Elaborar um inventario de referéncia das emissdes
como base para o plano de acdo em matéria de
energia sustentavel;

Apresentar o plano de acdo em matéria de energia
sustentavel no prazo de um ano a contar da data da
assinatura;

Adaptar as estruturas municipais, incluindo a
atribuicdo de recursos humanos suficientes, a fim de
levar a cabo as acdes necessarias;

Mobilizar a sociedade civil para participar no
desenvolvimento do plano de acé&o, delineando as
politicas e medidas necessarias para aplicar e
realizar os objetivos do plano;

Apresentar um relatério de aplicacéo, pelo menos, de
dois em dois anos apos a apresentagédo do plano de
acdo para fins de avaliagcdo, acompanhamento e
verificagao;

Partilhar experiéncia e o saber-fazer com outras
entidades territoriais;
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e Organizar Dias da Energia ou Dias do Pacto
Municipal em cooperacdo com a Comissao Europeia
e outras partes interessadas, permitindo aos
cidadaos beneficiar diretamente das oportunidades e
vantagens oferecidas por uma utilizacdo mais
inteligente da energia e informar periodicamente o0s
meios de comunicacdo social locais sobre a
evolucao do plano de acéo;

e Participar e contribuir para a Conferéncia anual de
Autarcas da UE para uma Europa da Energia
Sustentavel;

e Divulgar a mensagem do Pacto nos foruns
apropriados e, em particular, encorajar outros
autarcas a aderir ao Pacto.

Utilizando como ponto de partida a Matriz Energética e, em
especial a sua dimensdo prospetiva, que se apresenta neste
documento, sdo identificadas areas onde se deve intervir
prioritariamente e sédo definidas as a¢cbes a implementar, sendo
igualmente analisado o potencial de reducdo das emissdes de
CO..
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O Plano de Acdo agora apresentado segue a metodologia
proposta pelo Pacto dos Autarcas com as devidas adaptacdes
a realidade do municipio de Anadia, utilizando como referéncia
0os resultados obtidos na matriz energética, quer no que

respeita a situacdo de referéncia, quer no que respeita as
previsdes da sua evolugéao.

Na implementacdo do PAES, o municipio de Anadia vai
desenvolver diversas acdes de mobilizacdo de agentes locais,
empresariais, sociais e institucionais, e municipes. A entidade
passara a pratica o compromisso assumido de:

e Adaptar a sua estrutura administrativa, incluindo a
afetacdo dos recursos humanos suficientes, de forma
a poderem realizar as acdes necessarias;

e Difundir a mensagem do Pacto nos foruns
apropriados e encorajar 0s Municipios para se
juntarem ao Pacto;

e Partilhar experiéncias e conhecimentos através da
realizacdo de um dia local para a Energia e eventos
no ambito da tematica ambiente e energia,
participando ou enviando contributos para a
cerimoénia anual do Pacto de Autarcas.

Neste contexto, o municipio promovera a formacdo de um
Grupo Local de Suporte a implementacdo do PAES, grupo
esse que terd um papel fundamental na difusdo das boas
praticas de eficiéncia energética e de integracdo de

renovaveis, de forma a atingir as metas fixadas.

O municipio de Anadia dara, ainda especial atencdo a
populacdo escolar reconhecendo o importante papel das

criangcas e jovens na sensibilizagdo da sociedade, no seu
global.
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Medidas de sustentabilidade
energética

No ambito da realizacdo do Plano de Acédo para a
Sustentabilidade Energética, foram definidas diversas medidas
de sustentabilidade energética cuja implementacdo permitir4 o
cumprimento do compromisso assumido com a assinatura do
Pacto de autarcas, nomeadamente a reducao de pelo menos
20% das emissfes do municipio até 2020.

De modo a assegurar a viabilidade da implementacdo das
medidas propostas e o0 sucesso da implementagcéo do plano de
acao, todas as medidas apresentadas foram analisadas do
ponto de vista do potencial de reducdo de emissdes no
municipio, com base nas suas caracteristicas especificas e na
caracterizacdo energética e identificacdo de fontes de
emissdes de CO, resultantes da realizacdo do inventario de
referéncia de emissoes.

As medidas consideradas no presente PAES foram

selecionadas tendo em conta as seguintes opgoes:

lluminacéo eficiente em edificios

Elaborar um “Plano de Iluminacdo Eficiente” que conte com a
participacdo de profissionais da area dos servigcos, equipamentos
publicos e/ou agentes privados.

Este plano devera promover a substituicdo de equipamentos
de iluminagéo ineficientes por outros de maior eficiéncia
energética, sem comprometer as necessidades da populagéo
neste dominio, e a qualidade da iluminacao, refletindo-se numa
reducdo de consumos e consequentemente na diminuicdo de
emissdes de CO; e da fatura energética.

A iluminacdo é uma das utilizacdes finais de energia em que a
introducdo de solugbes energeticamente eficientes mais
compensa, quer em termos de fatura energética, quer ao nivel
de conforto. Tipicamente, numa habitacdo € possivel reduzir o
consumo de eletricidade para iluminacao entre 15 a 20%, sem
prejuizo de usufruir dos beneficios de uma luz de boa
gualidade, sendo que este potencial de reducdo pode ainda
atingir os 30 — 50% no caso de edificios de escritorios,
comerciais e instalacdes de lazer.

Neste contexto, analisaram-se diversas possibilidades de
aumento da eficiéncia da iluminacéo interior, destacando-se a
substituicdo de lampadas incandescentes por lampadas
fluorescentes compactas (LFC) ou tubulares, conseguindo-se
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com esta medida redugcbes que podem atingir economias de
aproximadamente 75%. Esta medida refletir-se-4 também
numa reducdo de custos quer pela redugdo da fatura
energética quer pela maior durabilidade das LFC. As lampadas
fluorescentes tém um elevado periodo de vida, cerca de 8000
horas, ou seja, 15 vezes superior ao periodo de vida da
lampada incandescente.

Considerou-se ainda a possibilidade de, em casos particulares,
ocorrer a substituicdo de lampadas ineficientes por lampadas
com a tecnologia LED (Diodo Emissor de Luz), obtendo-se
uma reducdo do consumo ainda superior, que podera alcancar
uma diminuicdo de 90% do consumo relativamente as
lampadas incandescentes. Adicionalmente, a tecnologia LED
confere as lampadas uma elevada longevidade, apresentando
um periodo de vida cerca de 50 vezes superior ao da lampada
incandescente convencional.

Para além da reducado energética direta referida, a substituicdo
de lampadas ineficientes contribui ainda para a reducao
indireta de consumos em arrefecimento do ar ambiente, devido
a maior capacidade de conversdo de energia em luz, das
lampadas mais eficientes, minimizando os desperdicios de
parte da mesma sob a forma de calor.

Associada a substituicdo de lampadas com deficiente eficiéncia
energeética por outras muito mais eficazes, poderemos levar em
linha de conta, a otimizacdo dos sistemas de comando da
iluminacéo, introduzindo detetores de presenca. Estes aliam
conforto e seguranca a uma maior eficiéncia energética. O
controlo que fazem da iluminacdo permite evitar consumos
desnecessarios em espacos em que a permanéncia e

utilizacdo do publico seja elevada (open-spaces, salas de
espera, entre outros) ou em espagos em que tanto a
permanéncia, como o tempo de utilizacdo do publico, sejam
reduzidos (instalacdes sanitarias, corredores, escadas).

Gestao otimizada de iluminacao publica

Gerir de forma adequada o0s recursos energéeticos nomeadamente
através da selecdo de tecnologias e sistemas de gestdo, informacao,
monitorizacdo e controlo da qualidade da iluminacdo publica,
nomeadamente balastros que permitem uma melhor gestao do fluxo
energético/luminoso na IP.

A iluminacdo publica representa uma das parcelas de maior
peso na fatura energética dos municipios, representando um
elevado potencial de poupanca de energia.

Esta poupanca podera refletir-se através de uma melhoria na
eficiéncia dos balastros utilizados assim como um maior
recurso aos redutores de fluxo e sensores de luminosidade,
controlando o seu periodo de funcionamento.

Os reguladores de fluxo luminoso permitem uma diminuigéo
automatica do consumo de energia, durante um determinado
periodo, mantendo a qualidade e seguranca do local a
iluminar.

Deste modo, torna-se possivel o aumento do periodo de vida
util de cada ponto de luz e a reducédo do consumo de energia
em horas de pouca movimentacdo nas vias publicas. Esta
reducdo podera alcancar até 40% dos consumos energéticos
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em iluminag&o publica. Este equipamento apresenta também a
possibilidade de integracdo em todos o0s circuitos de
lluminacdo equipados com lampadas de descarga como
fluorescentes, vapor de mercurio, vapor de sodio e iodetos
metélicos.

Os balastros interligam a fonte de alimentagdo de um circuito
elétrico e uma ou mais lampadas de descarga. As fun¢des dos
balastros sdo ao nivel de permitir o arranque e limitar a
corrente das lampadas ao seu valor normal durante o
funcionamento. A substituicdo de balastros eletromagnéticos
convencionais por balastros eletrénicos apresenta vantagens
como uma melhor gestdo do fluxo luminoso e energético em
funcdo da densidade de trafego, das condi¢cdes atmosféricas,
da adaptabilidade aos parametros locais do projeto de
iluminacao e da compensacéao do fator de manutencao do fluxo
luminoso das lampadas, que tendem a sofrer depreciagdo ao
longo do tempo. Esta substituicdo permite ainda uma reducao
substancial das perdas energéticas e da energia reativa, face
aos balastros eletromagnéticos.

Esta solucdo pode ser implementada em novos equipamentos
e em equipamentos ja em funcionamento.

A otimizacao da rede através de uma distribuicdo e adequacéao
do nimero de luminarias e intensidade luminosa integrada com
a implementacgdo de sistemas que permitem o controlo remoto
ou automatico possibilitam também uma gestdo adequada e
eficiente face a cada situacao.

A interligagdo deste controlo com sistemas abertos de gestéao
de energia representam um beneficio adicional para a gestao
otimizada de iluminacdo publica, permitindo medicdes

relevantes para a gestdo de consumos e de ativos. A utilizacao
de sistemas abertos, através de protocolos de integracdo
partilhaveis permite ainda absorver de forma continuada a
inovacdo tecnolégica e uma maior diversidade de planos de
otimizagdo e investimento.

LED's e luminarias eficientes em iluminacao
publica

Substituir de luminarias pouco eficientes por luminarias mais
eficientes, para melhorar a relacdo qualidade/custo. A tecnologia
led é a solucdo mais eficiente dentro das solugdes para a
Iluminacao Publica (IP) e sinalizacdo semaforica.

O elevado consumo de energia em iluminacdo publica é
frequentemente impulsionado por uma baixa eficiéncia do
sistema de iluminacédo, consequéncia da predominancia do uso
de equipamento pouco eficiente, como lampadas de vapor de
mercurio — altamente ineficientes, luminarias e semaforos de
baixa eficiéncia, entre ouros.

Atualmente existem ja no mercado solu¢cdes que permitem
uma I[P eficiente com a mesma qualidade. Uma das
possibilidades passa pela substituicdo de luminarias pouco
eficientes, como por exemplo luminarias que emitem luz em
diregcbes ou zonas que nao necessitam de iluminagcdo, como
por exemplo luz emitida para o céu (poluicdo luminosa).

Outra solugao consiste na substituicdo de fatores externos a
luminarias, as lampadas, por exemplo. A utilizagcdo de
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lampadas de vapor de mercurio em iluminacdo publica é
desaconselhada, pois estas apresentam um baixo rendimento
luminoso e a medida que envelhecem o seu fluxo reduz-se
consideravelmente. Por sua vez, a utilizacdo de lampadas com
elevado rendimento luminoso, como o caso das lampadas de
vapor de sodio, por exemplo, permitem reduzir o consumo de
energia elétrica e apresentam uma restituicdo de cor adequada
para a iluminacdo publica das vias urbanas e de zonas

pedonais.

Relativamente as lampadas para iluminacdo publica as
solucbes do mercado passam também pelos LED's,
destacando-se o0 seu uso na sinalizagdo semaforica. A
utilizacdo desta tecnologia em semaforos permite uma reducéo
dos consumos de cerca de 80% a 90%, quando comparado ao
consumo de lampadas incandescentes de mesma intensidade
luminosa. Para além disso, devido ao seu baixo consumo, 0s
LED's podem ainda ser alimentados por painéis fotovoltaicos.

Outra das vantagens apontadas relaciona-se com o aumento
da seguranca rodoviaria, dado que o indice de reflexdo da luz
solar € 50% mais baixo neste sistema do que no tradicional,
permitindo uma maior visibilidade e acabando com a ilusédo de
que as lampadas estdo ligadas, quando efetivamente nao
estéo.

Auditorias energéticas, construcao eficiente
e certificacao de edificios

Promover a construcdo eficiente e a realizacdo de auditorias nos
edificios, servicos publicos e induUstrias que permitam a
identificacdo e avaliacdo do grau de eficiéncia energética,
resultando na certificacdo energética.

O setor dos edificios é responsavel pelo consumo de
aproximadamente 40% da energia final na Europa. Mais de
50% deste consumo pode ser reduzido através de medidas de
eficiéncia energética.

A implementacdo de medidas que permitam a minimizagcdo de
perdas de calor, como seja 0 isolamento térmico podera
contribuir para essa reducdo. A adequacdo do isolamento
térmico € fundamental para uma minimizacdo das trocas
térmicas existentes. De modo a obter um isolamento eficiente é
necessario ajustar a temperatura do ar, paredes, pavimentos e
tetos, o qual pode ser feito na construcdo base dos edificios. A
aplicacao de alteracfes a este nivel, contribui para uma melhor
classificacdo energética.

A construcao eficiente permite um melhor comportamento do
edificio em termos energéticos, motivando uma boa
classificacdo energética. Através da construcdo eficiente
pretende-se otimizar recursos, mantendo o maximo conforto,
considerando técnicas de arquitetura bioclimética. Na prética,
uma construgdo eficiente considera as caracteristicas
intrinsecas dos locais nomeadamente a exposi¢cdo solar
condi¢cbes climaticas e de geografia, e tem em conta a
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criteriosa selecdo de materiais, que permitam uma maior
eficiéncia. As auditorias energéticas sao fundamentais para
uma avaliagdo e quantificacdo correta dos consumos. As
auditorias permitem analisar e caracterizar em detalhe o
estado dos equipamentos que consomem energia, 0S Custos
inerentes, identificando situagdes a corrigir ou melhorar. Face a
esta andalise sdo definidas solugdes viaveis que permitam um
aumento da eficiéncia energética no edificio.

O processo de certificagcdo envolve a atuacdo de um perito
qualificado, o qual verifica, através de auditorias, a par do
acima mencionado, a conformidade regulamentar do edificio
no ambito do(s) regulamento(s) aplicaveis (REH - Regulamento
de Desempenho Energético dos Edificios de Habitacdo e/ou
RECS - Regulamento de Desempenho Energético dos
Edificios de Comércio e Servicos), classificd-lo de acordo com
0 seu desempenho energético, com base numa escala de A+
(melhor desempenho) a F (pior desempenho)

O Certificado Energético de um edificio descreve o seu
desempenho energético e inclui o calculo dos consumos de
energia previstos, decorrentes da sua utilizagdo, permitindo
comprovar a correta aplicacdo da regulamentacao térmica e da
qualidade do ar interior em vigor para o edificio e para os seus
sistemas energéticos. Nos edificios existentes, o certificado
energetico proporciona informacdo sobre as medidas de
melhoria de desempenho energético, com viabilidade
econdémica, que o proprietario pode, sem riscos, implementar
para reduzir as suas despesas energeticas e potenciar o
conforto do edificio. Assim, com esta classificacdo sabe-se

qual o escaldo atribuido ao edificio e quais 0s prOximos passos
para atingir uma melhor eficiéncia do edificio certificado.

No contexto legal, a certificacdo energética é obrigatéria desde
do dia 1 de Janeiro 2009 para todos os edificios que estejam
em processo de venda ou de aluguer. Em particular, os
edificios de grande dimensdo de comércio e servicos assim
como edificios publicos deverdo fazer uma avaliagéo periddica
do seu potencial, no contexto da certificagdo energética.

Sistemas abertos de gestédo de energia

Utilizar tecnologias de informacdo e comunicagdo como
instrumentos de melhoria da eficiéncia energética e a reducdo de
consumos em edificios publicos e privados, iluminacdo publica e
transportes.

A integracdo de tecnologias de informacdo e comunicacdo em
edificios e equipamentos, através da disponibilizacdo de um
Sistema Aberto de Gestdo Energética, que integre um Sistema
Inteligente de Gestdo Energética e uma Plataforma
Colaborativa, apresenta um elevado potencial ao nivel da
identificacdo, andlise, reducao e monitorizacdo de consumos e
emissdes de CO..

A utilizacdo de um Sistema Inteligente de Gestdo Energética,
capaz de receber informacdo de faturacdo eletronica, de
telecontagem através de sensores e de caraterizacdo de
utilizagdo permite otimizar consumos, monitorizar em tempo
real e minimizar desperdicios. Obtém-se assim uma maior
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eficiéncia na gestdo energética integrada de ativos e
consumos, reduzindo gastos e melhorando o desempenho. O
acesso a esta tecnologia permite a gestores e utilizadores de
edificios e equipamentos, publicos e privados, iluminacao
publica, frotas, entre outros, monitorizar em tempo real a
procura de energia, controlar a faturacdo e analisar a
adequacao de opcdes de racionalizacdo dos perfis de
consumo, de contratacdo do abastecimento e de melhoria da
eficiéncia. A integracdo de funcbes de telecomando num
Sistema Inteligente de Gestdo Energética possibilita ainda o
controlo automético e/ou pontual de sistemas energéticos de
forma a eliminar consumos supérfluos sem comprometer a sua
funcionalidade.

Equipamentos domeésticos eficientes

Promover uma renovacdo gradual de equipamentos domésticos
consumidores pouco eficientes em especial os eletrodomesticos.

Os eletrodomésticos sdo equipamentos de utilizagdo comum
num edificio, seja qual for a sua tipologia, pelo que deve ser
privilegiada a utilizacdo de equipamentos mais eficientes

Devido aos crescentes avancos tecnoldgicos os consumidores
tém ao seu dispor equipamentos cada vez mais eficientes,
devendo por isso ser promovida uma substituicAo mais ou
menos regular dos equipamentos existentes por modelos mais
eficientes. A titulo ilustrativo do potencial de reducdo de
consumos desta medida, apresenta-se 0 cenario de renovagao
de todos os equipamentos domeésticos de uma habitacdo, o

gue se poderia traduzir numa reducdo anual dos consumos
elétricos da ordem dos 30%. Em edificios com tipologias
diferentes que as habitacionais, a variedade de
eletrodomésticos que encontramos é reduzida, no entanto, a
repeticdo do numero de aparelhos do mesmo tipo e o nimero
de utilizagbes a que sao sujeitos pode ser elevada, o que nos
leva a considerar, para estes edificios, uma possibilidade de
reducdo dos consumos elétricos anuais, perto da mesma
ordem de grandeza que os de habitacao.

De modo a identificar a eficiéncia energética dos equipamentos
domésticos, existe a etiqueta energética. O seu ambito de
utiizacdo é comum em toda a Europa e constitui uma
ferramenta informativa ao servico do consumidor. Segundo a
legislac@o vigente é obrigatorio ao vendedor exibir a etiqueta
energética de cada modelo de eletrodoméstico. As etiquetas
Energy Star e GEA sé&o utilizadas em equipamentos de
escritorio e na eletrénica de consumo.

Equipamentos de escritorio eficientes

Promover uma renovacdo gradual de equipamentos industriais por
outros mais eficientes e promover a otimizacdo de processos
industriais visando a melhoria da sustentabilidade.

A crescente introducdo de equipamentos elétricos e eletrénicos
em escritérios verificada nos udltimos anos, representa um
aumento consideravel no consumo energético dos edificios.
Por outro lado, verifica-se também um elevado potencial de

72 PAES | Anadia



economia de energia associado a destes

equipamentos.

utilizacao

O aproveitamento integral do potencial de economia de energia
de alguns equipamentos elétricos e eletrénicos pode ser
conseguido através da selecdo e aquisicdo de equipamentos
energeticamente eficientes.

A titulo de exemplo, refere-se a possibilidade de conseguir
uma economia de energia até 80% pela substituicdo de
computadores de secretaria por computadores portateis. Do
mesmo modo, a substituicdo de monitores CRT convencionais
por monitores LCD pode levar a uma reducdo dos consumos
em cerca de 50%, assim como a substituicdo de dispositivos
monofungdo por dispositivos centralizados multifungbes que
permite uma redugdo maxima dos consumos também na
ordem dos 50%.

Neste ambito, destaca-se ainda a importancia de privilegiar os
critérios de eficiéncia energética aquando da selecdo dos
equipamentos de escritério a adquirir, nomeadamente de optar
por equipamentos que possuam etiqueta Energy Star (usada
em equipamentos de baixo consumo em standby), que
apresentem um dimensionamento correto, que disponham de
inibidores de consumo energético no modo desligado, entre
outros.

Equipamentos e processos industriais
eficientes

Melhorar a renovagdo gradual dos equipamentos industriais por
outros mais eficientes e otimizacdo de processos industriais visando
a melhoria da sustentabilidade climatica do setor.

A industria representa, em Portugal, 34% da energia final
consumida por setor de atividade. E o segundo setor com
maior consumo de energia final, sendo apenas ultrapassado
pelo setor dos transportes em dois pontos percentuais.

De acordo com estes dados, tem sido crescente a
preocupacdo com o aumento da eficiéncia energética neste
sector, sendo uma das metas da Estratégia Nacional de
Energia para 2020.

Com vista a alcancar este objetivo, existem algumas medidas
gue ajudam os industriais a adequar 0s seus equipamentos e
processos a novas tecnologias e estratégias. A melhoria da
eficiéncia energética nas Industrias em Portugal sustenta-se
em medidas transversais, que proporcionam uma melhoria na
economia portuguesa.

Alguns dos aspetos a melhorar sdo de grande impacto na
industria e podem facilmente ser adaptados a novas
abordagens. Neste contexto merecem destaque 0s sistemas
acionados por motores elétricos, os processos de producédo de
calor e frio, a iluminacéo e a eficiéncia do processo industrial.

Em relacdo aos sistemas acionados por motores elétricos
destaca-se a questdo da otimizacdo dos motores, a melhoria
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energética dos sistemas de bombagem, dos sistemas de
ventilagdo e dos sistemas de compressdo. A rede de
distribuicdo de ar comprimido e os dispositivos de utilizac&o
final podem também ter melhorias a nivel dos seus consumos
energeéticos.

Os métodos de producéo de calor e frio como a cogeracgéo, 0s
sistemas de combustdo, a recuperacdo de calor e o frio
industrial, sdo processos que consomem bastante energia e é
importante torna-los mais eficientes e sustentaveis.

A adocdo das Melhores Técnicas Disponiveis contribui para
uma melhoria da eficiéncia energética evitando e reduzindo as
emissOes e o impacto ambiental do setor industrial.

Para tornar esta medida de eficiéncia de equipamentos e de
processos industriais verdadeiramente eficaz € necessario
fazer um controlo e monitorizacdo das medidas
implementadas. E também essencial integrar diferentes
processos, fazer a manutencédo de equipamentos e assegurar

isolamentos térmicos eficientes, sempre que aplicavel.

Equipamentos de forgca motriz eficientes

Melhoria de eficiéncia energética de equipamentos de forca motriz
através da sua renovacao gradual por outros mais eficientes, através
da instalacdo de equipamentos complementares e/ou pela melhoria
da adequacéo as condicdes de funcionamento.

Os equipamentos de forgca motriz eficiente representam cerca
de metade dos usos finais de eletricidade em Portugal e a sua

aplicacéo é transversal a todos os setores de atividade, desde
os simples equipamentos de uso domeéstico até as maquinas
industriais.

Com a utilizacdo e o passar dos anos estes equipamentos
perdem eficiéncia, utilizando mais recursos energéticos para
desempenhar a mesma funcdo. Para além disso, a tecnologia
evolui muito rapidamente e seguindo diretivas de melhoria de
desempenho energético, pelo que 0s equipamentos
atualmente disponiveis no mercado apresentam eficiéncias
energéticas superiores. Desta forma, a renovagdo de
equipamentos de forca motriz por outros mais eficientes
apresenta um impacto relevante ao nivel da reducdo de
consumos de energia e, consequentemente, de reducao de
emissao de gases com efeito de estufa.

O ajustamento da adequacdo da poténcia de motores as
maquinas que acionam constitui a medida prioritaria de
melhoria de eficiéncia energética de equipamentos de forca
motriz. Os motores dimensionados de modo a funcionarem
acima de 75% da sua carga nominal apresentam um maior
rendimento. Em motores elétricos o rendimento tende a
aumentar com o0 aumento da sua poténcia nominal. Motores de
poténcia inferior a 1 kW, por exemplo, apresentam uma
eficiéncia na ordem dos 50-70%, motores entre 1 kW el10 kW
apresentam eficiéncias de 75-85% e motores de poténcias
maiores podem atingir os 90-95% de eficiéncia.

No caso de motores de inducao cujo regime de funcionamento
seja muito variavel podera optar-se pela instalacdo de
Variadores Eletronicos de Velocidade (VEVs). Varios estudos
indicam esta solu¢cdo como a que maior potencial de poupanca
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apresenta. Os VEVs permitem atuar sobre a amplitude e a
frequéncia da tensdo de alimentagdo do motor, controlando a
sua velocidade angular e o seu binario. Para além do controlo
de velocidade os VEVs conferem uma maior protecao térmica
aos motores e possibilitam arranque e paragens suaves,
proporcionando um menor desgaste mecéanico e elétrico do
equipamento.

Alternativamente, podera ser considerada a utilizacdo dos
motores de alta eficiéncia (MAE). Através da utilizacdo de
melhores materiais construtivos, melhores acabamentos e
alteracao de caracteristicas dimensionais dos motores, os MAE
apresentam uma melhoria de rendimento, relativamente a
motores convencionais, que se situa tipicamente nos 3 - 4%,
podendo no entanto atingir um méaximo de 8%. Embora
apresentem um custo mais elevado os MAE tornam-se
rentaveis em utilizacdes mais longas.

Energia solar térmica

Instalar coletores solares térmicos em edificios de alojamento
turistico, doméstico, de atividades de salde humana, atividades
desportivas, entre outros.

A instalacdo de sistemas de aproveitamento solar térmico
permite diminuir o consumo de combustiveis fosseis e
eletricidade utilizados para producdo de aguas quentes e em
sistemas de aquecimento/arrefecimento. Simultaneamente, a
tecnologia de solar térmico pode ajudar a diminuir o0s
problemas associados a picos de carga no sistema elétrico, ao

~

oferecer aquecimento/arrefecimento  néao
eletricidade.

baseado em

As aplicagbes de sistemas solar térmico em edificios
residenciais representam a maioria das instalacbes desta
tecnologia na Europa. A producdo de Aguas Quentes
Sanitarias (AQS) constitui a principal utilizacdo destes sistemas
(90%). No entanto, sobretudo na Europa Central, tem vindo a
crescer a taxa de utilizacdo de sistemas solares térmicos para
suporte a sistemas de aquecimento ambiente, inclusivamente
em redes de aquecimento urbano (distric heating). Existem
ainda instalacfes industriais que recorrem a esta tecnologia
para fornecimento de calor de baixa temperatura. (Comisséo
Europeia, 2013)

A utilizacdo de sistemas de termossifdo, mais frequentes na
Europa do Sul, permite suprimir cerca de 70-90% das
necessidades de agua quente num alojamento médio, gerando
700-1.000 kWh de calor atil por cada kWgmico instalado.
Relativamente aos sistemas de bombeamento, predominantes
na Europa Central e Norte, permitem a producdo de cerca de
50-70% das necessidades de agua quente num alojamento
médio gerando 500-650 kWh por kW gmico instalado.

A utilizacdo de sistemas combinados (combinacdo de agua
guente sanitaria e aguecimento ambiente) apresenta também
um elevado potencial de reducédo de consumos de energia em
edificios. Num edificio bem isolado, a fracdo solar na utilizacéo
energética para producdo de AQS e calor ambiente pode
representar cerca de 25-40%.

O custo desta tecnologia constitui uma das principais barreiras
a sua expansdo. Apesar dos baixos custos de operagédo e
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manutengao relativamente a outras tecnologias alternativas, o
investimento inicial é alto. Contudo, com o0 aumento dos pre¢os
das energias fosseis nas proximas décadas, os sistemas
solares térmicos tendem a tornar-se ainda mais competitivos e
a permitir, a médio longo prazo, maiores poupancas em fatura
energeética.

Sistemas de climatizacdo e ventilacao
eficientes

Melhorar a eficiéncia energética de sistemas de climatizacdo e
ventilacédo de edificios de alojamento turistico, servi¢os, doméstico,
de atividades de salde humana e atividades desportivas e
recreativas, entre outros.

Os sistemas de climatizacdo e ventilagdo desempenham um
papel essencial na manutencdo do conforto térmico e da
qualidade do ar interior dos edificios. Em contrapartida, estes
sistemas sao responsaveis por uma parte significativa da fatura
energética de um edificio e pelas emissdes de CO, para a
atmosfera, donde resulta que melhorar a sua eficiéncia
energética seja fundamental.

O ajustamento dos equipamentos de climatizagao e ventilagéo
as necessidades especificas de utilizagdo, a selecdo de
equipamentos privilegiando a eficiéncia energética e a
instalacdo adequada destes equipamentos s&o fatores
essenciais.

As bombas de calor surgem como uma opcao sustentavel ao
nivel da climatizacdo, na medida em que a fonte principal de
energia da bomba de calor é o ar exterior, independentemente
da temperatura a que este se encontra. Ao extrair e comprimir
0 ar exterior através de um compressor, este equipamento
permite, com ajuda de um permutador de calor, aquecer o ar
interior do edificio. Estes sistemas permitem o aquecimento
qguer de agua quer do ar ambiente de uma forma eficiente, na
medida em que esta tecnologia consome apenas 25% de
energia elétrica na compressao do ar, obtendo do ar exterior 0s
restantes 75% da energia necessaria para 0 aquecimento
ambiente. As bombas de calor podem utilizar uma fonte
geotérmica. Devido aos elevados rendimentos energéticos que
atingem, tornam-se uma solugdo a considerar quando se
pretende aquecer/arrefecer uma habitacao/edificio.

Estes sistemas, apesar de abastecidos a eletricidade, utilizam
a temperatura estavel do subsolo e/ou dos lencois de agua
subterraneos para aquecer ou arrefecer uma casa ou um
edificio sendo a sua eficiéncia determinada pelo tipo de solo e
a existéncia ou ndo de lencdéis de agua. Este tipo de sistema
assegura também o aquecimento das aguas sanitarias, se
necessario.

Sempre que possivel deverdo ser implementados sistemas de
ventilacdo natural em detrimento de equipamentos de
ventilagdo mecanica, numa otica de otimizag&o de recursos, de
eficiéncia energética e de reducédo de custos.

A instalacdo de unidades de controlo automatico de sistemas
de climatizacdo e ventilagdo contribui igualmente para uma
melhoria da eficiéncia energética destes equipamentos.
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Temporizadores, sensores de presenca e termostatos sdo
alguns exemplos de unidades de controlo automatico séo
tipicamente associados a sistemas de climatizacdo e
ventilag&o eficientes.

Caldeiras eficientes

Renovar as caldeiras, utilizando sistemas de alimentacdo
tecnologicamente mais eficientes ou substituir as caldeiras por
outras mais eficientes.

A renovacéao de caldeiras antigas por outras de tecnologia mais
recente pode traduzir-se numa diminuigdo de consumos
energeéticos significativa.

As caldeiras mais recentes, de alta eficiéncia, conseguem
transformar a energia térmica desperdicada nos gases de
combustdo (11% da energia produzida pela combustdao) em
energia Util para a caldeira/sistema, atingindo uma eficiéncia de
91 a 93%.

Existe no mercado um leque de solucbes tecnoldgicas que
permitem o controlo eficiente do sistema de caldeiras através
de sistemas automatizados, o que possibilita uma melhor
gestdo da energia gasta pela caldeira, face as necessidades
do edificio.

No caso de caldeiras domeésticas, encontra-se disponivel um
sistema de catalogacdo por estrelas, indicador da eficiéncia
energética destes equipamentos, devendo ser privilegiados os
de maior rendimento energético.

Biomassa e residuos florestais

Promover o uso de biomassa florestal e residuos florestais como
combustivel para a producédo sustentavel de diversas formas de
energia final: eletricidade, calor e producdo combinada de calor e
eletricidade.

A utilizagdo da biomassa como fonte energética constitui uma
forma sustentavel de producéo de energia e de reducéo do uso
de combustiveis fosseis. Em processos de combustdo de
biomassa florestal e residuos vegetais para producdo de
energia podem ser utilizadas uma vasta gama de materiais tais
como: lenha, residuos de madeira, residuos florestais, residuos
agricolas e residuos de industrias de alimentos e papel. Apesar
da utlizacdo de biomassa tradicional, incluindo lenha,
continuar a ser uma importante fonte de energia, novas formas
compactadas de biomassa com elevada qualidade, tais como
aglomerados de madeira e briquetes, sdo cada vez mais
utilizados, apesar de seu custo mais elevado.

Apesar de os processos de combustdo da biomassa levarem a
emissao de CO,, o balanco global do uso desta fonte
energeética € nulo, uma vez que o diéxido de carbono absorvido
durante o crescimento da planta iguala o CO; libertado durante
a queima.

77 PAES | Anadia



Biocombustiveis e fontes de energia
alternativas em transportes

Promover a utilizacdo de biocombustiveis e fontes de energia
alternativas como combustivel principal ou em misturas com outros
combustiveis para alimentacéo de frotas.

Atualmente, o setor dos transportes é quase exclusivamente
dependente dos produtos petroliferos, o que o torna um dos
principais responsaveis pela emissdo de gases com efeito de
estufa. A promocdo da producdo e da utlizacdo de
biocombustiveis tera um impacto significativo quer na reducéo
da pegada carbonica do setor quer na reducédo da dependéncia
energética do municipio e do pais.

O biodiesel produzido a partir de Oleos, usados ou novos, de
origem vegetal ou animal constitui uma fonte energética
sustentavel alternativa ao uso de gaséleo, correspondendo ao
tipo de biocombustivel mais frequentemente utilizado em
territdrio nacional. A utilizacdo a 100% deste biocombustivel
pode requerer uma pequena conversdo no motor e 0rgaos
mecanicos da viatura. Contudo existem ja varias marcas de
automoveis que admitem o uso deste tipo de combustivel
numa percentagem de mistura com o gasoleo.

Outros biocombustiveis apresentam também um elevado
potencial. Destaca-se, por exemplo, o biogas produzido
através de biomassa e/ou da fragdo biodegradavel de
residuos, ndo apresentando qualquer eventual competicdo
com a producdo de alimentos. Este biocombustivel pode ser

purificado até a qualidade de gas natural para utilizacdo em
transportes.

O uso de biocombustiveis é extremamente benéfico a nivel
ambiental, uma vez que a sua origem pode ser vegetal,
levando a que o balanco de emissdes associadas a sua
utilizacdo seja neutro, ou residual, minimizando a deposi¢éo
em aterro e valorizando residuos poluentes, como residuos
organicos, 6leos alimentares usados ou gorduras animais.

A Comisséo Europeia tem vindo a apoiar o desenvolvimento de
hidrogénio e células de combustivel desde o inicio da década
de 1990. As células de combustivel utilizam hidrogénio e
oxigénio para gerar eletricidade através de uma reacéo
eletroquimica, sem emisséo de poluentes e sem ruido.

O hidrogénio apresenta um elevado potencial como energia
limpa e eficiente em aplicacbes estaciondrias, portateis e de
transporte, sendo encarado como um elemento importante no
futuro mix energético, em transportes. A nivel europeu
decorrem diversos projetos com o objetivo de apoiar a
implementagcdo de frotas de veiculos movidos a pilhas de
combustivel, desenvolvendo em paralelo infraestruturas para a
producdo de hidrogénio e estacdes de abastecimento.

Veiculos e frotas eficientes

Incorporar veiculos eficientes, renovando assim, gradualmente, a
frota de viaturas de transporte terrestre.
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O transporte rodoviario € responsavel pela maior parte da
mobilidade gerada, sendo que na Unido Europeia o automovel
representava em 2008, 72% da mobilidade total motorizada. A
crescente dependéncia dos transportes privados e o aumento
do numero de viagens por passageiro tem originado graves
problemas sociais, econémicos e ambientais, nomeadamente o
consumo ineficiente de energia no setor dos transportes.
Atualmente, mais de 20% da energia final consumida na Unido
Europeia é da responsabilidade do setor dos transportes,
sendo que no ano de 2008, em Portugal, este setor era

responsavel por 28% do consumo total de energia final.

A eficiéncia e a reducado de emissdes de gases com efeito de
estufa estdo cada vez mais presentes no setor automoével: a
industria automével tem vindo a registar enormes progressos
com vista a reducao de emissdes de CO, e o desenvolvimento
tecnologico tem sido evidente no cumprimento desse objetivo.

Presentemente, a substituicdo dos veiculos antigos por
veiculos novos da mesma gama assegura, por si s6 um
incremento na eficiéncia energética e consequentemente uma
reducdo dos consumos de combustivel por km percorrido.

Contudo, ndo é necesséria a substituicdo integral da viatura
para obter beneficios ao nivel energético e ambiental, ou seja,
em muitos veiculos uma manutencdo eficaz pode ser
significativa, em termos da eficiéncia do mesmo.

Mobilidade elétrica

Adquirir veiculos elétricos e adotar medidas estratégicas de
promocdo da substituicdo de veiculos a combustiveis fosseis por
veiculos elétricos.

O aumento do uso de fontes de energia alternativas e de
veiculos energeticamente eficientes e limpos, assim como a
sua integracdo no sistema de transportes urbanos, constitui
uma estratégia-chave para melhoria da sustentabilidade e da
gualidade de vida urbana, assim como para a reducdo da
dependéncia de combustiveis fésseis. Com os atuais avancos
tecnologicos, quer ao nivel das baterias, quer das
infraestruturas de recarga, a utilizacdo de veiculos elétricos
tem vindo a revelar-se uma solugéo viavel.

Os veiculos elétricos tém incorporado diferentes tipos de
tecnologias, nomeadamente ao nivel da estrutura, carrocaria,
sistemas de propulsédo e fontes de energia, podendo distinguir-
se veiculos elétricos a baterias, veiculos hibridos elétricos e
veiculos elétricos a pilhas de combustivel. As principais
limitagBes dos veiculos elétricos a baterias relacionam-se com
a capacidade limitada das baterias e a sua autonomia.
Relativamente aos veiculos hibridos elétricos, o0s custos
elevados e a sua complexidade constituem os principais
obstaculos a sua difusdo. Os veiculos elétricos a pilhas de
combustivel encontram-se ainda em fase de desenvolvimento,
apresentando, contudo, um elevado potencial. Os custos de
producdo e a falta de postos de abastecimento serdo os
principais entraves a expansao desta tecnologia.
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A compra de um veiculo elétrico a baterias permite uma grande
poupanca energética, dado que os motores elétricos sdo muito
mais eficientes que os motores de combustdo interna. Um
veiculo elétrico a baterias gasta, em média, entre 0,1 a 0,23
kWh por quilometro, enquanto um veiculo com um motor de
combustdo interna gasta, em média, cerca de 0,98 kWh por
quildbmetro. Com esta performance o veiculo elétrico a baterias
permite uma grande reducgao do custo por deslocacao.

Os veiculos elétricos hibridos combinam mais que um motor
propulsor, com diferentes tipos de alimentagdo, sendo mais
comum a combinacdo de um motor de combustdo e um motor
elétrico. Este sistema tem sido desenvolvido com o objetivo de
melhorar a eficiéncia energética dos automoveis, estando
associado normalmente mais do que um motor propulsor,
diferentes tipos de alimentacdo, aproveitamento da energia
cinética gerada pela travagem e sistema de start-stop, que
para e arranca automaticamente o motor de combustao
interna. A comercializacdo crescente de veiculos elétricos
hibridos permitiu 0 aumento do desempenho e autonomia dos
veiculos com propulsdo elétrica. De modo a diminuir custos,
tém sido realizados esforcos de melhoramento de diversos
subsistemas elétricos dos veiculos hibridos nomeadamente
motor elétrico, eletrénica de poténcia, unidades de gestdo de
energia e baterias.

No sentido de favorecer uma crescente utilizacdo do veiculo
elétrico como alternativa aos meios de transporte rodoviarios
que utilizam combustiveis fosseis podera ser promovida a
disponibilizagédo de infraestruturas exclusivas para veiculos
elétricos, tais como pontos de carregamento ou lugares de

estacionamento. AcOes de divulgacdo e sensibilizagéo,
nomeadamente através da possibilidade de efetuar test drives
e da criacdo de servigcos de aluguer de veiculos elétricos, por
exemplo, constituem também ac¢fes de incentivo & mobilidade
elétrica.

A disponibilizagdo de bicicletas elétricas publicas e a criagdo
de servicos de aluguer de bicicletas elétricas sdo também
projetos de relevo para a democratizacdo destas tecnologias e
para a viabilizacdo de um novo perfil de mobilidade urbana. A
regido de Aveiro dispde um conjunto de competéncias muito
relevantes nas areas da fabricacdo de bicicletas (elétricas e
nao elétricas), com expressdo empresarial e empregadora nas
vertentes da producdo e integracdo de componentes,
montagem de bicicletas e de motociclos e design. Acresce
ainda o investimento recente na criacdo de uma plataforma
nacional para a mobilidade elétrica que podera contribuir para
estruturar um Cluster de Industrias de Mobilidade Elétrica de
duas rodas. Esta é uma industria relativamente nova -
impulsionada pelo desenvolvimento de novas baterias - pelo
gue é ainda um setor onde é possivel a entrada de novos
players. Para que tal seja possivel € essencial que exista uma
concertagcdo entre as politicas publicas e as estratégias
empresariais que crie as condigbes para 0 crescimento dos
atores locais e a estruturacdo de uma cadeia de fornecimento
competente nas areas tecnologicas fundamentais.

A substituicdo de veiculos convencionais por veiculos elétricos
e hibridos em frotas cativas de entidades locais, regionais ou
nacionais, bem como em frotas de transporte rodoviario de
passageiros e de mercadorias é recomendada como vetor de
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disseminacgédo desta tipologia de veiculos. Este método permite
identificar e ultrapassar eventuais dificuldades técnicas e
logisticas do abastecimento das frotas, assim como promover
0 aumento de infraestruturas de abastecimento disponiveis. A
promocao do uso de veiculos elétricos e hibridos podera ser
reforcada pelo desenvolvimento de politicas e solugbes que
criem uma massa critica inicial capaz de aceder a melhores
precos de aquisicdo destes veiculos. O favorecimento de
utilizadores destes veiculos ao nivel de condi¢cdes de
estacionamento ou carga fiscal podera impulsionar a opg¢éao por
estas tecnologias.

A associacdo de sistemas de producdo renovavel de
eletricidade a infraestruturas de carregamento de veiculos
elétricos permite acentuar a reducdo de emissdes de GEE
conseguida com a utilizacéo de veiculos elétricos. Desta forma
consegue-se também uma reducdo da dependéncia de
combustiveis fosseis, com impactos positivos ao nivel da
economia local e nacional.

Otimizacao da rede de transportes urbanos

Otimizar e criar novas solucdes para a rede de transportes,
permanentes e/ou temporarias, com mais e melhores interligacdes
entre si. Estudar os fluxos de deslocacdo da populacéo,
nomeadamente movimentos pendulares, eventos, entre outros e
ajustar a rede de transportes as suas necessidades especificas. Criar
uma plataforma inteligente de gestdo de energia para gestdo
integrada da mobilidade urbana e melhoria da sustentabilidade.

A oferta de uma rede de transportes urbanos responsavel e
gque sirva a populagcdo € essencial para uma maior
sustentabilidade na mobilidade de pessoas e mercadorias. O
desenvolvimento de novos conceitos de mobilidade,
organizacdo dos transportes, logistica e solugbes de
planeamento permitira melhorar a eficiéncia e reduzir a
poluicdo atmosférica e o ruido nas zonas urbanas,
nomeadamente o desenvolvimento de sistemas de transporte
inteligentes e integrados, metodologias inovadoras de gestao
da procura e solucdes alternativas para transportes publicos e
ndo motorizados. As atividades de apoio a analise e
desenvolvimento de politicas, nomeadamente sobre os
aspetos socioeconémicos dos transportes e promoc¢do da
inovagdo para responder aos desafios colocados pelos
transportes também devem acompanhar todo o processo de
otimizag&o da rede de transportes urbanos.

A integracdo das diversas componentes de gestdao da
sustentabilidade a nivel urbano e regional numa Unica
ferramenta de gestdo de sustentabilidade partilhada, incluindo
a mobilidade, tem-se revelado fundamental para o sucesso das
estratégias e agendas locais. Esta metodologia devera ser
suportada pela utilizacdo de uma plataforma inteligente de
gestdo de energia com ligacdo a elementos periféricos
(sensores, smartphones, etc.) que permitam a disponibilizagéo
e 0 acesso a funcionalidades de analise retrospetiva do
desempenho e a informacdo e monitorizagdo em tempo real.
Ao nivel da mobilidade, a plataforma inteligente de gestédo de
energia devera estar associada a aplicacdes de transportes
inteligentes e de gestdo, que incluam sistemas de informacéao,
pagamento e outros. Esta plataforma deve caracterizar-se
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ainda por uma integracdo plena dos fluxos de informagdao,
sistemas de gestdo, redes de infraestruturas e servicos de
mobilidade, recorrendo a tecnologias abertas e a novas
aplicagOes de navegacao e cronometria baseadas em sistemas
de navegacéo por satélite. Com a andlise e reestruturagédo do
sistema de transportes publicos, criando novas rotas,
adaptando os horarios ao quotidiano da populacdo e
promovendo sinergias entre diversos modos de transporte, é
possivel colocar a rede de transportes publicos como uma
verdadeira alternativa ao transporte privado individual. A
implementagdo de um sistema de transportes intermodal
“porta-a-porta” podera levar a uma maior integragdo entre os
modos de  transporte, reduzindo  significativamente
congestionamentos de trafego, e ira facilitar a acessibilidade
dos idosos e utilizadores vulneraveis.

A criacdo de sinergias com empresas e coletividades, entre
outros, para implementacdo de solucbes alternativas de
mobilidade urbana deve também ser promovida. Medidas de
promocdo da utilizacdo transportes publicos podem ser
promovidas por parte de entidades empregadoras ou medidas
de discriminacdo positiva de utilizadores de transportes
sustentaveis podem ser implementadas.

A deslocacao de publico para grandes eventos implica diversos
fatores que dificilmente sdo controlados como engarrafamentos
de trafego rodoviario, dificuldades de estacionamento de
veiculos, entre outras, comprometendo muitas vezes a
sustentabilidade destas iniciativas. Como tal, o planeamento de
eventos devera contemplar a disponibilizacdo de zonas
estacionamento associadas a transportes coletivos que facam

a ligagdo entre as zonas de estacionamento e o local do
evento.

S0 a adogdo de uma metodologia inteligente de planeamento e
gestdo integrados podera responder simultaneamente as
guestbes da mobilidade sustentavel, da procura e oferta de
energia, da qualidade do ar e do ambiente urbano e da gestéo
de ativos e infraestrutura. Esta metodologia deve inserir-se
num quadro estratégico que considere as metas de
sustentabilidade, nomeadamente de emissdes de CO, e dé
resposta as necessidades da populagao.

Aumento da “pedonalidade” e do uso da
bicicleta

Criar uma rede que permita tornar a cidade mais pedonal e ciclavel
de bicicleta.

Atualmente, por questdes ambientais e de saude publica, é
cada vez mais reconhecido que os modos de transporte
suaves (deslocacéo individual e de locomocdo sobre rodas
sem recurso a energia combustivel) podem ser uma alternativa
nas deslocacdes de curta distdncia ou em conjugacao com
outros modos. A promocao deste tipo de deslocacdes permite
reduzir o numero de veiculos em circulacdo, sendo assim uma
mais-valia para redugdo da dependéncia energética e das
emissfes de gases com efeito de estufa e também para a
saude humana.
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De modo a promover o aumento da mobilidade a pé e de
bicicleta, considera-se essencial assegurar a qualificacdo da
rede pedonal e ciclavel, dotando de melhores condi¢bes de
conforto e de maior nivel de prioridade o0s percursos com
maiores fluxos ou 0s que se encontram em maior situacao de
urgéncia quanto a necessidades de beneficiacéo.

Neste contexto defende-se que a rede pedonal e ciclavel
devem servir zonas com maior intensidade de comércio e
servicos, bem como os polos de maior concentracao turistica,
zonas envolventes dos principais geradores de viagens e
destes com as interfaces e paragens de transportes que 0s
servem e zonas residenciais.

A qualidade da rede a criar/manter devera ser assegurada de
forma permanente, através de uma adequada monitorizacao
das suas condicdes e das acbes de manutencdo adequadas,
devendo ainda ser promovido o aumento da seguranca dos
seus utilizadores, por via de uma melhoria no desenho urbano
e retificacdo das situacdes que conduzem ao risco de
atropelamentos.

Como incentivo ao uso da bicicleta, para além de dever ser
fomentada a existéncia de equipamentos e de infraestruturas
de suporte que faciltem a utlizacdo e parqueamento de
bicicletas, podera ser criada uma rede de pontos de aluguer de
bicicletas, podendo o levantamento da bicicleta ser efetuado
num determinado ponto da cidade e a entrega da mesma num
outro ponto diferente.

Para um maior sucesso da rede pedonal e ciclavel devera
ainda proceder-se a sensibilizacdo e formacdo da populagcéo
para a utilizagdo e convivéncia com estes modos de transporte.

Destaca-se ainda a relevancia desta medida ao nivel da
promocdo da economia local. Como referido, a regiao de
Aveiro dispbe de um conjunto de competéncias muito
relevantes nas areas da producdo de componentes, montagem
de bicicletas e motociclos.

Otimizacao da vertente energética e
climatica do planeamento urbano

Reabilitar o edificado, promovendo uma reabilitacido
energeticamente eficiente nomeadamente através da elaboracéo de
um manual de desenho bioclimatico urbano, de um plano para a
melhoria e otimizagéo da rede urbana. Revisdo do Plano Diretor
Municipal (PDM), mantendo a sustentabilidade energética como
elemento determinante.

No sentido da melhoria da sustentabilidade urbana, a
elaboracdo de um manual ou plano de reabilitacdo urbana
torna-se premente, assim como a revisdo do Plano Diretor
Municipal, entre outros, tomando como base as melhores
solucBes para a sustentabilidade energética.

A elaboracdo de um manual de desenho bioclimatico urbano
ird contribuir para a melhoria das condigbes de conforto do
parque edificado através de um melhor aproveitamento dos
recursos naturais. Desta forma sera promovida a adocdo de
solucdes, por exemplo, de melhoria do conforto térmico dos
edificios com menor consumo de energia ou maior de
aproveitamento de luz natural.
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Em complemento devera ainda ser fomentada uma estrutura
da rede viaria urbana principal que facilite os atravessamentos
dos centros urbanos, assim como a entrada e saida destes, de
modo a torna-la perfeitamente funcional para os diferentes
utilizadores. Deste modo possibilita-se também a libertacdo da
rede secundaria e uma maior facilidade do acesso local,
privilegiando o modo pedonal e ciclavel e o uso de transportes
publicos. Desta forma contribui-se significativamente para
aumentar a qualidade de vida dos cidadaos, assim como para
a promocdao da sustentabilidade do municipio.

Num municipio com boas politicas de urbanizacdo e
mobilidade a qualidade de vida da populacdo aumenta na
medida em que se reduzem os tempos de deslocacéo e,
consequentemente, a energia necessaria a deslocacdo e a
emissdo de gases com efeito de estufa.

De igual modo, € fundamental que futuramente as revisdes do
PDM prevejam estas necessidades de deslocacdo da
populacdo de modo a encurtar as distancias e maximizar a
eficiéncia energética através de um planeamento do territorio
pensado e ponderado.

A intervencdo ao nivel da reabilitacdo urbana, integrada numa
Otica de desenvolvimento sustentavel, permite alcancar uma
maior qualificacdo espaco publico e promover o
desenvolvimento econdémico e social. Deste modo, atua-se no
sentido da inovacgao nas solucdes da qualificacdo urbana e no
refor¢co da atratividade das cidades e da qualidade de vida das
populacoes.

Gestao sustentavel de agua

Melhorar o modelo atual da gestdo da procura e consumo de agua,
para procurar uma melhor eficiéncia energética.

O setor da agua €, simultaneamente, fonte de producédo de
energia renovavel e limpa e, enquanto consumidor de energia,
contribuinte para a emissdo dos gases com efeito de estufa
guando esta é produzida a partir de combustiveis fésseis.

Este setor € um importante consumidor de energia, sobretudo
nas areas da captacdo, tratamento e distribuicdo de agua
potavel e da drenagem, tratamento e descarga de aguas
residuais.

O processo de gestdo da a&gua deve comecar na captacao
mantendo-se até ao cliente final e ao tratamento de efluentes
residuais. A previsdo do consumo de &gua por hora e a
identificacdo das horas de pico permite uma gestao que serve
melhor o cliente e fornecedor, assegurando a manutencao do
abastecimento com recurso a menores consumos energéticos
e em consequéncia a menos emissoes de CO.,.

O aquecimento de &gua para uso domeéstico € também
responsavel por um significativo consumo de energia, assim
como a captacdo e bombagem para uso agricola, outra area
onde o0 consumo de energia pode ser significativo. A
sensibilizacdo e a implementacdo de medidas de moderacgao
do consumo de &gua nestes setores podera refletir uma
poupanca de energia.
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Refere-se ainda a possibilidade de as estacbes de tratamento
de aguas residuais, ETAR's, serem centros produtores de
energia recorrendo a cogeragcdo e a producdo de energia em
digestores anaeroébios.

A reducdo do consumo de agua e o aumento da eficiéncia
energética dos sistemas de operacdo e de gestdo resultante da
otimizacdo do modelo de gestdo da agua contribui assim para
uma reducéo de energia consumida.

Gestao sustentavel de residuos

Conceber ou melhorar o0 modelo de gestdo de residuos, atingindo a
méxima eficiéncia da utilizacdo de energia.

Em Portugal sdo produzidos, em média, diariamente 1,4 kg de
residuos domeésticos por habitante, sendo importante a
sensibilizacdo e a educacao para a prevencéao da producéo de
residuos.

Os impactes energéticos resultantes de uma gestado adequada
de residuos sdo enormes, na medida em que prevenindo a
producdo de residuos deixa de se consumir uma grande
quantidade de energia em processos de extracdo, no
transporte e na transformacdo de matérias-primas e
posteriormente na recolha e tratamento dos proprios residuos.

Por outro lado, o investimento em sensibilizacdo e educacéao
para prevencao de residuos e para a separacao e reciclagem
de materiais como vidro, plastico, papel e metal permite
economizar recursos, combater a emissao de poluentes e GEE

e limitar a ocupacdo de solos para deposicdo de lixos,
contribuindo para um modelo de desenvolvimento sustentavel
e para um ambiente melhor.

A valorizacdo organica, por digestdo anaerdbia ou
compostagem, e a valorizacdo energética, através da
inceneracdo de residuos, constituem também medidas
estratégicas de reducdo de emissdes de GEE, na medida em
que a maioria das emissdes de metano se devem a

degradacdo da matéria organica em Aterros Sanitarios.

A digestdo anaerdbia de residuos orgéanicos leva a producao
de biogas, que podera ser utilizado para producdo de energia
térmica e/ou elétrica ou que pode ser purificado para injecao
na rede de gas natural ou para utilizacdo como combustivel
para transportes. Por sua vez, o encaminhamento de matéria
organica para uma estacdo de compostagem permite a
producdo de um "composto” com elevada qualidade para a
agricultura.

A valorizacdo energética de residuos permite também a
producdo de energia térmica e elétrica com recurso a um
combustivel alternativo e a producdo de metano pela
degradacdo da matéria organica. Apesar de se tratar de um
processo de combustdo é efetuado um controlo rigoroso das
emissOes de gases produzidas, minimizando a emissédo de
poluentes e GEE,

No caso particular dos oOleos alimentares usados, estes podem
ser utilizados para producao de biodiesel.
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Otimizacao da distribuicao de frotas

Conceber um plano para a introducdo de melhorias na rede de
distribuicéo e apoio aos servigos urbanos de modo a permitir uma
melhor gestdo das frotas.

Muitas empresas possuem frotas de veiculos afetos a sua
atividade e/ou atribuidos a quadros da empresa, tipicamente
com funcdes de gestdo (conselho de administracdo, quadros
diretivos).

Assim, a gestdo de frotas, sobretudo ao nivel da logistica,
assume um papel fundamental para melhorar a eficiéncia das
empresas, ja que integra a gestdo da cadeia de abastecimento
que planeia, implementa e controla o fluxo de bens, servigos e
informacgé&o entre o ponto de origem e o ponto de consumo, de
modo a ir ao encontro das necessidades dos clientes.

A tipologia de medidas a implementar no d&mbito da gestao de
frotas inclui a otimizacdo de percursos (especialmente
importante nos casos de empresas de distribuicdo ou cuja
atividade implique visitas regulares a clientes, a aquisicdo de
frotas de veiculos menos poluentes (por exemplo: veiculos
hibridos, veiculos elétricos, recurso a bicicletas para
distribuicdo local, ou outros que permitam a reducdo das
externalidades ambientais) e a revisdo da politica de atribuicéo
de viaturas da empresa de modo a fomentar a racionalizacéo
da atribuicdo de viaturas

Uma boa gestéo de frotas conduz a uma vantagem competitiva
e a uma reducdo dos custos, assim como a reducdo de
consumos energeéticos e respetivas emissoes de CO».

Otimizacao da mobilidade profissional e
pendular

Implementar planos de mobilidade para trabalhadores e utentes dos
estabelecimentos empresariais no municipio.

A mobilidade de trabalhadores, visitantes e fornecedores de
servicos constituem uma quota significativa das deslocacdes
realizadas diariamente no municipio. Assim, 0s polos
atrativos/geradores de viagens, detém um papel importante no
dominio da gestdo da mobilidade e da sustentabilidade do
sistema.

Como tal, a adocdo de boas praticas de mobilidade devera
constituir-se como uma realidade no seio da atividade laboral,
em especial nas grandes empresas e nos polos
geradores/atratores de viagem.

Neste contexto a concecdo e implementacdo integrada de
plano de mobilidade que induzam o aumento do uso de
transportes coletivos sobretudo para deslocacdes pendulares
adquire relevancia e constitui uma ferramenta de grande
utilidade a promocao da sustentabilidade energética.

Na medida em que havera sempre um grupo significativo de
individuos que por motivos profissionais ou da sua vida
pessoal continuardo a recorrer ao automovel para realizacao
das suas deslocacdes, deverdo também ser preconizadas
medidas que visem otimizar/racionalizar o recurso a utilizacao
do automovel. Neste a&mbito podera considerar-se a realizagéo
de uma andlise da viabilidade de implementacdo de medidas
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de promocdo de Carpooling (partiha de uma viatura entre
colaboradores que realizam o mesmo percurso, repartindo
entre si 0 custo das viagens), Carsharing (uso de veiculos
disponibilizados/alugados em determinados pontos para
deslocacbes pontuais) ou Vanpooling (partiha de
miniautocarros disponibilizados para deslocacdes a pontos
especificos, como empresas, servicos comerciais, entre
outros), por exemplo, que permitiriam uma reducao do niumero
de veiculos em circulacao diariamente.

A criacdo de modelos de gestdo do estacionamento pode
também ser utilizada como um instrumento de gestdo e
controle da procura de transporte individual. Nas zonas
centrais dos centros urbanos, conter a utilizacdo do
estacionamento de longa duracao na via publica associado as
deslocactes pendulares (empregados do comércio e servigos)
permitird garantir a existéncia de estacionamento de rotacdo
para os visitantes, designadamente clientes e fornecedores.

Sensibilizacdo e educacéo para a
sustentabilidade climética

Planear um conjunto de acdes para sensibilizar e educar a
populacéo para boas praticas ambientais e energéticas. Promover e
criar estruturas técnicas para aconselhamento na area da eficiéncia
energética, com foco nos condominios e/ou organizagdes de
moradores.

Alguns fatores sociais, culturais e psicolégicos impedem o0s
utilizadores de fazer poupancas em energia. Estas barreiras ao
comportamento energeticamente eficiente estdo associadas,
sobretudo a falta de informacdo associada a maus habitos de
consumo.

O caminho para a sustentabilidade passa por uma maior
informacdo e educacdo no sentido de alterar o0s
comportamentos.

Para tal, a sensibilizacdo/educacgéo da populacao, direcionada
para as diferentes faixas etarias da populacdo, pode se
realizada através de campanhas de promocé&o de boas praticas
de eficiéncia energética, rotulagem de aparelhos, avisos sobre
equipamentos com maior eficiéncia energética, educacdo nas
escolas, disponibilizacdo de manuais de boas praticas e
divulgacdo de tecnologias de monitorizagdo tais como
sensores e contadores de consumo.

O aconselhamento por especialistas, na sequéncia de
auditorias, pode ser necessario para ajudar a populacdo a
tornar-se consciente de possiveis poupancas de energia e
medir o impacte do seu comportamento. Uma solucdo podera
passar pela criacdo de uma rede de técnicos para identificacao
e apresentacao de medidas com viabilidade técnico-econémica
ao setor doméstico e de servigcos, que possibilitem a efetiva
redugcéo de consumos nos edificios residenciais e de servigos.
Os consumidores bem informados escolhem acbes que
permitem uma maior poupanca de energia, sem alterar o seu
conforto.

A sensibilizacdo da populacdo passa também por uma partilha
de elementos comuns, nomeadamente através das tecnologias
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da informacé&o. Esta partilha permite a divulgacdo de eventos
de sensibilizagdo para tematicas como as alteracées climaticas
ou a importadncia do desenvolvimento sustentavel, o que
resulta numa maior vontade de intervencdo por parte da
comunidade.

Otimizacédo do desempenho profissional

Implementar medidas de formac&o, sensibilizacéo e educacdo para
os trabalhadores municipais e de empresas privadas que operem
veiculos ou equipamentos intensivamente consumidores de energia.

A sensibilizacdo para as boas praticas contra o desperdicio
junto dos trabalhadores permite aumentar a consciéncia
ambiental e modificar comportamentos. Apesar de existirem
inUmeras aplica¢cdes de controlo cujo objetivo é o de reduzir o
consumo associado a uma determinada tarefa, existem fatores
que séao totalmente controlados pelo trabalhador.

A existéncia de sistemas abertos que identifiguem eventuais
medidas a implementar e a promoc¢ao da consciencializacao de
um trabalhador através de formacdo associada a uma
determinada medida de eficiéncia energética pode criar um
efeito de contagio, uma vez que o formando podera ensinar
colegas, amigos e familia a ter uma conduta mais sustentavel.

Neste contexto, e como exemplo apresenta-se o facto de
poucos condutores saberem como explorar da melhor forma as
potencialidades dos veiculos com cada vez menores
consumos medios e emissdes de CO, por quilometro.

Implementar medidas de formacao, sensibilizagédo e educacao
permite incutir mudancas nos habitos de conducdo que podem
traduzir-se em ganhos significativos.

Reducao voluntaria de emissdes de
carbono

Promover e criar uma estrutura técnica para o aconselhamento na
area da eficiéncia energética para o setor da industria e servicos.

O Mercado do Carbono Voluntario surge em paralelo com o
Mercado do Carbono Regulado e tem como objetivo
compensar as emissdes por individuos ou empresas que nao
tém obrigacdo legal de acordo com Regime de Comércio de
Licencas de Emissdo de GEE, de modo a mitigar os seus
efeitos ambientais, em medidas de unidades de CO,
equivalente.

O principio cientifico baseia-se no fato de os gases com efeito
de estufa se misturarem rapidamente no ar, dispersando-se
por todo o planeta. Como tal, € irrelevante onde as reducdes
de GEE ocorram, importando apenas que seja emitido menos
carbono para a atmosfera.

O Mercado do Carbono Voluntério tem crescido fortemente nos
ultimos anos face a crescente preocupacgdo das empresas com
as suas emissfes, sendo cada vez maior o niumero de projetos
relacionados, por exemplo, com as energias renovaveis ou
plantacdo de florestas.
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A principal vantagem deste mercado consiste na possibilidade
de serem aceites projetos de pequena dimensdo, ao contrario
do que acontece atualmente no mercado organizado.

Atualmente, existem ainda muitos setores de atividade sem
limitagcbes de emissbes de gases com efeito estufa, mas que,
através destes mercados, podem contribuir para a reducao
destas. Para tal, devera ser criada uma estrutura técnica capaz
de divulgar o potencial do Mercado do Carbono Voluntario e
que promova a insercdo de projetos neste mercado. Esta
equipa deverd ainda dispor de capacidade técnica para
proceder a realizagcdo de inventarios de emissdes que se
ajustem as especificidades de cada cliente e adaptaveis a um
periodo de tempo especifico, permitindo a contabilizacdo de
qualquer producdo especifica (de algum produto ou servicgo),
evento, ou outro nao previsto, tendo por base diretrizes
internacionais de calculo.

A aplicacdo desta medida parte em muito da vontade
voluntaria das empresas em mudar o seu historial energético e
aumentar a sua sustentabilidade, sendo por isso fundamental a
sensibilizacdo do setor empresarial.

Compras publicas ecoldgicas

Conceber uma ferramenta que permita medir ecologicamente todas
a compras do municipio.

As aquisicbes publicas perfazem mais de 16% do Produto
Interno Bruto da Unido Europeia. Deste modo, é inegavel o

potencial que as compras publicas ecoldgicas tém para o
desenvolvimento sustentavel e para a reducédo de GEE.

Em simultdneo, a compra ecolégica de produtos ou servigos
por parte de entidades publicas transmite uma imagem positiva
ao mercado, servindo de exemplo a outras identidades, e
incentiva as empresas para procurar inovar os seus produtos
de forma a estes serem verdadeiros produtos sustentaveis.

Reconhecendo o contributo que as compras publicas
ecoldgicas terdo para o desenvolvimento sustentavel, foi
apresentada a Resolucdo do Conselho de Ministros n.°
65/2007, de 7 de Maio que aprova a Estratégia Nacional para
as Compras Publicas Ecolégicas 2008-2010. Esta estratégia
define os produtos e servicos prioritdrios com o0s quais as
entidades publicas devem iniciar a sua politica de compras
ecoldgicas. Em relacdo a estes produtos e servicos, foram
ainda desenvolvidos critérios ecoldgicos, a aplicar pelos
diversos organismos na sua politica de contratacdo publica.

Deste modo, surge a necessidade de conceber uma
ferramenta que tenha em consideracdo os critérios ecolégicos
a aplicar no ambito da nova politica de contratacdo publica e
gue permita medir ecologicamente todos os produtos e
servigos a serem contratados selos servigos municipais.
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Suporte ao investimento urbano e
empresarial sustentavel

Apoiar tecnicamente e discriminar  positivamente  novos

investimentos imobiliarios sustentaveis e certificados.

O apoio a novos investimentos é de extrema importancia para
0 desenvolvimento econdmico das regibes e municipios,
devendo por isso ser disponibilizado apoio e informacé&o que
permita a captacdo de investimento e que fomente o
empreendedorismo, apoio este que podera ser fornecido
através de estruturas locais de apoio. Considera-se
fundamental que seja assegurado 0 apoio necessario a
promocdo de projetos sustentaveis e a divulgacdo de
empresas com produtos sustentaveis e ainda o0 apoio a
investigacdo, visando um crescimento econdémico que
contribua para as metas de sustentabilidade da regidao e que
ndo comprometa a qualidade de vida da envolvente onde esta
se insere.

Com a discriminacdo positiva torna-se mais facil a empresas
gue ainda néo iniciaram uma atividade sustentavel optarem por
privilegiar as  questbes ambientais  aquando do
desenvolvimento do seu plano de negécios. A discriminacéo
positiva devera privilegiar investimentos que tém em conta o
crescimento sustentavel como incentivo ao desenvolvimento
de projetos, ideias e atividades sustentaveis e energeticamente
eficientes.

Geracao renovavel integrada

Promover e incentivar o investimento em projetos de minigeracao e
outros projetos de producéo de energia para autoconsumo ou venda
de energia com recurso a fontes de energia renovavel.

O aumento da utilizacdo de energia de origem renovavel
constitui um dos principais objetivos da Unido Europeia para as
proximas décadas, destacando as metas de 20% de energias
renovaveis no mix energético da Unido Europeia em 2020,
estabelecido na estratégia Europeia para a Energia e
AlteracBes Climéticas (estratégia 20-20-20). Neste contexto,
prevé-se a implementacdo e o incentivo ao investimento em
projetos de minigeracdo e outros projetos de producao de
energia para autoconsumo ou venda de energia com recurso a
fontes de energia renovavel, designadamente:

Energia fotovoltaica: A energia solar pode ser utilizada
para producao de eletricidade através da instalacao de
painéis solares fotovoltaicos para autoconsumo ou
injecao na rede. O enquadramento legislativo do
autoconsumo foi disponibilizado em Outubro de 2014,
apresentando diversas vantagens como a sua facil
instalacao e manutencao.

Energia eodlica: A energia eodlica representa o
aproveitamento da energia cinética contida no vento
para produzir energia mecanica que, por sua vez é
transformada em energia elétrica por um gerador
elétrico. A energia edlica esta diretamente ligada a
energia solar na medida que tem origem no
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aquecimento da atmosfera pelo sol, que pdoe em
movimento massas de ar.

As mini-eolicas, ou geradores de pequeno porte, sao
capazes de gerar uma parte significativa da energia
elétrica consumida numa habitacao familiar ou numa
pequena industria contribuindo para a reducao de
gastos. Apresenta uma boa relacao custo/beneficio e
um periodo de recuperacao do investimento
relativamente rapido.

Desde que haja condicoes climatéricas e fisicas
apropriadas, as mini-edlicas permitem gerar energia
durante muitas horas no ano. Conjugadas com painéis
solares, baterias e outros equipamentos, podem
permitir total autonomia energética

Biogas: O biogas é obtido através da digestao anaerdbia
de compostos organicos, podendo ser utilizado para a
producao de energia. A producao e a utilizacao do
biogas apresentam beneficios ambientais e econdmicos
na medida em promove a qualidade de vida e contribui
para o desenvolvimento economico e social.

Biomassa: A biomassa é a matéria organica de origem
vegetal ou animal, que pode ser utilizada no estado
solido, liquido ou gasoso. A biomassa, quando
queimada, € uma fonte de energia que pode ser usada
em centrais térmicas para produzir eletricidade e calor.
Adicionalmente o uso de residuos florestais com este
fim diminui o risco de incéndio, se a limpeza for
conjugada com um correto ordenamento florestal.

Num processo cogeracao (Combined Heat and Power) a
biomassa, o gerador produz energia elétrica e energia
térmica, podendo esta ser utilizada para aquecimento
central, producao de aguas quentes sanitarias,
aquecimento de piscinas, entre outros. As solucoes de
cogeracao biomassa encontram-se disponiveis quer para
o setor residencial quer para o setor industrial.

Energia Hidrica: A energia hidroelétrica é uma das
energias renovaveis mais eficientes. As centrais mini-
hidricas, pela sua dimensao, pelo reduzido impacte
ambiental e pela sua utilizacao maultipla, constituem
oportunidades de elevado potencial econémico,
ambiental, estratégico e social. Para além do beneficio
da producdo de energia a partir de fonte renovavel, as
mini-hidricas permitem controlar e regularizar o caudal
dos rios, alimentar sistemas de rega, apoiar o combate a
incéndios, captar agua para consumo humano e
contribuir para o desenvolvimento das atividades agro-
pastoris.

Energia geotérmica: A energia geotérmica € uma
solucao economica e eficiente para o aquecimento
ambiente, de aguas, piscicultura ou processos
industriais.

Valorizacdo energética de RSU: Os residuos solidos
urbanos (RSU) podem ser sujeitos a diferentes processos
quer de tratamento quer de valorizacao. O processo de
valorizacao energética consiste na combustdao dos
residuos sélidos em camara de combustdao. O vapor
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produzido no processo pode ser utilizado para producao
de energia elétrica que pode ser injetada na rede.

Apesar das vantagens econdmicas e ambientais do
investimento em projetos de minigeracdo e/ou producdo de
energia para autoconsumo, a falta de massa critica destes
investimentos continua a ser uma barreira a captacdo de
investimento direto por parte de investidores convencionais.

A disponibilizacdo de uma plataforma de geracdo renovavel
integrada podera atuar como um mecanismo de investimento.
Ao integrar projetos dispersos de geracao renovavel a pequena
escala, conferindo-lhe dimenséo, esta plataforma representa
uma solucéo para ultrapassar a falta de massa critica e atrair
investidores. A divulgacdo de oportunidades de investimento
em energias renovaveis e eficiéncia energética em edificios
publicos e privados ira constituir uma ferramenta de promocéao,
atracao e fixacdo de investimento publico e privado adicional na
sustentabilidade energética. Esta ferramenta podera potenciar a
instalacdo de equipamentos fotovoltaicos, mini-hidricas,
miniedlicas, cogeracdo a biomassa, entre outros, em edificios
publicos e privados, quer para producdo de eletricidade em
regime de minigeracdo, quer para autoconsumo ou venda de
calor a privados.

Ao expor estas oportunidades de investimento, sera ainda
promovido o envolvimento da sociedade no investimento em
projetos de minigeracdo e/ou producdo de energia para
autoconsumo, quer como potenciais investidores quer como
potenciais beneficiarios.

A implementacdo desta plataforma de geracdo renovavel
integrada podera, também, contribuir para superar barreiras a

internacionalizagdo de PME e faciltar o acesso ao
financiamento através do aumento da visibilidade e capacidade
de divulgacao dos projetos de minigeracdo e/ou producdo de
energia para autoconsumo e dos respetivos atores.
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Quantificacao das medidas de
sustentabilidade energética

Neste capitulo apresenta-se a quantificacdo estimada do
impacto da implementagdo das medidas de sustentabilidade
energética preconizadas neste PAES, considerando o0s
seguintes setores consumidores de energia:

e Servicos municipais;
e Setor de servigos (ndo municipais);
e Setor domeéstico;

e Industria extrativa e transformadora, excluindo

industrias CELE;
e Transportes;

e Agricultura, silvicultura e pescas.

Nas tabelas seguintes sdo apresentados os consumos de
energia no ano 2008, considerado como ano de referéncia
para o inventario de emissdes. Esses consumos estao
desagregados por subsetor e vetor energético.

Adicionalmente, apresenta-se uma antevisdo para 2020 com
uma desagregacao por setor e vetor energético semelhantes,
considerando a  implementacdo de  medidas de
sustentabilidade energética prevista no PAES.

Ainda neste capitulo sdo apresentados os indicadores
agregados de reducdo de consumos de energia, emissdes de

CO, e fatura energética resultantes da aplicacdo dessas
medidas sobre as emissfes consideradas no inventario.
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Quadro 6 - Consumo de energia em 2008 - referéncia para a quantificagdo do impacto da implementacédo de medidas de sustentabilidade energética.

Consumo de energia no ano de referéncia [MWh/ano]

Gasolina | Gasolina | Gasolina | Gasolina Gasoéleo

En,erg|a Butano | Propano |Gas Auto G;slol|na s/Chumbo | s/Chumbo [ s/Chumbo | s/Chumbo | Colorido p/ Petréleos Coqule a2 Biodiesel o
Elétrica Aditivada . petréleo Natural
95 98 95 98 Aquecimento

Agricultura, producéo animal 1.726 0,00 453 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.630 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Silvicultura 2,3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.437 1.445 0,00 0,00 29 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extragdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de petréleo bruto e gas natural 0,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo e preparacé@o de minérios metéalicos 4,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias extrativas 42 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 34 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistrias alimentares 1.673 0,00 87 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.395
Indistria das bebidas 3.451 0,00 83 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4.863 0,00 0,00 0,00 1,00
Indistria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de téxteis 9,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistria do vestuario 32 0,00 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do couro 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistrias da madeira e cortica 1.649 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impresséo e reprodugéo de suportes gravados 321 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.655 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistrias metallrgicas de base 106 0,00 80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de produtos metalicos 2.343 0,00 1.706 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de equipamentos informaticos 0,36 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de equipamento elétrico 53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de maquinas e de equipamentos, n.e. 681 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de weiculos automéveis 983 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacao de outro equipamento de transporte 2.438 0,00 1.086 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobiliario e de colchdes 1.021 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias transformadoras 0,00 0,00 279 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparagdo, manutencao e instalagéo de maquinas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos 1.006 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 508 0,00 25 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminagéo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promog&o imobiliria ; construgao 569 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Engenharia civil 44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.380 0,00 677 872 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades especializadas de construcao 1,7 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 60.164 10.863 195.794 0,00 23 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes por agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captacéo, tratamento e distribuicdo de agua 1.063 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 1.283 0,00 71 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.443
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Consumo de energi [MWh/ano]

e . Gasolina Gasolina | Gasolina | Gasolina | Gasolina Gas.éleo . Coque de | .. . Gas
" Butano | Propano | Gas Auto " s/Chumbo | s/Chumbo | s/Chumbo | s/Chumbo | Colorido p/ Petréleos ) Biodiesel
Elétrica Aditivada : petréleo Natural
95 98 95 98 Aquecimento

Restauragédo e similares
Comércio, manutencao e reparagdo de automéweis e motociclos 690 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio por grosso, exceto automéweis e motociclos 1.549 0,00 52 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio a retalho, exceto automéweis e motociclos 5.304 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6.988 193 0,00 0,00 0,00 0,00
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 722 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicdo 1.216 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogréficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de radio e de televisdo 61 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 821 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programagéo informéatica 3,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos senicos de informacéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de senigos financeiros 567 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social obrigatéria 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades auxiliares de senicos financeiros e seguros 24 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobilidrias 138 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades juridicas e de contabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigagéo cientifica e de desenvolvimento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades veterinarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1,4
Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos 7,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigacéo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutencao de edificios e jardins 285 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Senicos administrativos e de apoio as empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 86
Administracéo publica e defesa; seguranca social obrigatoria 4.239 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.526
Educacao 539 0,00 44 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 31
Atividades de salde humana 801 0,00 1.965 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 810
Apoio social com alojamento 741 0,00 343 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 289
Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 762 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Teatro, musica e danca 2,4 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diverséo e recreativas 300 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 532
Organizagdes associativas 662 0,00 161 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 250
Reparacéo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de senicos pessoais 702 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 47
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lluminag&o vias publicas e sinalizacéo semaférica 4.464 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 36.185 5.492 6.145 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.127
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Quadro 7 - Consumo de energia estimado para 2020 admitindo a implementacéo de medidas de sustentabilidade energética.

Consumo de energia no ano 2020 [MWh /ano]

Gasolina | Gasolina | Gasolina | Gasolina Gaso6leo

Enfergm Butano Propano | Gas Auto Ga_s.olma s/Chumbo | s/Chumbo [ s/Chumbo | s/Chumbo | Colorido p/ Petréleos Coqu’e it Biodiesel s
Elétrica Aditivada . petréleo \EWlell
95 98 95 98 Aquecimento

Agricultura, producéo animal 1.311 0,00 2,2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5.951 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,9
Silvicultura 109 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 187 0,00 0,00 0,00
Pesca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de hulha e lenhite 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo de petréleo bruto e gas natural 0,06 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Extracdo e preparac&@o de minérios metéalicos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias extrativas 353 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades relac. com as ind. extrativas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industrias alimentares 1.319 0,00 141 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.424
Indistria das bebidas 3.237 0,00 155 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3.258
Indistria do tabaco 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de téxteis 509 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistria do vestuario 9,1 0,00 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Industria do couro 18 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistrias da madeira e cortica 1.620 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 679 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Impressé&o e reproducéo de suportes gravados 154 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de coque, produtos petroliferos refinados 0,00 0,00 6,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de produtos farmacéuticos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de artigos de borracha e de matérias plasticas 1.406 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Indistrias metallrgicas de base 1.517 0,00 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacédo de produtos metalicos 744 0,00 1.240 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 4,5
Fabricacéo de equipamentos informéticos 0,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de equipamento elétrico 218 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacdo de méaquinas e de equipamentos, n.e. 543 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de weiculos automéveis 62 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabricacéo de outro equipamento de transporte 1.776 0,00 832 0,00 0,00 0,00 0,00 345 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Fabrico de mobiliario e de colchdes 229 0,00 75 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras industrias transformadoras 0,00 0,00 43 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Reparacdo, manutencdo e instalacéo de maquinas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, tratamento e eliminacdo de residuos 991 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Descontaminagéo e atividades similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Promog&o imobiliria ; construgao 429 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13
Engenharia civil 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 26
Atividades especializadas de constru¢éo 26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2.284
Transportes terrestres e por oleodutos ou gasodutos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 37.210 5.490 129.832 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 12.984 0,00
Transportes por agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Transportes aéreos 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Captagéo, tratamento e distribuicdo de agua 340 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Recolha, drenagem e tratamento de aguas residuais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Alojamento 851 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.477
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Consumo de energia no ano 2020 [MWh/ano]

Gasolina | Gasolina | Gasolina | Gasolina Gasoleo

Enf:rga Butano | Propano | Gas Auto Ga-s.olma s/Chumbo | s/Chumbo [ s/Chumbo [ s/Chumbo | Colorido p/ Petréleos Coqu,e a2 Biodiesel eem
Elétrica Aditivada : petréleo Natural
95 98 95 98 Aquecimento

Restaurag&o e similares 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Comércio, manutencao e reparacdo de automéweis e motociclos 545 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,9
Comeércio por grosso, exceto automéweis e motociclos 1.582 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 5,9
Comércio a retalho, exceto automéweis e motociclos 5.190 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.435 195 0,00 0,00 0,00 34
Armazenagem e atividades auxiliares dos transportes 323 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades postais e de courier 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de edicdo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades cinematogréficas, de video 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de radio e de televiséo 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Telecomunicagdes 687 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consultoria e programacéo informéatica 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades dos senicos de informacéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de senicos financeiros 447 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Seguros, fundos de pensdes, exceto seguranca social obrigatéria 17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11
Atividades auxiliares de senigos financeiros e seguros 17 0,00 6,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades imobilidrias 89 0,00 39 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20
Atividades juridicas e de contabilidade 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,5
Atividades das sedes sociais e consultoria para gestéo 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de arquitetura, engenharia e técnicas afins 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de investigacéo cientifica e de desenvolvimento 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Publicidade, estudos de mercado e sondagens de opinido 1,1 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de consultoria, cientificas e técnicas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades eterinarias 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77
Atividades de aluguer 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades de emprego 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Agéncias de viagem, operadores turisticos B2 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Investigacéo e seguranca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Manutencéo de edificios e jardins 366 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Senigos administrativos e de apoio as empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 115
Administracéo publica e defesa; seguranca social obrigatéria 5.158 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.206
Educacéo 350 0,00 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,77
Atividades de salde humana 503 0,00 946 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 428
Apoio social com alojamento 496 0,00 429 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 598
Apoio social sem alojamento 0,00 0,00 708 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 443
Teatro, musica e danca 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Bibliotecas, arquivos e museus 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Lotarias e outros jogos de apostas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Atividades desportivas, de diversdo e recreativas 291 0,00 55 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 50
Organizagdes associativas 1.160 0,00 187 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 237
Reparagdo de computadores e de bens de uso pessoal 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Outras atividades de seni¢os pessoais 5.337 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 6,3
Atividades dos org. internacionais 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
lluminag&o vias publicas e sinalizagdo semaférica 3.184 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Consumo doméstico 27.054 3.286 3.816 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.919 0,00 0,00 0,00 0,00 3.326
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Quadro 8 - Estimativa da reducéo de consumo de energia conseguida com

implementacao das medidas de sustentabilidade energética.

Reducado de | Reducéao de

Medidas de sustentabilidade energética eilir;;g?(?oss eig:;g?fjs
[MWh/ano] [%0]
lluminag&o eficiente em edificios 1.925 0,47
Gestéo otimizada de iluminag&o publica 781 0,19
Audit.orias~ energétlitl:a}s, construgao eficiente e 1547 0,38
certificacao de edificios
Veiculos e frotas eficientes 56.038 14
Mobilidade elétrica 8.005 1,9
Otimizacao da rede de transportes urbanos 680 0,17
Equipamentos de forca motriz eficientes 488 0,12
Sistemas abertos de gestéo energia 562 0,14
LED's e luminarias eficientes em iluminagao publica 648 0,16
Energia solar térmica 1.041 0,25
Sistemas de climatizag&o e ventilag&o eficientes 2.316 0,56
Caldeiras eficientes 139 0,03
Biomassa e residuos florestais 564 0,14
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Reducado de | Reducéao de

. . .- consumos consumos
Medidas de sustentabilidade energética

energéticos | energéticos
[MWh/ano] [%]

Biocombustiveis e fontes de energia alternativas em

1.417 0,34
transportes
Otimizac&o da vertente energética e climéatica do 119 0,03
planeamento urbano
Gestdo sustentavel de agua 351 0,09
Gestdo sustentavel de residuos 74 0,02
Otimizac&o da distribuic&o de frotas 44 0,01
Equipamentos de escritorio eficientes 532 0,13
Gés natural 54 0,00
Equipamentos domésticos eficientes 4.700 11
St_ansjlt_)lllzagao e educacao para a sustentabilidade 279 0,07
climéatica
Equipamentos e processos industriais eficientes 136 0,03
Reducao voluntéria de emiss@es de carbono 57 0,01
Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta 99 0,02
Otimizacé&o da mobilidade profissional e pendular 193 0,05
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Reducao de Reducéo de

. - " consumos consumos
Medidas de sustentabilidade energética " o
energéticos | energéticos
[MWh/ano] [%0]
Geragao renovavel integrada 2.357 0,57
Compras publicas ecolégicas 84 0,02
Suporte'ao investimento urbano e empresarial 89 0,02
sustentavel
Otimizac¢&o do desempenho profissional 39 0,01
Total 85.310 21
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Quadro 9 - Quadro resumo dos valores agregados da estimativa de impacto Quadro 10 - Quadro resumo das reducbes conseguidas com a
de implementacdo das medidas de sustentabilidade energética implementacdo das medidas de sustentabilidade energética, tomando como

referéncia o ano base de 2008.

Consumo | Emissoes Fatura
de energia| de CO, Energética Reducdes Reducdes
[MWh] [tCO,] [€] (Cenario base) |(Cenario projetado)
Cenario base .
0, 0,

sem aplicagio de medidas 2008 411.628 116.083 52.325.014 Consumo de energia 21% 21%
cendrio base . 2008 326318 92229  41.054.031 Emissdes de CO, 21% 21%
com aplicacao de medidas
Cendrio projetado 2020 375190  101.765  47.186.586 Reducao da fatura energética 22% 22%

sem aplicagdo de medidas

Cenério projetado

S . 2020 295.426 80.471 36.751.564
com aplicacao de medidas
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Analise SWOT

Neste capitulo apresenta-se uma analise SWOT simplificada
através da qual se situa 0 municipio no contexto conjuntural em
que se inicia a implementacdo do PAES. Da observagao das
conclusbes da analise SWOT evidencia-se a importancia das
particularidades da presente conjuntura econdémica, nas
condicionantes que influenciam a implementacdo do PAES. As
conclusdes da andlise SWOT foram consideradas na selecéo e
dimensionamento das medidas e devem ser tidas em conta na
programacao da sua implementacéo.
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Strengths/

Forcas

Enquadramento politico e regulamentar favoravel
a implementacdo de medidas que visem
promover a eficiéncia energética.

Enquadramento politico e regulamentar favoravel
a implementacéo de medidas que visem reduzir
a dependéncia de combustiveis fésseis,
nomeadamente pela geracao renovavel.

Dinamismo local e proximidade & comunidade
cientifica que induz abertura a introdugéo de
novas solucées no dominio da eficiéncia
energética e da producéo de energia a partir de
fontes renovaveis.

Iniciativas municipais podem funcionar como
referéncia para a comunidade local,
estabelecendo boas praticas no dominio da
eficiéncia energética e de geracao de energia a
partir de fontes renovaveis.

Existéncia de uma estrutura dindmica com
capacidade de apoiar os Municipios na
divulgacao e sensibilizacdo dos municipes e
agentes econdémicos relevantes.

Ambicéo estratégica no plano europeu.

Weaknesses/

Fraquezas

LimitacOes a capacidade de investimento
publico, o que conduz a que a implementagéo
das medidas do PAES ocorra
predominantemente com base em investimento
privado ou fundos estruturais.

Dispersao na lideranca de processos e eventual
fraqueza na gestao da implementacao do PAES
gue fica condicionado ao alinhamento de
interesses entre agentes publicos e privados.

Mobilidade urbana.

Inexisténcia de dimenséao apropriada ao efeito de
escala.

Alguma dependéncia de subsidiacéo e
consequente dificuldade de transicéo para
modelos sustentaveis economicamente.
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Opportunities/

Oportunidades

Ambiente favoravel a inovacao
Tradicdo de empresas de alta tecnologia

Ciclo de infraestruturacao terminado, viabiliza
canalizar investimento para areas da eficiéncia
energética

Potencial de oportunidades de financiamento
estrutural de medidas de eficiéncia energética,
guer no que respeita a investimento publico quer
no que respeita a investimento privado

Setor privado dinamico no dominio de solucdes
de eficiéncia energética e capacidade da oferta
regional e nacional nesse dominio;

Regido com algum dinamismo industrial,

Contexto politico global favorece a atuacédo a
escala regional.

Threats/

Ameacas

Existéncia e percecdo de umcontexto menos
favoravel ao investimento pode tornar dificil a
implementagcéo de medidas em que 0 mesmo
seja percepcionado como significativo;

Natural resisténcia a mudanca pode ditar o
recurso as solugdes usadas tradicionalmente

Dificuldades no acesso a financiamento;

Disparidades nos consumos energéticos
poderao dificultar a definicdo das solu¢cdes mais
adequadas, quer em termos de eficiéncia, quer
em termos de integracdo de renovaveis.
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O enquadramento internacional condiciona fortemente o setor
energético. Este enquadramento € caracterizado pela
crescente globalizacdo e interdependéncia das varias
economias nacionais e pela existéncia de uma rapida mutacao
tecnolégica. Dada a relevancia das questdes ambientais no

panorama internacional atual, € importante ressalvar a
importancia das tecnologias e sistemas de energia
sustentaveis.

O Conselho Europeu de Ministros de Transportes,

Telecomunicagdes e Energia, realizado a 13 de Junho de 2014,

no Luxemburgo, dedicou-se a vertente da energia nos
seguintes pontos:

Alteragdes indiretas do uso do solo;
Seguimento do Conselho Europeu de Marco de 2014;

Precos da energia, protecdo dos consumidores vulneraveis e
competitividade;

Relag8es internacionais no dominio da energia;

Quanto ao primeiro ponto, foi alcangado um acordo politico que
modifica as diretivas sobre a qualidade dos combustiveis de
1998 e as energias renovaveis de 2009. O objetivo da diretiva é
iniciar uma transicdo para biocombustiveis que permitam
reducdes substanciais das emissdes de gases com efeito de
estufa.

No seguimento do conselho de ministros de Marco, foi feito um
balanco e foram destacados os pontos relativos a seguranca
energética, as interligacbes e ao quadro para o clima e a
energia para 2030.

Foi sugerido um quadro para as futuras politicas da UE em
matéria de energia e de clima, que pretende lancar um
processo destinado a alcancar um consenso quanto a forma de
desenvolver estas politicas no futuro. As principais medidas
propostas séo:

Uma meta para a reducao dos gases com efeito de estufa de
40% em relacdo aos niveis de 1990, a alcancar exclusivamente
através de medidas nacionais (sem recorrer a créditos
internacionais);

Uma meta para as energias renovaveis de, pelo menos, 27%
do consumo energético, com margem de flexibilidade suficiente
para permitir aos Estados-Membro definirem objetivos
nacionais;

A eficiéncia energética como componente-chave do quadro
para 2030: a revisdo da diretiva relativa a eficiéncia energética
ser& concluida no decorrer de 2014.

O terceiro ponto do conselho aborda o mercado interno da
energia, a dimensao externa e os consumidores.

O debate relativo ao ultimo ponto do conselho centrou-se, nos
atuais quadros energéticos multilaterais e na questdo da
cooperacao energética no Mediterraneo. Foi destacada a
importancia do desenvolvimento destes quadros multilaterais e
de materializar o forte potencial da cooperacdo energética na
regido mediterranica, para beneficio da seguranca energética
da Unido Europeia.

Portugal € um pais com escass0S recursos energeticos
préprios, nomeadamente, aqueles que asseguram a
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generalidade das necessidades energéticas da maioria dos
paises desenvolvidos (como o petrdleo, o carvdo e o gas).

As grandes linhas estratégicas para o setor da energia, estédo
expressas na Estratégia Nacional para a Energia, (aprovada
pela Resolucdo do Conselho de Ministros n.° 29/2010, de 15 de
Abril de 2010).

As opcdes de politica energética assumidas na Estratégia
Nacional para a Energia-ENE 2020 assumem - se como um
fator de crescimento de economia, de promocgdo da
concorréncia nos mercados da energia, de criagdo de valor e
de emprego qualificado em setores com elevada incorporacao
tecnolégica. Pretende-se manter Portugal na fronteira
tecnologica das energias alternativas, potenciando a producao
e exportacao de solugcdes com elevado valor acrescentado, que
permitam ainda diminuir a dependéncia energética do exterior e
reduzir as emissoes de gases com efeito de estufa.

A Estratégia Nacional para a Energia (ENE 2020) assenta
sobre cinco eixos principais, a saber:

e Eixo 1 - Agenda para a competitividade, o
crescimento e a independéncia energética e
financeira.

e Eixo 2 - Aposta nas energias renovaveis.
e Eixo 3 - Promocéo da eficiéncia energética.
e Eixo 4 - Garantia da seguranca de abastecimento.

e Eixo 5 - Sustentabilidade econdmica e ambiental.

A ENE 2020 tem como objetivos:

1.

Reduzir a dependéncia energética do Pais face
ao exterior para 74% em 2020, atingindo o
objetivo de 31% da energia final, contribuindo
para 0s objetivos comunitarios.

Garantir o cumprimento dos compromissos
assumidos por Portugal no contexto das
politicas europeias de combate as alteracdes
climaticas, permitindo que em 2020, 60% da
eletricidade produzida tenha origem em fontes
renovaveis.

Criar riqueza e consolidar um cluster
energético no setor das energias renovaveis e
da eficiéncia energética, criando mais 121.000
postos de trabalho e proporcionando
exportagcoes equivalentes a 400 M€.

Promover o desenvolvimento sustentavel
criando condicdes para reduzir
adicionalmente, no horizonte de 2020, 20
milhdes de toneladas de emissdes de CO,,
garantindo de forma clara o cumprimento das
metas de reducéo de emissdes assumidas por
Portugal no quadro europeu e criando
condi¢cbes para a recolha de beneficios diretos
e indiretos no mercado de emissfes que serao
reinvestidos na promocdo das energias
renovaveis e da eficiéncia energética.
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Criar, até 2012, um fundo de equilibrio
tarifario, que contribua para minimizar as
variagbes das tarifas de eletricidade,
beneficiando os consumidores e criando um
guadro de sustentabilidade econdémica que
suporte o crescimento a longo prazo da
utilizacdo das energias renovaveis.
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Beneficio energético e
ambiental

No presente capitulo definem-se os mecanismos potenciadores
das mais-valias em termos de beneficio energético-ambiental
das solucdes propostas e implementadas. Estes mecanismos
orientam-se predominantemente para a disseminacao de boas-
praticas implementadas e para a difusdo dos aspetos
inovadores das solu¢des adotadas. Estes mecanismos tém por
objetivo maximizar a replicagdo, designadamente pelos
municipios, das solucdes e, por consequéncia, 0s impactos
positivos para a eficiéncia energética e para o ambiente, face
ao investimento publico e privado perspetivado.

Desses mecanismos resulta a articulacdo e suporte ao
desenvolvimento  de  politicas  publicas locais de
sustentabilidade energética e climética e a respetiva integracao
com politicas regionais, nacionais e europeias.

Esses mecanismos tém impacto em quatro objetivos:

1. Maximizagdo das oportunidades de utilizacao
eficiente de energia com correspondente
reducédo das emissdes de gases com efeito de
estufa considerando medidas e acdes por
setor ou subsetor de atividade, ano, vetor
energeético;

2. Estabelecimento de roteiros da
sustentabilidade energética concretizaveis
atravées de um mapa de oportunidades de

melhoria de eficiéncia energética que agregue
as possibilidades inventariadas, tomando
como referéncia os termos exigidos pelo
Pacto dos Autarcas Europeus e considerando
analises custo / beneficio por tipologia de
consumo e medida de intervencéo;

Disponibilizacao de observatorio da
sustentabilidade energética que agregue o
maior numero possivel de intervencdes
consideradas neste PAES, em que se inclui a
disponibilizagdo da plataforma Web de
suporte, orientada para a exploragcdo dos
indicadores energéticos, econémicos, sociais
e ambientais, para a promoc¢éao da eficiéncia
energética e climética e para a mobilizacédo de
agentes publicos, empresariais e privados;

Apoio as iniciativas publicas orientadas para a
promocdo de estratégias mais vastas de
sustentabilidade e para a dinamizacdo dos
respetivos impactos na inovagdo, na
competitividade, na atracao de investimento,
na internacionalizagdo e no crescimento
econdmico.
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Os aspetos inovadores da gestdo do presente conjunto de
intervencdes incluem:

1.

Monitorizacdo continua do desempenho térmico
e energético das solugdes consideradas no
PAES;

Utilizagdo de tecnologias inovadoras de
monitorizacao, integracao de dados e publicacéao
Web;

Selecdao das melhores préaticas disponiveis e
equipamentos “estado-da-arte”;

Atualizacéo regular do inventario da procura de
energia e emissdes de CO2,;

Acompanhamento da evolucdo da eficiéncia
energética nos diversos setores;

Avaliacdo continuada da evolucdo da procura
energética desagregada por segmento, tipologia
e subsetor;

Integracdo de medicdes periédicas do
desempenho energético dos edificios;

Adocdo de modelo avancado de gestdo da
implementacédo do PAES, das parecerias locais e
da participacdo publica considerando a
implementacdo de corregcbes a desvios
verificados;

Divulgacdo continuada das medidas e dos
resultados obtidos;

10. Utilizacdo de plataforma Web especifica
partilhada com 0 observatério da
sustentabilidade energética.

Em especial, os mecanismos de monitorizagdo e gestao ativa
permitem o tratamento continuado, para além da recolha e
tratamento de toda a informacé&o relevante sobre os fluxos de
energia primaria e final e as emissfes de Gases com Efeito de
Estufa (CO,e) e a respetiva integracdo no observatorio
considerado.
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Instrumentos

Os mecanismos de maximizagdo do impacto energético e
ambiental, marginais a implementacdo das medidas
consideradas no presente PAES, baseiam-se nos seguintes
instrumentos:

Integracdo em observatorio local da
sustentabilidade energética

O Observatério de Sustentabilidade Energética, o qual estara
aberto a agregar o maior numero possivel de intervencdes da
natureza proposta, € um instrumento de apoio a deciséo, nas
areas de atuacdo que se relacionam com a sustentabilidade
energética e climatica e com a promocdo de fatores de
competitividade e inovacdo induzidos pelas medidas de
eficiéncia energética. O Observatorio inclui, para além da
analise da procura energética setorial, da disponibilidade e
custo dos vetores energéticos e dos balancos energéticos
locais, uma analise prospetiva das variaveis econdémicas,
sociais e ambientais principais para o periodo 2010-2030. O
Observatorio fornece um conjunto significativo de indicadores
para a gestdo do Balanco de Carbono, contetdos para o
Roteiro para a Sustentabilidade Energética e as bases para a
analise custo-beneficio das respetivas medidas. Em aplicagfes
futuras, o Observatdrio pode incluir um contador de energia e
de emissbes em tempo real (sempre que as entidades
aderentes aceitem conectar os seus sistemas de gestdo ativa
de consumos), as respetivas faturas energéticas nos diversos

setores aderentes (locais ou regionais, empresariais e outros),
vetores energéticos, o valor acumulado de energia
economizada pelas medidas e intervencdes relevantes,
indicadores de competitividade para a localizacdo de novas
empresas, indicadores demograficos, etc.

Integracdo em inventario estatistico e
balanco de Energia e de Carbono

O balanco agrega os consumos monitorizados ao observatério
e o inventario das oportunidades de replicacdo, a energia
gerada e utilizada nas entidades aderentes e o abastecimento
energético nos principais vetores energéticos. O balanco
energético € desenvolvido e atualizado através de indicadores
recolhidos localmente e através de informacdo de inventario
estatistico, em ambos os casos completada com utilizacdo de
modelacdo matematica. O balanco de carbono concentra-se na
dimenséao energética das emissdes.

Plataforma Web

A Plataforma Web permite o acesso e exploragcdo dos
indicadores considerados - energéticos, econdmicos, sociais,
ambientais - na sua dimenséao local e comparada. A Plataforma
Web é um meio de comunicacdo orientado para manter a
interacdo com as entidades parceiras na construcdo e
concretizacdo das estratégias publicas de eficiéncia energética.
Adicionalmente, a Plataforma fornece o suporte para as
funcionalidades de concentracdo e sistematizacdo de dados,
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inquéritos, recolha de documentacao, participacdo em redes ou
eventos. A plataforma €, também, o suporte operacional para o
desenvolvimento de programas e projetos de sustentabilidade
energética que integram o presente PAES.

Infografia Web

A plataforma Web recorre a infografia dinamica e interativa
para visualizagdo dos dados e cartografia interativa para
comparacao dos indicadores selecionados, com a envolvente
regional, nacional, ibérica e europeia.

Roteiro para Sustentabilidade Energética

O roteiro € um mapa de oportunidades de implementacao de
medidas de sustentabilidade energética particularmente
orientado para cooperar com o setor privado e social. Trata-se
de um elemento-chave para a integracdo das estratégias de
sustentabilidade energética e climéatica consideradas com as do
municipio e do pais, com o objetivo da integracdo de a¢cbes nas
estratégias regionais e nacionais de sustentabilidade
energética e consequentemente para a inclusdo de agentes
privados nessas estratégias. A elaboracdo do roteiro
compreende quatro etapas. Na primeira € avaliada a
sustentabilidade da operacdo dos servicos publicos, na
segunda analisa-se a sustentabilidade do municipio, na terceira
faz-se uma analise prospetiva (periodo 2000-2030) e na quarta
recomendam-se medidas de melhoria da sustentabilidade. O
roteiro é apoiado pelos indicadores tratados pelo observatorio,

tera, potencialmente face a disponibilidade de patrocinios
especificos, trés versdes: edicao simplificada (para um publico
generalista), edicdo dinamica Web para consulta e exploracao
e uma apresentacdo detalhada para os diversos publicos
envolvidos.

A producdo dos instrumentos propostos concretiza-se em
paralelo com o presente PAES em articulacdo técnica e
financeira. A articulagdo técnica resulta da partilha de dados de
monitorizacdo ativa e gestdo do balanco e a articulagdo
financeira resulta da simultaneidade da disponibilizagcdo dos
instrumentos.
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Programas

Os instrumentos que suportam os mecanismos de potenciagao
dos beneficios energéticos e ambientais do presente PAES
orientam-se para a promocdo da replicagdo das medidas
energeético-ambientais e da emergéncia de programas de
promocdo da sustentabilidade energética. Esses programas
podem operacionalizar-se localmente, em locais de potencial
replicacdo da presente intervencdo, através de programas e
estratégicas publicas especificas, para as quais esses
instrumentos  fornecem  contributos  decisivos.  Essas
estratégicas potenciam a eficiéncia e melhoram a eficacia de
medidas orientadas para o desenvolvimento simbiotico de
politicas publicas de sustentabilidade e inovacéo.

Enumeram-se alguns programas dessa natureza, beneficiarios
das medidas inovadoras previstas na presente intervencao as
quais suportam os mecanismos de potenciacdo dos beneficios
energético-ambientais.

Programas de empreendedorismo
sustentavel.

As medidas de melhoria de eficiéncia energética, nos seus
varios dominios, sdo geradoras da procura de solugbes
inovadoras, tecnologicamente avancadas e economicamente
competitivas. Estas solugbes tendem a apelar ao
estabelecimento de novas areas de negbécio ou novas

empresas, sendo assim geradoras de emprego, indutoras de
qualificacdo e impulsionadoras de inovacdo. O programa
empreendedorismo sustentavel (que inclui tanto as novas
empresas como as novas areas de negdécio de empresas ja
estabelecidas) resulta da coordenacdo de acbes de
qualificacdo, capacitacdo e dinamizacao da oferta empresarial
com a gestéo das medidas de melhoria de eficiéncia.

Programas de “Sustentabilidade
Inteligente”.

Os programas de sustentabilidade inteligente permitem
estabelecer os mecanismos de gestdo das intervencdes
técnicas e operacionais, a elaboracdo de especificacdes e
termos de referéncia, o contacto com fornecedores,
investidores, financiadores e prestadores de servicos. Os
programas orientar-se-ao prioritariamente para a melhoria de
eficiéncia dos grandes consumos, como sejam a iluminacéo
publica, piscinas, pavilhdes, parques industriais, redes de
mobilidade e transportes e para 0 apoio aos empresarios e
cidadaos no acesso a solucdes e sistemas mais eficientes. Um
programa “Sustentabilidade Inteligente” podera dar especial
énfase a avaliacdo integrada dos beneficios energéticos,
climaticos, ambientais e econdmicos pelo que se interrelaciona
com a utilizacdo da Plataforma Web que permite a exploracao
do Observatorio da Sustentabilidade Energética.
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Concursos de ideias, acOes de
sensibilizacdo e mobilizacdo e préemio de
sustentabilidade.

A mobilizacdo dos diversos publicos - servicos, empresas,
imprensa, cidaddos, comunidade escolar, seniores,
comerciantes etc. - para as estratégias de sustentabilidade
requer a dinamizacdo de oportunidades de participacao.
Simultaneamente, € importante a valorizacdo positiva das
atitudes, agbes e iniciativas convergentes com as metas de
sustentabilidade. Os concursos de ideias e 0s prémios, por
exemplo, tém como objetivo fornecer oportunidades de
participagdo e mobilizagéo, sendo em simultdneo um meio de
divulgagdo das politicas publicas, das medidas e dos
instrumentos, designadamente 0 Observatorio da
Sustentabilidade Energética, ao servico das estratégias de
sustentabilidade energética.

Temporadas da Sustentabilidade.

A continuidade da comunicacdo € fundamental para a
visibilidade externa e a valorizacdo interna dos desafios,
oportunidade e resultados das politicas publicas regionais de
sustentabilidade e inovacdo. Uma temporada da
sustentabilidade incluiria calendario de iniciativas, conversas,
visitas, roteiros, dias abertos, seminarios, tipicamente de
frequéncia mensal, a organizar coordenadamente com um
programa de sustentabilidade inteligente. Os conteudos

utilizados ao longo da temporada podem basear-se tanto no
Observatorio como no Roteiro.

Os indicadores que se apresentam seguidamente permitem
avaliar o impacto dos instrumentos e dos programas que estes
viabilizem em torno da promocdo dos valores energético-
ambientais do presente Plano.
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Inovacao

Os mecanismos de maximizacdo do beneficio energético e
ambiental sdo inovadores em trés planos.

No primeiro salienta-se o caracter integrado das medidas
propostas e dos instrumentos de replicacdo, os quais atuam de
forma convergente para suportar um conjunto alargado de
potenciais medidas de melhoria da eficiéncia energética.
Responde-se assim com uma abordagem inovadora a uma
atuacdo setorizada mas grandemente replicavel, a qual
favorece, ainda, a integracdo de medidas especificas de
pequena escala nas politicas publicas nos dominios da energia,
do ambiente e da sustentabilidade climatica. A integracao dos
instrumentos beneficia a eficiéncia da gestdo das intervencdes
e medidas relevantes.

No segundo plano, consideram-se as metodologias de analise
setorializada, tipificada, territorializada, vetorizada e prospetiva
dos balancos energéticos. Esta abordagem resulta da utilizacao
de modelos matematicos que tém vindo a ser desenvolvidos
pela IrRADIARE e do volume de dados acumulados por esta
empresa, em resultado de um numero muito significativo de
aplicacdes de melhoria de eficiéncia energética. Com base no
Observatério que promove a replicacdo obtém-se informacéao
relevante para o estabelecimento de prioridades e para o
dimensionamento das intervenc¢des de melhoria da eficiéncia
energeética, de reducdo de fatura e de mitigacdo da emisséo de
gases com efeito de estufa.

No terceiro plano, toma-se como inovadora a utilizacdo de
plataformas Web interativas, colaborativas e partilhadas. Estas

orientam-se para favorecer o estabelecimento de redes
regionais de agentes envolvidos com as estratégias de
melhoria da sustentabilidade energética e ambiental. Esta
abordagem favorece a projecédo da imagem da intervencédo, em
linha com as tendéncias globais que favorecem a inovacéo, a
criatividade, as redes e a valorizacdo do conhecimento.

No capitulo seguinte mencionam-se elementos de contexto a
ter em conta na promoc¢do dos valores energético-ambientais
que o presente PAES transporta.
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Modelo de implementacéao

Neste PAES séo considerados cenarios de intervencdo que
combinam, potencialmente, solu¢cdes de melhoria de eficiéncia
energeética de entre as seguintes:

lluminacéo eficiente em edificios
Gestéo otimizada de iluminacao publica

LED's e luminarias eficientes em iluminacédo
publica

Auditorias energéticas, construcao eficiente e
certificacdo de edificios

Sistemas abertos de gestéo de energia
Equipamentos domeésticos eficientes
Equipamentos de escritorio eficientes
Equipamentos e processos industriais eficientes
Equipamentos de forga motriz eficientes

Energia solar térmica

Sistemas de climatizacao e ventilagéo eficientes
Caldeiras eficientes

Biomassa e residuos florestais

Biocombustiveis e fontes de energia alternativas
em transportes

Veiculos e frotas eficientes

Mobilidade elétrica
Otimizacgé&o da rede de transportes urbanos
Aumento da “pedonalidade” e do uso da bicicleta

Otimizacdo da vertente energética e climatica do
planeamento urbano

Gestdo sustentavel de 4gua

Gestao sustentavel de residuos

Otimizacgé&o da distribui¢c&o de frotas

Otimizacéo da mobilidade profissional e pendular

Sensibilizacéo e educacao para a
sustentabilidade climatica

Otimizacéo do desempenho profissional
Reducdao voluntaria de emissdes de carbono
Compras publicas ecoldgicas

Suporte ao investimento urbano e empresarial
sustentéavel

Geracao renovavel integrada
o Energiafotovoltaica
o Energiaedlica
o Biogés
o Biomassa
o Energia geotérmica
o Valorizacéo energética de RSU
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o Mini-Hidricas

De modo a assegurar a obtencédo dos resultados pretendidos,
as medidas de melhoria da sustentabilidade energética foram
definidas apos a realizacdo de levantamento de opcdes de
intervencdo e necessidades energéticas, garantindo assim a
aplicabilidade.
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PAES

As intervencdes preconizadas dividem-se, tipicamente, em
quatro grandes etapas: formulagédo, projeto, execugdo e
manutencgao.

As intervencfes estruturam-se tipicamente em trés etapas,
Ccomo se segue.

Etapa 1. Formulacao e diagndstico

1.1. Diagnostico das necessidades energéticas, estrutura fisica do
equipamento, sistemas de operacao e abastecimento energético

1.2. Analise da capacidade institucional e admissibilidade para
financiamento;

1.3. Processo de auditoria simplificada;

1.4. Simulacdo e modelacdo matematica para analise prévia da
viabilidade da intervencéo;

1.5. Elaboracéo de versdo preliminar dos Planos de Racionalizacéo
Energética especificos quando aplicavel

1.6. Dimensionamento preliminar das medidas de melhoria do
desempenho energético;

1.7. Analise econdmica e financeira preliminar;

1.8. Elaboracdo das componentes técnicas da candidatura;

1.9. Elaboracdo das componentes financeiras da candidatura;
1.10. Elaboracéo das componentes administrativas da candidatura;

1.11. Recolha de documentacéo;
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Etapa 2. Estudos especificos e projeto

2.1. Processo de auditoria, modelacdo, analise e certificacdo de
acordo com os requisitos do SCE quando aplicavel;

2.2. Projeto de engenharia quando aplicavel;
2.3. Projeto de integracao;
2.4. Projeto de utilizacdo e exploracéo;

2.5. Selecdo de equipamentos/instalacdes;

Etapa 3. Execucéo

3.1. Projeto de execucéo;
3.2. Execucdao fisica da intervencao
3.3. Execucdo fisica das intervencdes

3.4 Implementacdo de sistemas de Gestdo Ativa da Procura
Energética;

Etapa 4. Manutencao e gestao de

desempenho

4.1. Conclusao do processo de certificacéo energética;

4.2. Monitorizacao e integracao;

4.3. Manutencao;
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Equipamentos e projetos

No ambito deste PAES, que enquadra intervencdes técnicas,
ndo ha lugar a pré-indicacdo vinculativa de equipamentos. Os
projetos de engenharia devem, sempre que aplicavel
determinar a solucdo 6tima face a melhor oferta no mercado,
as condicionantes técnicas do projeto e as melhores
tecnologias disponiveis certificadas. As medidas incluidas no
PAES inserem de modo coerente numa estratégia de melhoria
continua da sustentabilidade energética do municipio. A
exigéncia de razoabilidade, em especial no que concerne ao
retorno do investimento proposto, conduziu a selecdo das
medidas de sustentabilidade energética estudadas de entre o
espectro de possibilidades considerado. Assim, satisfaz-se a
exigéncia de coeréncia e razoabilidade do plano proposto.

As intervengBes consideradas conduzem a reducdo de
emissfes de gases com efeito de estufa verificaveis, medidas
em toneladas de equivalentes de CO; (tCO.,).

Consumos Energéticos e Emissdes de CO,

Cada intervencao contribuira para uma significativa reducéo da
emissdo de gases com efeito de estufa, nomeadamente de
CO,, que de outra forma néo ocorreriam, i.e., tipicamente os
projetos ndo estardo abrangidos pelas politicas e medidas do
PNAC ou por outro diploma legal aplicavel pelo que é elegivel
para colocacdo nos mercados de carbono em condicdes a
estudar.

As reducdes de emissdes de CO, serdo verificadas ex-ante e
post-ante em fase de utilizacdo das solu¢cdes que decorram
deste PAES. Assim, o PAES estara em linha com o objetivo de
contribuir para a reducdo da emisséo de gases com efeito de
estufa e contribuir para um decréscimo na fatura energética
nacional. Pretende-se promover a utilizacdo racional de
energia, contribuindo para a diminuicdo da fatura energética e
combater as alteracdes climaticas através da reducdo das
emissodes CO..

Caracter Inovador

A implementacdo das medidas previstas neste PAES compara
com as melhores praticas no plano Europeu, nomeadamente
nas preconizadas pelas agéncias regionais de energia, de
acordo com os casos-estudo publicados pela DG-TREN da
Comisséao Europeia.
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Boas Praticas

A valorizagdo das componentes consideradas no PAES como
“boas praticas” tomou como base uma metodologia de analise
comparativa. Como base para esta analise comparativa tomou-
se 0 conjunto integral de todos os projetos do programa
europeu “Energia Inteligente para a Europa”. A base de
comparacao apresenta trés caracteristicas que a qualificam
como utilizavel para a valorizacdo como de boas praticas das
intervencdes estudadas:

1.

O conjunto de intervencdes pesquisada como
base comparativa para avaliacdo do caracter
inovador e de boas préaticas é tematicamente
mais vasto que o diretamente exigido pela
tipologia da intervencao pelo que se assume ser
uma amostragem significativa,

O investimento Europeu na disseminacdo de
boas praticas, especificamente através do
programa criado para o efeito - o programa
Energia Inteligente - é reconhecido globalmente
como sendo o mais avancado, inovador, maduro
e consequente, pelo que universalmente deve ser
considerado com a base correta para a avaliacao
de intervencgdes e respetiva qualificagcdo como de
Boas Praticas.

Os dados do conjunto de intervencgdes
pesquisado séo publicos e estao
sistematicamente organizados por entidades

idéneas e neutras relativamente a propriedade,
origem ou caracteristica das solucdes
estudadas, o que o qualifica como uma base
fiavel para comparacdo e qualificagcao de “boas
praticas”.
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O conjunto de projetos avaliados é de 48 intervencbes que
seguidamente se enumeram por pais:

Reino Unido

Calderdale and Kirklees Energy Savers - CAKES Kirklees
Energy Services

Community Action for Energy (CAfE) in the UK, Ecodyfi
Lydney Local Power, Severn Wye Energy Agency

Switching onto Sunlight in Wales, Mid Wales Energy Agency,
Wales

Action Today for a Sustainable Tomorrow: The Energy Strategy
for Cornwall, Cornwall Sustainable Energy Partnership

Installation of ground-source heat pumps in social housing
homes, Penwith Housing Association

Environment and Innovation, Millfi eld Primary School

Suécia
Nearby heating in the county of Kronoberg, Energikontor Sydost

The FEE-projet: Force for Energy by Children, Energy Advice
Centres in seven European countries

Energy efficiency in churches, Ethics & Energy
Energy Gain, Lidkdping municipality

Alemanha
The Energy Benchmark Pool Energy Agency of Frankfurt

Solar Roof Initiative -
Stadtentwicklung Berlin

Berlin, Senatsverwaltung flr

The European Energy Trophy, B.&S.U. Beratungs - & Service-
Gesellschaft Umwelt

Polycity, Hochschule fur Technik Stuttgart

Republica Checa

Integrated Energy Plan of the Frydlant Microregion, ENVIROS
S.r.o.

ELAR - Energy Labelling of Household Appliances, SEVEN, The
Energy Efficiency Center, o.p.s.

Energy in Minds! Energy agency of the Zlin region

Espanha
Barcelona Solar Thermal Ordinance, Barcelona Energy Agency

Saving Energy in Residential Housing, Agencia Provincial de la
Energia de Burgos

RESINBUIL, Agencia Provincial de la Energia de Burgos
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Italia
PV Campaign within the Programme ‘Photovoltaic Roofs 2003’,
ALESA / Province of Chieti

RESIS - Renewable Energy Sources in Schools, AGEAS
Salerno

“‘Residence Le Sorgenti”’, Cooperativa Santa Francesca Cabrini
Due

Austria

Establishing a regional market for Third Party Finance (TPF) in
Upper Austria, O.0. Energiesparverband

Biomass for Fronius - A Third Party Finance Project, Fronius
International Austria

Irlanda

Secondary Schools Energy Awareness Programme, Wexford
Energy Management Agency Ltd

Green-Schools, An Taisce - The National Trust for Ireland

Holanda

The ‘warm and comfortable living’ campaign EnergieBureau
Amersfoort

ltalia

Energy and schools in Modena The Energy Agency of Modena

Dinamarca

European Green Cities, Cenergia & Green City

Bulgaria

Feasibility Studies on JI Project under Kyoto Protocol, Municipal
Energy Agency — Rousse

Lituania
Assessment of Energy Saving Potential in Residential Buildings
in Kaunas City, Kaunas Regional Energy Agency

Bélgica
Refurbishment of the energy installations in a housing complex,
MANAGIMM - MODULO architects

As intervengbes estudadas foram selecionadas, avaliadas e
organizadas de modo a manter conformidade com as “boas
praticas” analisadas de entre os resultados do conjunto de
projetos acima enumerado.
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As boas praticas consideradas como referéncias estao listadas
nos seguintes documentos de referéncia:

Local energy action, EU good practices 2008 -
European Commission Directorate-general for
Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2007 -
European Commission Directorate-general for
Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2005 -
European Commission Directorate-general for
Energy and Transport, Brussels

Local energy action, EU good practices 2004 -
European Commission Directorate-general for
Energy and Transport, Brussels
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Balanco Financeiro

Os impactos financeiros da exploragcdo dos resultados das
intervencdes estudadas advém do balango de dois fatores
principais: num dos termos do balanco encontra-se o
investimento, traduzido pela despesa marginal correspondente
a sua disponibilizacdo e continuado alargamento e no outro, o
valor acrescentado pela intervencado nos dominios da reducao
da fatura energética, da exposicdo ao mercado voluntario de
carbono, se aplicavel, da dinamizacdo da atividade econ6mica
nos setores relevantes e nos impactos financeiros da melhoria
do desempenho econdémico da atividade da entidade
beneficiaria e, menos diretamente, da regido em que se insere.

Mais em detalhe enumeram-se as fontes de receitas e as
componentes de investimento a considerar:

Financas publicas municipais (despesa
evitada):

Despesa evitada em resultado da reducéo da fatura energética
conseguida pela aplicacdo das medidas planeadas de
“sustentabilidade inteligente” orientadas para o consumo
energeético de servigos e equipamentos;

Despesa, efetiva e potencial, evitada em resultado da melhoria
da eficiéncia de processos, em especial através da reducéo do
tempo de aplicacdo das medidas face a processos alternativos

gue nao beneficiem das metodologias de gestdo implicitas na
intervencao estudada.

Despesa potencial evitada em resultado da melhoria da eficacia
das medidas através da avaliacdo custo-beneficio viabilizada
com a utilizacdo dos mecanismos propostos, da integracao
com o sistema de certificacdo e da consequente possibilidade
de otimizacdo das prioridades de despesa e de atracdo de
investimento privado na solidariedade social.

Financas publicas municipais (receitas
diretas):

Receitas adicionais - O impacto na melhoria dos servigos
prestados, e correspondente potencial de desenvolvimento de
novas atividades econdmicas, induz beneficio marginal face
aos atuais niveis atingidos pela atividade corrente.

Rendimentos de propriedade publica - O aumento da procura
de solugbes energeticamente eficientes € indutor do
desenvolvimento de novos negécios da energia, em que se
incluem mecanismos de contratacdo de desempenho inseriveis
na abertura de novas linhas de atividade em empresas
existentes. Esta procura é geradora de crescimento da
utiizacdo de equipamentos e meios institucionais, com

consequente aumento das correspondentes receitas.

Receitas diretas eventuais - A internalizacdo de fundos
comunitarios, nacionais ou globais resultantes, respetivamente,
de investimentos cofinanciados, insercdo em programas
governamentais como aquele a que se submete a intervencao
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descrita ou, por exemplo, da exposicdo ao mercado voluntario
de carbono, correspondem a receitas diretas eventuais
resultantes da aplicacdo dos instrumentos propostos e dos
programas acima mencionados exemplificativamente.

Financas publicas municipais (receita
indireta):

Imposto municipal sobre iméveis - O aumento da atividade
econdmica, estimavel como efeito colateral do investimento na
melhoria do conforto térmico que se inclui na presente
intervencdo, pode, tendencialmente, corresponder a um
aumento dos valores coletados em impostos municipais na
regido de influéncia da entidade beneficiaria, na circunstancia
da futura transferéncia de propriedade do atual parque de
habitacdo social. A atracdo de novos residentes, induzida pelo
crescimento da atividade econémica, em especial da que se
orienta para os servigos de elevado valor acrescentado, como
podem ser os servicos de educacdo ou servicos de saude e
cuidados continuados, entre outros, é geradora do crescimento
do valor dos ativos locais 0 que, a médio-prazo, corresponde
ao crescimento dos impostos locais.

Derrama e participagdo variavel sobre impostos diretos e
indiretos de correntes do aumento do PIB e do VAB - o
crescimento da atividade econOmica é induzido diretamente
pelo investimento proposto e indiretamente pela melhoria do
desempenho da entidade beneficiaria através de trés
mecanismos. O primeiro decorre do valor acrescentado da
aplicacdo de novas solucdes energéticas, o segundo da

reducdo da destruicdo de valor, resultante da ineficiéncia
energética e da externalizacdo de recursos econdmicos, e 0
terceiro da criagdo de um ambiente econdmico mais atrativo,
inovador e competitivo para a atracao e fixacdo de investimento
em especial nas areas em que a entidade beneficiaria presta
servicos - em especial nas areas de elevado valor
acrescentado como servicos de educacdo ou servicos de
saude e cuidados continuados, entre outros. Todos os trés
mecanismos convergem para a geragado de impostos diretos e
indiretos sobre o rendimento, a atividade economica e o valor
acrescentado.

A natureza e o significado do retorno econémico e financeiro
expectavel, tanto para as financas publicas como para o
rendimento privado institucional, indiciam uma elevada
eficiéncia marginal do investimento proposto reforgcam, a par
dos efeitos diretos a pertinéncia da presente intervencao.

O saldo positivo, no médio prazo, do ponto de vista das
finangas publicas locais e nacionais, atesta da qualidade da
despesa publica estudada.

A quantificagdo detalhada das incidéncias economico-
financeiras, em especial nas financas publicas, é efetuada na
primeira fase do projeto, antes da finalizacdo da intervencéo e
emissdo de certificado, e atualizada anualmente. Esta andlise
detalhada é realizada paralelamente a programacédo das
medidas integrantes dos programas enunciados e viabilizados
pelos instrumentos propostos. A analise prospetiva de
indicadores possibilita a avaliagdo custo-beneficio resultante da
guantificacdo detalhada das incidéncias economico-financeiras
No municipio.
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Nos quadros que se seguem apresenta-se um sumario da
estimativa do investimento necessario a implementacado das
medidas propostas, por setor de atividade, e as principais
fontes de financiamento que se prevé poderem apoiar esse
investimento e respetivos montantes.
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Quadro 11 - Estimativa do volume de investimento liquido em Quadro 12 - Estimativa do volume de investimento liquido privado em
sustentabilidade energética necessario para a implementacéo das medidas sustentabilidade energética necessario para a implementacdo das medidas

do PAES no setor municipal do PAES

Investimento publico

Setor municipal Setor privado Investimento liquido privado

comparticipavel

Edlflglps §equamentos/lnstala(;oes 787.701 € Edlfl(;l(_)S e equa_mentos de servigos (ndo- 1530179 €

municipais municipais) e agricultura

lluminagéao publica municipal 470.966 € Edificios residenciais 4.647.598 €

Total 1.258.667 € Industrias 523.292 €
Transportes 5.283.166 €
Producao de energia renovavel 2.529.129 €
Total 14.513.365 €
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Quadro 13 - Potenciais fontes de financiamento publico para a Quadro 14 - Potenciais fontes de financiamento privado para a

implementacdo das medidas do PAES e respetivo volume de investimento implementacdo das medidas do PAES e respetivo volume de investimento

Investimento liquido em eficiéncia Investimento liquido em eficiéncia

Fontes de financiamento publico energética e integracdo de Fontes de financiamento privado energética e integragdo de
renovaveis renovaveis

Fundos estruturais, fundos de coeséo e Investimento privado de empresas de servicos de

programas governamentais Ctian R energia com contratos de desempenho energético 2.069.171€
Outras fontes 618.523 € Investimento |IC|UI.d0 em su§tentabllldade energética 875.913 €
nos setores servigcos e agricultura
Total 5462801 € Investlmgntq Ilqgldo em sustentabilidade energética 440.510 €
no setor industria
Investimento I!qu_ldo em sustentabilidade energética 4374179 €
no setor doméstico
Investimento liquido em sustentabilidade energética 2 549.450 €
no setor transportes
Total 10.309.231 €
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Promocéao da Eficiéncia Energética e
Penetracao das Energias Renovaveis

Tal com referido anteriormente e a luz das determinacdes da
Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE 2020), através
do enquadramento nas linhas de rumo para a competitividade e
para a independéncia energética do pais, através da aposta
nas energias renovaveis e na promocao integrada da eficiéncia
energética, garantindo a sustentabilidade econdémica e
ambiental do modelo energético, o PAES agora apresentado
contribui para o aumento da eficiéncia energética e da
penetracdo das energias renovaveis, pois prevé a
implementacéo das seguintes medidas:

1. Implementacdo de solugdes de maior eficiéncia
energética (exemplificativamente, iluminacéo,
painéis solares, sistemas de recuperacdo e ou
gestéo de energia entre muitas outras, que visem
a melhoria e areducéao da fatura energética);

2. Instalacdo de sistemas de producdo de energia
de fonte renovéavel (exemplificativamente,
geracdo de poténcia térmica ou elétrica com
base em radiacéo solar);

3. Instalacdo de sistemas de gestdo ativa
(exemplificativamente, telecontagem ou
monitorizacdo para otimizacéo da procura).

Estas operacfes consideradas no PAES sao pertinentes a luz
das determinacgfes do seguinte dispositivo estratégico:

e Estratégia Nacional para a Energia 2020 (ENE
2020), através do enquadramento nas linhas de
rumo para a competitividade e para a
independéncia energética do pais, através da
aposta nas energias renovaveis e na promocao
integrada da eficiéncia energética, garantindo a
sustentabilidade econOmica e ambiental do
modelo energético.

e Plano de acdo para a eficiéncia energética, nas
vertentes de Dinamizacdo de Empresas de
Servicos de Energia, na coordenagcdo com o
Programa Nacional para as Altera¢c8es Climaticas,
na valorizacdo dos incentivos diretos a eficiéncia
energética e na meta de 10% de poupanca até
2015 e no Programa Portugal Eficiéncia 2015;

e Plano Nacional para as Alteracfes Climéticas, no
gue respeita ao conteudo das medidas MAE
(Medidas Adicionais de Melhoria da Eficiéncia);

e Quadro de Referéncia Estratégica Nacional e
Plano Operacional Regional, de acordo com o
conteudo da medida e tipologia de operacéo
destinatarias da presente operacéo.
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Estratégia nacional de energia

A elaboracao do presente PAES teve como linha de orientacéo
o tracar de objetivos de melhoria dos niveis de eficiéncia no
consumo de energia e do aumento da penetracdo de
renovaveis. Sao, paralelamente, servidos objetivos de interesse
nacional: a melhoria da sustentabilidade energética do pais,
reducdo da dependéncia externa do abastecimento de energia
e reducao da intensidade energética da economia nacional. Os
objetivos de interesse nacional estdo em linha com a Estratégia
Nacional de Energia, ENE2020, previamente mencionada.

A intervencéo agora descrita encontra-se, igualmente, em linha
com os objetivos do PO regional.

Agenda Regional da Energia e Outras
Agendas Regionais Relevantes

Alguns dos projetos considerados no PAES séo pertinentes e
vao ao encontro da viséo e prioridades estratégicas da agenda
regional de energia, nomeadamente a luz dos seguintes
objetivos:

1. Desenvolvimento de Sistemas de Converséo
Descentralizada;

2. Promocéao de Utilizacdo da Agua Quente Solar;

3. Racionalizagdo de Sistemas de Utilizacdo de
Energia;

4. Promocdo da Eficiéncia Energético-ambiental;

Generalizagdo e aplicacdo adequada dos
critérios de preferéncia associados a promocao
da eficiéncia energético-ambiental.
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Nota Final

A elevada intensidade energética expde o municipio de Anadia
a um circulo vicioso: a fatura energética absorve valor,
reduzindo a capacidade de investimento - publico, privado ou,
em particular neste caso, domeéstico - que por sua vez
permitiria melhorar o desempenho e reduzir a fatura energética
reduzindo também as emissdes de GEE. Assim, num contexto
de precos elevados de abastecimento energético, uma
economia com elevada intensidade energética e de emissdes
de GEE est4 sujeita a um risco acrescido de diferenciacéo
negativa face a mercados concorrentes. A severidade das
recentes subidas de precos dos bens energéticos impde
urgéncia no desenvolvimento de solucbes politicas que
permitam romper o circulo vicioso da elevada intensidade
energética e de emissdes de GEE.

Adicionalmente, a exposicdo continuada a flutuacéo e eventual
crescimento dos prec¢os da energia:

Retira poder de compra as familias e ameaca a qualidade de
vida dos agregados economicamente mais frageis;

Agrava a desigualdade de oportunidades entre regides, na
medida em que impde custos acrescidos as estruturas
territoriais mais dispersas e mais dependentes das ligacdes
intra e inter-regionais;

Ameaca a diversidade setorial do tecido econémico, na medida
em que fragiliza as empresas energeticamente mais intensivas
e, por consequéncia, ameaca a resiliéncia do tecido
econdmico, a estabilidade dos clusters setoriais e 0 emprego;

Fragiliza a competitividade das exportagcdes nacionais, em
especial aquelas cuja cadeia logistica seja menos eficiente ou
projetem os seus produtos para mercados mais longinquos,
afetando negativamente as condicdes de vida das populagdes;

Favorece a especulacdo econdmica, na medida em que
flutuacbes frequentes e intensas da estrutura de precos
desfavorecem a consolidacdo de alternativas de mercado
consolidadas;

Aumenta a despesa publica na medida em que os custos de
energia sao uma rubrica significativa da despesa publica
corrente afetando indiretamente as prestacdes sociais;

Assim, a replicacao das solucbes propostas devera responder,
através das suas componentes, funcionalidades e instrumentos
constitutivos, aos requisitos de suporte aos seguintes
processos:

Mitigacdo da exposi¢édo das familias, das empresas e do setor
publico aos elevados precos dos bens e servicos energéticos;

Desagravamento da intensidade energética e carbonica;

Articulacdo das solucdes orientadas para reducdo da
intensidade energética e de emissdes de GEE com as que se
dirigem a melhoria da qualidade de vida, da sustentabilidade,
da competitividade da economia e da igualdade de
oportunidades, também entre setores sociais, econdmicos e
regides, entre outras.

O conceito-chave que sustenta a especificacdo da solucéo de
maximizagdo dos beneficios energético-ambientais proposta é:
suportar a mobilizacdo da iniciativa, publica e privada, em torno
dos objetivos de melhoria da sustentabilidade energética e
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climatica, em especial no que se relaciona com o reforco da
competitividade e inovacdo dos mercados de servicos
energéticos e com a participacdo da populacdo e dos tecidos
sociais, institucionais e econémicos no cumprimento de metas
de reducéo da intensidade energética e de emissdo de gases
com efeito de estufa no dominio de abrangéncia.
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