TN %1\ 1 .E .
T ——

!

4 4% HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL‘“ el
| ||/ DEPARTAMENTO DEL'ATLANTICO \\ \\ \\‘ﬁ i
Llleer e
T ""“!"5"1”;’ --'ff \ I\
H;!\:l y i | ;'!_‘ i
‘.: t . & . v H"* o t

i

ig"

'ﬂ“’;‘ ]
.

i |
?' & ( 73
. 1 [ = "
1 0 E =
|4--' e 43 . 3 »
- ' % » -
2 - = o A




PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA
HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL
DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

DICIEMBRE DE 2007

\ AR
CONSERVACION

INTERNACIONAL
CORMAGDALENA COLOMBIA




PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

DIRECTORES

CORMAGDALENA

Horacio Arroyabe Soto
Director General

Juan Gonzalo Botero
Director Seccional
Barranquilla

CRA

Rafael Pérez Jubiz
Director General

Roberto Calderon Cujia
Gerente de Planeacion

CONSERVACION
INTERNACIONAL

Fabio Arjona Hincapié
Director General
Colombia

EQUIPO DE
EXPERTOS

CRA

Roberto Calder6n Cujia
Interventor
Gerente de Planeacion

CORMAGDALENA

Juan Gonzalo Botero
Interventor
Director Regional

CONSERVACION
INTERNACIONAL

Carlos Castafio Uribe
Coordinador General del
Proyecto de Ordenamiento
Ana Maria Botero

Bi6loga

Claudia Johanna Galvis
Abogada Ambiental

Cristal Jaramillo
Bi6loga experta en
Humedales

Dorelly Estepa
Administradora de Empresas

Enrique Arévalo
Ingeniero Agrénomo experto
en Desarrollo Rural

Hernando Orozco
Bidlogo experto en SIG

Juan Carlos Pino
Bi6logo Marino

Luis Emiro Matallana
Asistente Administrativo
Proyectos Caribe

Maria Adelaida Valencia
Educadora Ambiental

Mario Ramirez
Ingeniero Geografo Hidrélogo

Roberto Jaramillo
Ecologo experto en SIG

Roberto Tatis Muvdi
Bi6logo Limnélogo

Vivian Galvis
Trabajadora Social

EVALUACION ECOLOGICA
RAPIDA

Rafael Borja

Biologo experto en Aves y
Herpetos

Dewing Ochoa

Marco Pacheco

Rodian Fonseca

Sara Pabon

Estudiantes de Biologia X
semestre

ACTORES
INSTITUCIONALES

Area Metropolitana
Jazmine Sandoval
Nelcy Astrid Villalobos
Alfonso de La Cruz

Alcaldia de Barranquilla
Maria Margarita Sanchez
Rafael Aycardi

Alcaldia de Baranoa
Savini Gonzalez

Alcaldia de Malambo
Martha Vergara
Enrique Carranza
Maria Vergara Ruiz

Alcaldia Palmar de Varela
Carlos Charris

Alcaldia de Sabanalarga
Gustavo Bermejo Ursola

Alcaldia de Santo Tomas
Amira Jiménez

Alcaldia de Suan
Alfredo Polo

Contraloria Departamental
Camilo Fabio Barreto

Fiscalia
Martha Zabala

Gobernacién de Atlantico
Elsy San Juan

INCODER
German Lozano

Instituto Geogréafico
Agustin Codazzi
Marcial Navarro

Policia Ambiental
Intendente Luis Guillermo
Hernandez

Procuraduria Ambiental y
Agraria
Javier Lacoutre Barros

Sociedad Portuaria de
Bocas de Ceniza
José E. Amaris

Sociedad Portuaria
Regional Barranquilla
Ménica Olivares

Triple A

CRA - CORMAGDALENA -CI

Adriana Ramirez

Universidad del Atlantico
Luis Carlos Gutiérrez
Julian Martinez

Octavio Galvis

Rafael Borja

ACTORES
COMUNITARIOS

Baranoa

Alfredo Rafael Cabarcas
Osorio

Alicia Carolina Morales
Escobar

Esperanza del Carmen
Blanco Gonzalez

Raul de Jesus Miranda
Linares

Katherin Paola Sandoval
Maury

Campo de La Cruz
Javier Enrique Cabarcas
Pertuz

Armando Villa

Malambo

Eduardo Suarez Meza
Jesus Guillermo Pontén
Carrillo

Buenerge Thomas Garcia
Pedro Arturo Montafio Reales
Edilo Ramirez Diaz
Ménica Manco de la Cruz
Amaury Roa Alcozer
Ezeneth Smalbach
Guadalupe Miranda
Enrique Carranza

Palmar de Varela

Delyis Hernandez Dominguez
Victoria Eugenia Caballero
Sandoval

Flor Merinda Silvera Cantillo
Melba Isabel Pertuz Pertuz

Ponedera
Isabel Casalins

Sabanagrande

José David Pérez Pacheco
Pedro Gémez Sanjuan
Luis Eduardo Preciado
Cifuentes

Maria de los Santos Orozco
Pacheco

Rodrigo Noriega Rodriguez
Guillermo Romero Parejo

Sabanalarga

Carmen Lépez Cervantes
Yadira Ortega de Coronado
Hernando Pugliesse Villafafie
Norman Castafieda Solano
Lennys Ahumada Pérez
Juan Carlos Reyes

Maria Eugenia Padilla
Angélica Cervantes de la
Rosa

José Justo Cuentas

Santo Tomas

Jorge Eliécer Fontalvo
Granados

Adolfo Rafael Barrera Castro
Jorge Enrique Marin
Caballero

Martha Dilia Chaves de
Villalobos

Orlando Fabregas
Marcos de la Hoz Rendon
Elizabeth Navarro

José Ospina

Wilson Suarez

Daniel Jiménez Barrios
David Escorcia Barandica
Humberto de la Hoz

Eidy Margarita Barajas
Bolafio

Soledad

Celinda Carbonell Cabarcas
Wilson Agamez Torres
Eduardo Cervantes Lubo
Gustavo Posada Serra

Suan

Liliana Rodriguez Alvarez
Piedad Polo de la Rosa
Javier Rodriguez Rodriguez
Angélica Ospina de Lafaurié
German Moya Narvaez
Adriana Fonseca Camargo
Luis Fonseca Barrios
Claudia Guette

Liseth Cortéz Orozco

Imara Fontalvo Ospina
Nellys Cérdoba Escorcia



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

L = V172N [ 13
INTRODUGCCION ..ttt ettt ettt e e e et e e et e et et et e e et et e e a e e e e aane e e anee e aannees 15
METODOLOGIA DEL PROCESO DE ORDENAMIENTO DE LA CUENCA .. ettt et ettt e et e e e e et et e e e e e eaeeaa e e e anneneeneenennaen 17
A. El aprestamiento de 18 CUBNCA . ... cuuun ittt ettt et ettt ettt ettt et et e et e et a e e e as 18

B. La caracterizacion y el diagnoStiCO analitiCo. .. .....ueueuee e 19

C. El COMPONENTE PIOSPECLIVO - ... e ee ettt ettt ettt e ettt ettt ettt ettt ettt e ettt e e e e aaeaeeaeeenan 20

D O] T oo a L=l Co o[-0 a1 o= Uod (o] o P 21

E. FOrmMUIACION 08 PrOGIaMAS . ... ueue ettt et ettt et e e et et e e et e e e e e e e et et e e e e e e e e a e e e e e e e e aneneaenenns 22

F. Componente operativo y estrategia de implementaCion...........cooiiieiiii i eeaeas 23

G. Componente para el Seguimiento Y @VAIUACION .........eiue it e et e et e e e e e e e e aaeanenan 23

H. Componente de PartiCiPaCiOn ........c.eei ittt et ettt et et et e e et et eeea e e eaeeaeaaeaneaneneaneanans 23
MARCO JURIDICO Y POLITICO . . ettt e et e ettt et e et e e et e et e e et e e e ane e e e aneeens 28
TERMINOS OPERACIONALES. .. ettt e teteeteete et e e e eae e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eae e e e s e s e e e e e eneenenns 29
LEGISLACION RELACIONADA CON EL MANEJO DE LA CUENCA ... euetesnetnetneeu et e et e seaeeaeen e eaeea e s e aneea s en e saeaeannaneeneenennaen 31
DESARROLLO NORMATIVO Y POLITICAS PARA ECOSISTEMAS EN LA CUENCA ... e et eteeeeeeneete et et eaeeneen s eeeeaaaaneansenseneennennen 33
ECOSIStemMas de HUMEAAIES ... ... ..ttt et et ettt et ettt et e e e e e e e eeaens 33
o] o A 4] o] T v 35
Politica de agua potable y saneamiento basico ambiental —la revolucion del agua— ...........coovieiiiiiiiiiiiiiennnn, 35
Politica de desarrollo tEITItOMIAl ..........e. et ettt et e e e a s 35
Politica de RECUISOS HIUMCOS . . ...ttt ettt et ettt ettt ettt ettt e ettt et e e et e e e e e e e e e as 36
Reglamentacion del USO de 1aS AQUAS ... ..ueuie et ettt et e et e e et et et et et re e e e e e e e e e e e e e e eeanans 38
(00 01 ( 0] Mo Lo T 1] =T 01 (0L 39

G L] 12 o o PP 40

L - 40
UsO eficiente Y @NOMO BI AQUA ... . n ettt ettt ettt ettt et e ettt e e et e e e e eaens 42
Asociaciones y empresas comunitarias para el uso de las aguas y de l0S CAUCES .......cvuiiniieiieiiiiiiiiiiieiaeaane, 43
Ordenamiento tErTITONTAl ... ... ... ettt ettt ettt et et et e ettt e n e e aan 44
Prevencion Y ateNCION 08 JESASIIES .. ...uuui ettt ettt ettt et e e e et et et e e et et eaeeaeaaeaeaneaaeaneananeaneanans 46

La convencion del cambio CHMALICO ... ... cu et e e e 47

EL MARCO LEGAL APLICADO AL CASO CUENCA DEL COMPLEJO DE HUMEDALES DEL RIO MAGDALENA .....ueueneeeeneenaeneeneeneenennannnen 49
Corporacion Autonoma Regional del AHANTICO .......eeiei e e e eaas 52
Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente de Barranquilla-DAMAB .......ccoiiiiiiiiiiiiiiieeens 52
Corporacion Autébnoma Regional del Rio Grande de la Magdalena — CORMAGDALENA.......c.cooiviiiiiiiiiiieieeaenen, 52
CAPITULO 1: EL APRESTAMIENTO EN LA CUENCA ..ttt eeeeeeeees 56
1. MAPA DE LOS ACTORES Y CONFLICTO 1t e tuetueeteetetneeueeneensesaeaeaaeeneensesseaeseaanensessesaean e e e ensensesaeenaanaennensennennns 56
1.1. La definicién del Marco Conceptual y MEtOdOIOGICO. .. ..uvueuene it eeee ettt et e e e e e e e e e eaeeaens 57

A. Planificacion PartiCiPatiVa ...........eueeee e e e e 59

B. Negociacion y resolucion de CONICIOS .....euiuie it e e e et e e e e ea e eanas 60

C. El desarrollo metodolégico del mapa de actores y CONflICtOS ......vvneeneeneeei e 61

1.2. EI Mapa de actores Y CONTlICIOS ....uuneeeeeeis e et ettt et et et et e e et e e e e e e an e e raeeenan 62

La Matriz ProblematiCas ¥ ACIOrES . ... e et e et e e et e e e e et e e e 65

2. IDENTIFICACION DE LOS OBJETIVOS INSTITUCIONALES, PROGRAMATICOS DEL POM ....cuiiiiieiiiei e 86

CRA - CORMAGDALENA -CI 4



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

3. LA LINEA BASE INSTITUCIONAL DE LOS RIESGOS Y LAS AMENAZAS ... eu et et eeeeeeaeeae e e e e e e e eaeeae et e e e e e e ene e eaeens 88
F AN 1= T2 V22 K3 T=T0] (0 To {07 20
AMeNazas NIArOMELErEOIOGICAS .. ... u e ettt ettt ettt ettt e et e e e e ettt e et e e e e e e e e e e eee e e e e e e e e enens 20
F T oV Y i o (o7 92

4. DECLARATORIA DE LA CUENCA EN ORDENACION ... et etuetiete et eeteeteeteeeeaeeaeeteeta e e e eaeeneeneet e e e e e eeneeneesaesaanaennennes 100

CAPITULO 2: CARACTERIZACION Y APROXIMACION INTEGRAL DE COMPONENTES Y ACTORES DE LA
CUEN G A e et ettt ettt ettt ettt ettt 102

2.1. CARACTERIZACION DE LA CUENCA HIDROGRAFICA . ... e ettt ete e et e et ee et e ee et e et e et e e e e e e e e e et e e e e e e e eae e s e e e e e e eenns 103
2.1.1. Localizacion general y delimitaCion ... ...e.ee ettt ettt e e et e e e e e aaaan 103
T 3 (=Y 44 - W =T ) 1] (oo 106

I B €T oo o L = T o7 PP 106
N B 1 oo o | - R PP 106
2.1.2.2. GE0I0GIA ESIUCIUIAN ..o et ettt ettt ettt e e e e et e e e et et et et e e e et e e e et e e e e e e e e eans 109
2.1.2.3. OCUITENCIAS MINETAIES ... ettt ettt ettt et e e ettt e et et e et e e e et et e e et e e e e a e e e e e e enns 109
2800 1o [0 1= oo | U 110
2.1.3.1. Vulnerabilidad de 10S @CUITEIOS ... eu ittt e 113
2.1.4. Condiciones GEOMOITOIOGICAS ...« e ucu ettt ettt ettt ettt ettt ettt e e e e e e e as 116
2.1.4.1. Descripcion de geoformas PrESENTES .. .. cuu e ettt et 116
T 1 1= (oL o o o o o ot P 119
A = o T - P 123
2.1.6.1. INfOrMACION DASICA . ... eneee ettt et ettt ettt e e e ans 123
2.1.6.2. Informacion secundaria — INfOrMES TECNICOS ... euueree ettt et e e e e e e e enns 123
2.1.6.3. Registros MeteorOIOGICOS ... cu e et et 124
2.1.6.4. VariaCion ESPaCIal . .......ueeeie e 124
2.1.6.5. Variacion dentro del @0 ... ...eeuiuie it 127
2.1.6.6. MAXIMAS lIUVIAS QIATIAS. . ... eeeee ettt ettt et ettt e et et et e e et a e e 128

2 B N =1 40T £ (V- T 129
2.0.6.8. EVAPOTACION . ...t ee ettt ettt ettt e e e 130
A B I o 04 T=To o I = 131
20,810, BIllO SOIAI .« e e ettt a e e e e ans 132
B B RV 1T (o PP 133
2.1.6.12. Evapotranspiracion y balance hidrolOgiCo.......c..euieieeee et 134
2.1.8.13. INAICE 08 ESCASEZ ... vveeeeeeeteee e e ettt e et e e e et e e e et e e e e et e e e e e etae e e e e etaeeeeeaenreneeaas 140
8 T3 (=1 34 - 80T oo 143
I A T 1104 T T o = T o PP 144
2.1.7.2. Informes tECNICOS CONSUIMAAOS ... cu.eurieeiee ettt ettt e e e e e eans 144
/2% B T ) (o] 14 = Yot o] T = (0] o T o= 145
A 0 (o £ 146
2.1.7.5. Hidrologia de 188 SUDCUBNCAS ... cu.euitete ettt ettt ettt e ettt e e e e e eans 146
T {1 oY Lo =T o oo 146
T R 11T 146
2.0.7.8. REA A ArBNGJE ... enee et ettt ettt e e s 147

b B I g1 T - PP 151
2.1.7.10. Condicion hidrol8gica de 10S SUEIOS .. ...evueneeee et e et e e e e e eans 152
I A T O T T =T o U 153
A R O U TP 3 o PP 156
2 T X = I =T T =T 158

A. REGIMEN 08 CAUTAIES ...eneieeeee et e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e e e e eenannas 162

B S BIMENIOS . ettt 165

5 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

C. EStabilidad de Orillas. ... cuneee e e et e 165

D. INUNGACIONES ...t e ettt ettt et et et e et e et e e e et e a e e e e e e e a e e e es 168
2.1.8. Hidrodindmica del CONJUNTO CENAGOSO - -« uuueut et e et e e e et e et e et e et et e et et e e e e e e e e e e eaees 171
A, CIBNAGZAS PAIUSIIES . .. e e et ettt et ettt et e e n et e e e enes 172
B. Ciénagas asociadas al o Magaalena ............ceu e 174
e T T 3 (=134 - o0 R 191
2.1.9.1. SUDSISIEMA TEITESIIE ... e ettt ettt e et et e e e e e e e a e ens 192
I I T R 0=y 0 = I =1 PP 192
2.1.9.1.2. UnidAdes BIOtCAS ... .eunenei ettt ens 193

AL ZONODIOMAS .. e ettt ettt e e e e 193

2 TR0 ST 194
2.1.9.1.3. El proceso de Desertificacion y la situacion de [a CUENCA .....vueueeiniiie e 195
IR I O 101 B =TT PP 200
2.1.10 SUDSISTEMA ACUALICO . .. 1t e et et eee ettt et e e ettt e et e e e e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e e en e e e e neneeananan 204
2.1.10.1. HUMEAAIES PaIUSIIES .. .eee et ettt ettt e e e et e e e e e e n e e e a e ans 205
A. Caracteristicas FiSiCO-QUIMICAS ... cu v eneee et e e e e et e e e e e e e e e e enas 206

o =T [T 657 o - o PP 208

O (o] o] (=141 o PP 231

D. Complejos y ciénagas palustres INAIVIAUAIES ... eu.euee e e e e e e e e eans 232
2.1.10.2. HUMEAAIES LACUSIIES . .. e e et ettt ettt ettt ettt e et et e e e e n e e en e eneens 244
LW =10 YT ] - To PP PRUPRPRN 244

B. Ciénagas Lacustres INAIVIAUAIES ........ceeeeeeeeiie e e e e e e e e e 247
2.1.10.3. HUMEAAIES FIUVIAIES . ... ettt ettt e et e e eaes 248
LW = o To AT 1o - To PP PRUPRPR 249

B PrODIEMALICA «.e.e et e e 250

C. Principales Arroy0S de 18 CUBNCA ........eeuie ittt et ettt e e et e e e e e enes 251
A I ST 151 (=T 44 TR Yo T ot (P 254
2.1.11.1. ConteXto PreniSPANICO. . ... et et e 254
2.1.11.2. La informacion ArQUEOIOGICE ... cu.eueeeeeee et et e ettt e e et e e e et e e e e 254
LN 2T T = oo [V PP RPRUPRN 255

B. NUEVA BarranqUIlIA. ... e 257

O - 1= 4 oo PP 257
20113, L@ EINONISIONIA ... eeeeeet et e e 261
2.1.11.4. La Conquista, Historia Colonial y RepUDIICANA.......ueuueeieeeeie e e e e e 265
I T R O (o BT T | PP 270
20003, DEMOGIAfia ..t e e 270
A. PobIaciOn urbana Y FUFAL ...t 271

B. Distribucion de la poblaciin PO SEXO ... c.uuuen ettt 271

C. Densidad demOGIafiCa ... ... eu ettt ettt e e e n e n e e 271

D. Tasa de Crecimiento PoObIacional ..........c.eeei e et 272

B R o] PP 272
W = PP 272

o - PP PRI 272

C. Indice de Calidad de Vida ...........ueeeeeereeeeeeeeeee e e e e e et e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e naeneeaa 273
2.1.1.15. Comunidades receptoras y expulsoras de poblacion ............ccvuveierieiiie e 274
200 T R =141} 275
20t T T T 1Yo P 275
AL TIPO A8 VIVIENAA . .. ettt ettt et a e 276

B. Viviendas €N ZONa A€ @MENAZA .......euieeiie e ea e 276
2.1.1.18. SEIVICIOS PUDKCOS . - e et et ettt 277

CRA - CORMAGDALENA -CI 6



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

LN T3t e (o PRSPPI 277

B. AICANTAMIAAO . .. e e 277

C. Recoleccidn de reSiduos SOAOS .....euenee et e 278
DT o - TP 278

R 7 T PP 278

F. Cobertura de servicios publicos en 10s municipios de 1a CUBNCA ........cunenieieniii e 279

2 Bt T T - =T =T o 279
200 T T 1 T - PP 279
N 1012 TC S (40 0 = PR 279
=TT 1o T PP 280

OR o =1To o PP PPRUPR 280
00 I T 1 T = [0 oo PP 281
A. Establecimientos @AUCALIVOS ... .. cue ettt ettt eaas 281

o 0701 (1 = T PP 282

C. Indicadores de eficienCia iNtEINE ... ..oenie e e 282

D. Nivel educativo de [a pODIACION.........c..ieie e 283
=1 =0T 11 1 o 1P 283

= [0 or=Tot T = ] 1Y 3L | 284
2.1.1.20. Organizacion COMUNITAIIA ... ..ueueueseetete e e e et e et et e e et e et e ee e e e e e et e ea e et eaeen e e e eneenaeeaenaeneenns 285
A, NUMEIO A& OrgaNIZACIONES . . .« et et ettt ettt et ettt ettt et et et et et e e e e e a e e e e e e e ea e e eeaenenas 285

B. TiPO € OFgaNIZACION ... eeee ettt et ettt ettt e et et e et e e e e e e e es 285

O ] = To Lo 1T - 285

DT ()= o3 L 285
1= oo PP 285

F o FOMAIBZAS. . .. v et et earaeaaaaa 286

L B =Yo7 o = o LT PP 286

H. Necesidades de CapaCitaion ...... ... eu e ettt et e e 286

. Organizaciones o lideres que se destaquen por su trabajo ambiental .............ocoiiiiiiiiiiiieea 286

J. Proyectos ambientales que estén adelantando ............oeuveiiniiniiii e 286

2 g 7 O O 1 P 287
LW (=1 o o PP PRUPRPRN 288

o 4T 288

ORI - 1o [10110) 3T PP 289

DI o 0 (o] o7= T 289
) (0TS0 L= 1= o =T 289

F. Manifestaciones CUUFAIES ... . .eueeeee e e ettt e e e e e e e e e e eaees 290

G. GrUPOS CUIUFAIES ... e e ettt e et ettt et et et e et et e e et e e e e n e et e e e e eennas 290

H. INfraestructura CURUTAL. ... .. e ettt e e e e e e e e e e e e es 290
2.1.1.22. Efectos de la realidad social de la cuenca en su situacion ambiental .............cooiiiiiiiiii e, 296
2.1.12. Sistema €CONOMICO Y PrOUUCTIVO . .. vuenene ettt e et e e e et e e et e e et e e e e e e e e e e e e ea e e e aeneaeannnnn 297
2 g TS 13- o PP 300
2.1.12.2. Estado de la produccion y factores que [a afectan .........oeuiiiiniiiii e 302
2.1.12.3. Tenencia y tamafio € PrediOs ... ... eu e ittt 305
2.1.12.4. Clasificacion de 108 ProOQUCIOTES. ....vueu et e ee e e e e e et e et e e e e e e e e e e e e e a e e e aeeneens 305
2.1.12.5. EStrUCIUra ProdUCHIVA .. ... e e et 309
2.1.13. Sistema iNSHEUCIONA .. ... .ottt ettt et aan 329
2.1.13.1. La instituCionalidad I0CaI. ... ... e e 329
A. Diagnostico Institucional MUNICIDAI . ........eueeee et e e 329

B. Distrito de BarranquUIlla .......... .o 332
2.1.13.2. Inventario de la Institucionalidad. ..........c.oe o 332

CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

2.1.13.3. Jurisdiccion del Distrito de BarranquIilla ..........eueeieneeeeee e e 333
ST 13 (=T 44 = o (IR T=T Fog o] 0] (=T [ o - 342
2.1.14.1. El complejo de humedales (ciénagas) del rio magdalena y su inclusion dentro de la lista de humedales de
importancia internacional de 1a CONVENCION RAMSA. ... ...euii e 342
2.2. EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA DE LAS SUB-CUENCAS LAPOZAY ELUVERO ...uvviiieie et ee e 347
2.2.1. Aspectos generales del @StUTIO .. ... ...u e e 347
2.2.2. Area de estudio y generalidades MetOdOIOGICAS ... ... .vuureereee e e et e e e e e e e e e e e e e e e eeenns 347
A B 0111 o Yo 0 = ) (=38 1T 0] oot P 349
R B I =1 (oo o] oo - PP 349
2.2.3.2. RESUHAUOS ..ottt ettt e et 349
LT T v oo 354
2 I 1 0T o o - 354
A 111 =T [0 S 356
Vegetacion de 18 ZONa tEITESIIE . ... ... ce e et 356
Vegetacion de 1a franja RUmMEda .........ounieie e e 359
R 1= o T=] ] = UE o - P 362
2.2.5.1 MEEOUOIOGIA . .+ et ettt ettt ettt ettt e e e e s 363
2.2.5.2. RESURAADS ... eeee et et 363
2. 2.8, AV S ettt ettt e ettt et e e aaaa 376
L I =1 (oo o] oo - PP 376
2.2.6.2. RESUHAUOS .. et ee ettt ettt ettt a s 377
2.3. APROXIMACION AL ANALISIS DE LA ACTIVIDAD PESQUERA EN EL COMPLEJO DE HUMEDALES DEL RiO MAGDALENA .........ceuennennnen. 387
AR T B o - T =T o 387
2 B (=1 v U [0 1 388
2.4. OCUPACION E INTERVENCION INDEBIDA DE CUERPOS DE AGUA .« evv e et eet et eeeeteetee e eeeeeeeae et e ae e e e e enae s eana e eeneenns 400
2.4.1. Conjunto de humedales de LA POZA ... ...cueee e ettt a e 402
2.4.2. Conjunto de humedaleS EIUVEIO. .. .. ... e a e 403
2.4.3. Conjunto de humedales Bajo Magaalena ... e 407
2.5. CONDICIONES DEL RO MAGDALENA PARA LA ACTIVIDAD PORTUARIA . ... et e et et eet e e e eeeeeaeete e e e e eeeae e e et e aeeeeaeenns 418
2.5.1. SOCIEAAUES POMUAIAS ... ueneeteeeetee ettt ettt e et e e et ettt er e e et e e e et e e e et e e a e e e e aeneenennan 418
2.5.2. Localizacion de 1as inStalaciones POTTUAIIAS . .....ueueineeeee et e et e ettt eee et eeeeaaeaaeaeeeaneananenn 419
2.6. PARTICIPACION COMUNITARIA Y ACOPIO DE INFORMACION SOCIOCULTURAL PARA LA FORMULACION DELPOM ........vvnieiienennnen. 426
A L= =T 11T - Vo S 429
I N € W T ] T PP 429
2.6.3. Debilidades y fortalezas identificadas €N €l PrOCESO ......eueiuinieie e 431
T T R =t oo T PP 431
R O To) 4 (34110 = Lo [T PP PP 431
2.6.3.3. FOMAIBZAS .. .ot e et ettt e s 432
R B ) (o PP 433
2.6.3.5. DEfiNICIONES AEI PrOCESO . v ueu et ettt ettt e e e et et et et e e e et e e et e e e ea e e e e e e e eneeaneenaens 433
CAPITULO 3: DIAGNOSTICO ANALITICO 1 uutt ittt ettt ettt e et e e et e e e e aae e e aneeeas 447
3.1, CONSIDERACIONES GENERALES ... ettt tetetaeeaeeueeteet et e ee e e es e et e e e e et e ea e e e e et e e et e ea e et e et e e e e e e e en e e e e eeneenes 447
3.2. COMPONENTE HIDROFISICO ...ttt et teteeeee et e et e et et et et et e et et et et e e e et e et e e et e e e et et e e e e e e e en e e e e e e eenns 448
3.2.1. Ocupacion Indebida de CUEIPOS 08 AQUA ... ... uuene et et e e et e e e et ettt e e e e e e e e e eaees 448
K T 070 1o)== = oo 1o o P 451
T B ) (=11 =] o 451
3.3.2 Uso inadecuado de FauNa SIIVESTIE. . ... ...ttt ettt et e e 453
3.3.3 Contaminacion de Humedales por Residuos SOldOS Y LIQUIdOS......eueueieieeiie e eae e e 454
3.3.4 Afectacion de la Hidrodindmica de 10S CUEIPOS A8 AQUA .....ueneinieniee et et e e e et et eeeeaae e eaeeeaneaeanens 455

CRA - CORMAGDALENA -CI 8



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

3.4, COMPONENTE SOCIOCULTURAL .. tttetset et et e eue et eet et e e e e e ea e et e e e e et e ea e e e s et e e et e ea e et e et e e e e e e e en e e e e eeneenes 458
3.4.1. Uso Insostenible de los Recursos Naturales y Degradacion Ambiental..........ccoeveevieiiiiiiiiieieieienaens 458
3.4.2. Carencia Alarmante de Sistemas de Saneamiento BASICO ........ouvueuiieieiiiii i ceanas 461
3.4.3. Débil papel de la organizacion y participacion comunitaria frente al mejoramiento de la calidad de vida y el control
SOCIAl dE 12 GESHION PUDIICA. ...ttt e ettt e ettt aan 462

3.5. COMPONENTE ECONOMICO PRODUCTIVO ..esisteeete et eeteteee e e et ee et et et e et e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e e a e e e e e eeneenns 465
3.5.1. Deficiente manejo de la producCion agrOPECUATIA ... ...ueuee ettt e et et et e e et et eaeeeaaeaneaeeeaneananenn 465
3.5.2. Agotamiento y Malas Practicas del RECUISO PESCA .......cueeee ittt e e e eae e aaeaeas 467
3.5.3. Falta de OrganizaCion COMUNITAIIA. ... .eueeueee et ete et e e et et e e e et et et ea e e e eaeeeeaeaneaaaneaneaneananenn 470

3.6. COMPONENTE INSTITUCIONAL . e et tetetnetae e eae et eeta et et e e e e e et e e et e e e e s e e e s et e e et e ea e et e et e e e e e e e e s et e e e e eenns 471
KT8 I O U] oo T 1 T ] o] LT 471

3.6.1.1. Bajos niveles de Gobernabilidad y desconfianza hacia las inStituciones ...........ccoeeveviiiiiiiiviiiceeeen, 472

3.6.2. Inadecuada capacidad y falta de Coordinacion INStitUCIONAl...........coieieiiiii i eeanas 472

3.6.3. Disontinuidad en la aplicacion de las Politicas y la ejecucion de programas.........coceeeeeeeieneiniaennennne. 473
3.6.3.1. Correlaciones entre la problematica y las soluciones respecto de la institucionalidad .............cccoeienveiinnan.e. 474
CAPITULO 4: PROSPE CT IV A et ettt ettt e e e e eeaaanneens 478

4.1. ANALISIS DEL CAMBIO EN LA COBERTURA DE LA CUENCA DEL RIO MAGDALENAY SUS HUMEDALES ... evueeneen et eeeaeeeeneeneeneeenas 478

4.2, PROSPECTIVA CUALITATIVA . .« ettt ettt e te e et et e et e et et et e e e et e et e e e e e ea e et e et e e e e e e ea s eaeetse e e e e e e ennensetaeenaenaennes 486

4.3, COMPONENTE FISICO +. ettt ettt et et et ettt e et e et et e et et e et et e e et et e e et e e e e e e e e ea e et s et e e e e e en e ensea e e e e eennes 487

4.4, COMPONENTE BIOTICO + ettt ea et et et e ee e et e et s et et et e e e et e et e e e e e e e e e s et e e e e e e e s ea s et s e e e e e e e en s enseaneen e e eennes 490

4.5, COMPONENTE ECONOMICO .. ueuetetesesaeeueeteeteeteaeeaeeaeeaee s e e e e e ea e eaee s ee e e e e ea s eneesee s e e e eneenneneeseanaennennes 499

4.6. COMPONENTE SOCIOCULTURAL ... sttt etteteeeete et eeteet e eeeaeea e et e e s e e e e e eae e s ee s e e s e e e ea e eneesee s e e e eneenneneesaanaennennes 505

4.7, COMPONENTE INSTITUCIONAL .. ¢t sttt et et e eeeae et e et eeee e e e eaeea e ea e e e e e e e e e e et ee s e e e e e e ea e en e et ee s e e e e e eneeneesneanaennennes 509

CAPITULO 5: ZONIFICACION Y DEFINICION DEL MODELO AMBIENTAL ..coveiiiiiiiee e 517

5.1 MARCO GENERAL Y CONCEPTUALIZACION DE ZONIFICACION EN LA ESCALA REGIONAL ... evu et eeeeeeeteeeeee e e ee e e e eeeeeneenns 517

5.2 EXPLICACION DE LOS CRITERIOS Y PARAMETROS DEL MODELO EMPLEADO PARA LA ESPACIALIZACION ...vueieeeeeieeieeeeeeee e 518

5.3, CALIBRACION DEL IMIODELD ..ttt et et et et et et et e et e e et e e e et e et et et e et e et e e et e e e e e e et e e e e e e e ea e e e e e e e e enes 519

5.4, RESULTADO DE LA COMBINACION DE LAS VARIABLES EN EL MODELO DE ZONIFICACION ... eucueeteeeeee e e e e e e e e e e 522

5.5. DEFINICIONES DE LA NOMENCLATURA EN LA ZONIFICACION DE LA CUENCA ..c.euuetetetneen et eneeteeteee e eeneene e eaneeneeneenns 524

5.6. NIVEL DE RESOLUCION FINA PARA LOS HUMEDALES EN LA ESCALAREGIONAL ... euvteteteeeeaeeteeseeteeeeneeneenaeseaneeneeneenns 524

CAPITULO 6: PROGRAMAS, LINEAS DE ACCION Y ESTRATEGIAS DE IMPLEMENTACION............. 529

6.1. PROGRAMA DE PROTECCION Y MANEJO SOSTENIBLE DE LA FAUNA SILVESTRE .. euvtttnetneeneeneeneeseesneeneeneennenaesnaenaeneenaenns 532
000 L= 7o o 532
6.1.2. Objetivo geNEral Y ESPECITICOS . ... ue et ettt ettt ettt et ettt et eaaeaaaean 533
6.1.3. Esquema generalizado del Programa ... .o.eeeeieiier i et aaaean 534
6.1.4. Estrategia de impPlemeNtaCION ........inee e e 539
6.1.5. Subprograma Investigacién y Monitoreo de la Fauna SilVEStIe ........eeiieiii e 540
6.1.6. Subprograma Recuperacidn y Conservacion de la Fauna SilVeStre .......ccvvveeirii i 541
6.1.7. Subprograma Uso Sostenible de [a Fauna SIlVESTIE .. ... .. 541
6.1.8. Cron0grama y PrESUPUESTO . . ... e ueue e ettt et e e e e et e e e et e et e e e e ettt e e e e e et e rae e n e e reeaeanenene 541

6.2. PROGRAMA RECUPERACION DE LA CALIDAD DEL AGUA ..vuete et eet et ete e et e eteetee e eeeeeeeaee s e e e e e e e enee s e e e e eeneenns 543
LS80 1o o Yo o o 543
6.2.2. Objetivo general Y SPECITICOS . . ... uu ettt ettt e 543
6.2.3. Esquema generalizado del Programa ........eeeeieiei ittt aaaaean 544
6.2.4. Subprograma Saneamiento BASIiCO MUNICIPAL ........ueieiie et eaaeaeas 546
6.2.5. Subprograma productividad econdémica a partir de la gestion integral de los residuos sélidos ................... 547
6.2.6. Subprograma Linea Base Limnoldgica de los Humedales Palustres y Fluviales de la Cuenca..................... 547
6.2.7. Subprograma Utilizacidon y Manejo de la VegetaciOn ACUALICA . ... .cuueuerei et e e aeeaens 548

(e] CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

6.2.8. Estrategia de implemeNtaCiON ........cueeii it 548
6.2.9. Subprograma Saneamiento BASiCO MUNICIPAL .........eieee e et e e aaeaeas 549
6.2.10. Subprograma Productividad Econémica a Partir de la Gestion Integral de los Residuos Sélidos................ 549
6.2.11. Subprograma Linea Base Limnoldgica de los Humedales Palustres y Fluviales de la Cuenca ................... 549
6.2.12. Subprograma Utilizacion y Manejo de la Vegetacion ACUALICA .......ceeueneenii e eeeeeene 550
6.2.13. Cron0grama Y PreSUPUESEO. ... .. ue ettt ettt ettt ettt et et et e a e et e e e e e e e et e e eneean e aneeneanannes 550
6.3. PROGRAMA DE PROTECCION Y RESTAURACION DE LAS COBERTURAS VEGETALES Y LOS SUELOS DE LA CUENCA «.evvvvnevneeneenennnenn 551
SR 20 L= 7o o 551
6.3.2. ObjetiVO gENEral Y ESPECITICOS . .. u e ui ettt et ettt ettt et ettt et et eaeaaaaean 552
6.3.3. Esquema generalizado del Programa ........eeeeieiieiii i ettt e 553
6.3.4. Subprograma de disefio y declaracion de areas protegidas para la conservacion de la biodiversidad natural y
(0L ]S 555
6.3.5. Subprograma de Plan de Accion Contra la Desertificacion - Reforestacion Protectora y Protectora-Productora 555
6.3.6. Subprograma de Investigacion Bioldgica y ECOIOQICA. ... .uureeieie i 556
6.3.7. Estrategia de impIEMENtACION .. .. ... uinin e ettt ettt 557
6.3.8. Cron0Qgrama y PrESUPUESEO . . ...ttt e e e et ettt et ettt et et e a ettt e e et e e e e e e e e ean e aneeneanenns 560
6.3.9. Alcance de 1as [INEas 08 ACCION ......u.eiuii ettt ettt et et e et e e e et e e e e e e aeneaeanannn 561
6.4. RESTAURACION DE LA HIDRODINAMICA PARA LA RECUPERACION FUNCIONAL DE LOS HUMEDALES ... vvueveeeieeeeeeeeeeeeeeeeneeneens 564
G T == Tod ] oo T P 564
6.4.2. Objetivo general Y ESPECITICOS . .. u ettt ettt eaaaean 565
6.4.3. Esquema generalizado del PrOgrama . .....e. e e e e e e e ettt et e e e e e 566
6.4.4. Subprograma recuperacién de la funcionalidad y control del complejo de humedales y la conectividad hidrica
entre los arroyos, los humedales y el rio magdalena ... ... ..o 567
6.4.5. Estrategia de impIEMENtACION ...ttt ettt ettt 568
6.4.6. Subprograma recuperacion de la funcionalidad y control del complejo de humedales y la conectividad hidrica
entre los arroyos, los humedales y el rio Magdalena...........ceieiniiiiie e e aeaaeaas 572
6.4.7. CroNOQrama Y PrESUPUESTO ... ueet ettt ettt ettt e e e e e e e e et e et e e e e e s a e e e et e e a e e sn e e eaa e e aaneenanes 574
6.4.8. Alcance de 1as lINEas dE ACCION ......uuiuini ettt e ettt et e e e e aeaeaeaaeann 574
6.5. PROGRAMA MEJORAMIENTO DE LA PRODUCCION RURAL CON APROVECHAMIENTO DE LOS RECURSOS NATURALES Y ORGANIZACION
COMUNITARIA. ¢ 1+ttt et ettt e et et et et e e e et e et et et et e e e e e et e e et e e e et e et e e et e e e e e e e et e e e et e e e ea e et e e e e e e e en e e a e e eeaneans 576
LGS0 L= o 7o o 576
6.5.2 Objetivo general Y @SPECIFICOS ... ... cnue ettt et 577
6.5.3. Esquema generalizado del PrOgrama ... ... e e ettt ettt ettt et e aa 578
6.5.4. Subprograma Ordenamiento y Reglamentacion del Uso del ReCUrSOS PESCa ... ...vuvuiieiniieniiiiieieiiieenns 582
6.5.5. Estrategia de impIEMENTACION ........uieiie ettt et e et e e et e et e e eaaaaan 582
6.5.7. Cron0grama y PrESUPUESEO . . ...ttt e et et ettt ettt e ettt et e a ettt e e et e e e e e e e et n e aneeneaneanns 589
6.5.8. Alcance de 1as lINEas dE ACCION ......u.euini et e ettt et e et e e e e e eaeaanann 590
6.6. FORTALECIMIENTO DEL CAPITAL HUMANO COMO BASE PARA LA CONSTRUCCION DEL DESARROLLO SOSTENIBLE EN LA CUENCA ......... 594
B.6.1 DESCRIPCION ......eeeeeeetee e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e eeannns 594
6.6.2. ObjetiVO gENEral Y ESPECITICOS . ... uee ettt ettt et ettt 596
6.6.4. Esquema generalizado del PrOgrama . ...... e e e e e e e et et et et a e e e 596
6.6.5. Subprograma Educacion y Gestion AMDIENTaAl .........ci.iie e 604
6.6.6. Subprograma Empoderamiento COMUNITAIIO. ... ..« e e uene ettt ettt e e e e eeeaas 606
6.6.7. Estrategia de impIEMENtACION ...t ettt ettt 607
6.6.8. Cron0Qgrama y PrESUPUESEO . . ... ettt et ettt ettt ettt ettt et e a ettt e e et e st e e e e e ean e aneeneenaanns 610
6.7. PROGRAMA DE FORTALECIMIENTO PARA LA GESTION INSTITUCIONAL . .11+t te e eeeeteeteeteeeeeeaeeaeeaeeeeeeeneenaeaneaeeneeneenns 611
LR 1o ool o o 611
6.7.2. ObjetiVO gENEral Y ESPECITICOS . .o ue ittt ettt ettt ettt a et et eaaeaaaean 612
B6.7.3. ObJEtIVOS BSPECITICOS .« ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt ettt aa e eaeaaeaaaaean 613
6.7.4. Esquema generalizado del Programa ........eieeieieii e et aaaaean 613

CRA - CORMAGDALENA -CI 10



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

6.7.5. Subprograma administracion del recurso hidrico para los aprovechamientos del agua...........c.ccovvevennnn. 617
6.7.6. Subprograma gestion publica y civil para el control de [a COrrupCiON. ... ..c.vveeieiiiii e 618
6.7.7. Subprograma instrumentos para el cumplimiento de la normatividad ambiental ...............c.cccooiiiiiiiinin. 618
6.7.8. Subprograma establecimiento de un consejo de cuenca y una asociacion de usuarios de la cuenca............. 619
6.7.9. Estrategia de impIEMENtACION ...t ettt ettt 620
6.7.10. Subprograma administracion del recurso hidrico para los aprovechamientos delagua ...........ccoevvvuenene.. 624
6.7.11. Subprograma gestion publica y civil para el control de la COrrUPCION .......eueieieiiir i eeeeas 625
6.7.12. Subprograma instrumentos para el cumplimiento de la normatividad ambiental ....................c.oooiienil. 625
6.7.13. Subprograma establecimiento de un consejo de cuenca y una asociacion de usuarios de la cuenca............ 625
6.7.14. Cron0grama Y PrESUPUESTO. .. u ettt ettt ettt e e e e e e e e et e et e e e e e s e e e e e e e s a e e s an e e san e e eaneeaanes 626
CAPITULO 7: POLITICAS Y DETERMINANTES AMBIENTALES ... 629
7.1, CONTEXTO SITUACIONAL . ettt eeeeteet e eteee e eeeae et e et e e e e e e e e ea e et e e s e e e e e ea e e s e e e e e e e e ea e e s e e s e e e e e eneeneeaaeneeneenns 629
7.2. CUENCA COMO UNIDAD TERRITORIAL (GENERALIDADES) 1 vutuetesetnesaeeneeueesessaeseeaeeneeseeseaneaneensenaesaesnanneenaenns 631
7.3. CUENCA ALTA (COLINAS Y ESCARPES) DE LA CUENCA ... etueteeee et et et et e ee e e ete et et e ee e e eae et e e e e e e e eae e e it e e eeneenns 638
7.4, CUENCA MEDIA (ZONA PRODUCTIVA) .. et ettt e e eeeeae et ee e e et e eae e e e e e e e e e e e e s e e e e e e e e e e ea e e e e e e e e e e e en e e a e et e e eeneenns 639
7.5. SISTEMA COMPLEJO DE HUMEDALES (CUENCABAJA) .ttt eteee et e et et et e ee e e et e et et et e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e eenns 641
CAPITULO 8: PROYECTOS PRIORIZADOS ....eniieiiee et e et ettt e e e ettt e e e e eaaneeees 650
8.1. PLAN DE MANEJO DE LA HIDRODINAMICA DEL COMPLEJO DE HUMEDALES DEL RIO MAGDALENA ....c.uvvneineeieeieeieeieeeee e eaeans 650
0 0 o] 1Yo T 652
8.1.2. Consideraciones MetOOIOGICAS . ... ucuuneuenee et e e e et e e ettt e et et e e e e e e e e e e enees 653
8.1.3. CroNOQgrama (24 MESES) . ... eue ettt ettt e ettt ettt e ettt et e e et e et a et et aaaa 654
8.1.4. Presupuesto (FefErENCIaAl) ... .. ..ottt 654
T = [T oo N0 (e I = o - Vo P 655
8.2. MODELO DE RESTAURACION DE SUELOS CON COBERTURA VEGETAL DE CARACTER PRODUCTIVO A A PARTIR DEL PINON (JATROPHA CURCAS).
.................................................................................................................................................. 655
720 @ o] 10 TP 655
8.2.2. Consideraciones MetOUOIOGICAS ......uueueineie et ettt ettt et et e e e et e e e e e a e neaeeaeaneanenenn 656
B0 T4 (0] T | 4 - 657
8.2.4. PresupuSTO ($10.000) .. ...ueneeineiie et ettt aaaan 658
8.2.5. EQUIPO 08 TraDaJ0 ... cneeee ettt ettt aaaan 658
8.3 PLAN PILOTO DE MANEJO DE LA CIENAGA DEL UVERO COMO AREA RAMSAR .......eeeeeeeteeiiieeeieeeeeeeeeeeeeeee e e e e e e e e e enneees 659
ST T O ] 1Y L PPN 659
8.3.2. Consideraciones MEtOUOIOGICAS ... vuvuueuene ettt et ettt e et e e et e e et e e e e e e e a e e e e aeneeannnnn 659
R L (o] T g 1 - L PP 661
8.3.4. Presupuesto Total afos 1y 2 ($1.047.500.000) .. ... .uuunnenieenaeee et eee e e e e e e e et e e e e e e e e e eaes 662
SR T =0 7] L I o I 1= o T ISP 662
CAPITULO 9: PROTOCOLO PARA EL USO Y MANEJO DEL RECURSO HIDRICO.....evvveiiiiiaann... 665
I o T o X o) =0 PP 666
9.2. CONTROL CONTAMINACION DE LAS AGUAS . et eee et e et eet et e eeeae et eete e e e e e e e et e e s e e e e e e e ea e et e e e e e e e eneeaee e eeneeneenns 667
0.3, USOS DEL AGUA . etettetete e ettt e e et et et et e et e et e et e e e e e e e et e et e e e e e et e e et e e e e e e a et e e e e e e e ranans 668
O I PP 672
9.5. SANEAMIENTO AMBIENTAL BASICO v vveteteie et et e et et et e e e e et et et e e e et e e e et e e e e e et e e e e e e e e ne e e e e e e eenns 673
0.6. DETERMINANTES AMBIENTALES . ¢ttt ettt eteteeaeeue et eetaee e e e e e eaeet e e e e e e e ea e eaee e e e e e e ea e e s e e s e e e e e ennenaeaeeneenaenns 674
9.7. ESQUEMA DE ADMINISTRACION ...ttt teteetetee et e et eete et e ee e e e e e e et e e e e e ea e et ee e e e e e ea e et e e e e e e e e e e e s e e e e e eeneenns 675
=TI = N PP 679
10, BIBLIOG R AR A .t ettt ettt aeaaaa——— 690
070 120) )= N = £ PP 690

11 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

(070]Y1=T0 ] =N =3 =10 I Lol 691
EVALUACION ECOLOGICA RAPIDA. .. e e e ettt ettt ettt e ettt et e e e e e et e et e e e e e e e tasa e e e e eeeasasa e e e e e saeneneneneens 693
COMPONENTE HISTORICO CULTURAL . .+ s+t e ettt et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ee e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e nea e e eneanaens 698
(070] Y116 ] S =0 1o TR 700
COMPONENTE ECONOMICO Y PRODUCTIVO .. vttt et e et e et e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e n e e aneaeaens 701
N T N NN 0 1 704
o T A £ 704
N 0221 ][ 0T 714
N (0 1 T o] YN 728

CRA - CORMAGDALENA -CI 12



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Este documento contiene el desarrollo estructural del Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica del
complejo de Humedales del rio Magdalena localizada en el departamento del Atlantico. La cuenca incluye 13 Municipios,
dos jurisdicciones de autoridades ambientales (CRA y DAMAB) vy la jurisdiccion de CORMAGDALENA en materia de
administracion del rio Magdalena, con evidente interaccién con la cuenca superficial y subterrdneamente. Igualmente una
diversidad institucional importante, con gran complejidad en su conceptualizacion como territorio.

Los resultados presentados aqui hacen parte de la aproximacién al Ordenamiento de Cuenca el cual puede ser definido
como la planeacion del uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables que en ella se encuentran, en pro de
mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econdmico de estos y la conservacién de su
estructura fisico-bidtica, especialmente los recursos hidricos, mediante la ejecucién de programas y proyectos especificos
dirigidos a conservar, preservar, proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar (Decreto 1729 de 2002).

El proceso de ordenamiento de esta cuenca se inicio en Enero del 2007, e incorporo los mismos procedimientos
metodolégicos que se han venido realizando con la CRA en procesos similares en las Cuencas del complejo Mallorquin-
Manaties (2005-2006) y el Complejo de Humedales del Canal del Dique (2005-2007), donde a diferencia del procedimiento
actual, se cont6 con el establecimiento de una Comisién Conjunta y se establecieron los procedimientos administrativos
para la declaratoria de “Cuenca en Ordenacion”, que es un procedimiento que da el suficiente soporte legal e institucional,
pero que no es un requisito sine cuanum para iniciar el proceso de planificacion y formulacion del Plan, como resulta ser el
caso, en esta oportunidad.

El Decreto 1729 del 6 de agosto de 2002 reglamenta el acapite del Codigo de Recursos Naturales Renovables relativo al
ordenamiento de cuencas hidrogréficas, sefialando como autoridades competentes para declarar la ordenacion de una
cuenca a la respectiva autoridad ambiental o la Comision Conjunta como resultaria ser el caso del complejo de Humedales
pero al no haberse establecido la Comision Conjunta entre las autoridades ambientales congregadas en torno a la
Ecorregion dentro de esta cuenca, no resulta posible la formalizacion de la declaratoria, tampoco.

El propédsito de la Comision Conjunta de la cuenca hidrografica define a partir del alcance del Decreto 1604 de 2002 que en
su articulo 1 establecié que la comisién conjunta “tienen como objeto concertar, armonizar y definir politicas, para el
ordenamiento y manejo de cuencas hidrogréficas comunes, teniendo en cuenta los principios constitucionales y legales, las
politicas nacionales y regionales y la normatividad ambiental. En este caso, resultara fundamental armonizar los
procedimientos que tanto CRA como el DAMAB han venido estableciendo sobre los aspectos de manejo hidrico en el
territorio.

No debe olvidarse, por otra parte, que el ordenamiento de esta cuenca se inserta también dentro de la Politica Nacional de
Humedales Interiores de Colombia, aprobada en el afio 2002, que establecid, como meta para la linea programatica de
ordenamiento ambiental territorial para humedales, elaborar planes de manejo para humedales con el fin de garantizar el
mantenimiento de sus caracteristicas ecoldgicas y la oferta de bienes y servicios ambientales. En tal sentido la politica de
humedales y la de ordenamiento de cuencas hidrogréaficas deben asegurar, en este caso, una estrategia de conservacion y
recuperacién integral de recurso hidrico y los ecosistemas de humedales y especies amenazadas y/o en via de extincién
para asegurar su sostenibilidad.

Por ultimo, resulta importante entender que esta cuenca, en su totalidad, esta cobijada por los alcances de un Area de
Manejo Especial (RAMSAR) -como mas adelante se indicara- que hace necesaria una intervencién ESPECIAL para
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avanzar en la gestion integrada de recursos hidricos de las regiones involucradas y el establecimiento de un marco
institucional comun para manejar el territorio.

El Plan de Ordenamiento que se entrega en este documento prevé toda esta articulacion institucional y prioriza el estatus
legal de los humedales ante la normatividad existente pero, lo que es mas importante sefialar y puntualizar aqui, es que
este alcance del POMCA, de una forma muy especial, ante la situacién lamentable en que se encuentra el manejo y el
estado de estos humedales. Esta consideracion es fundamental puesto que esta sera una de las coyunturas mas
importantes que se le presentan al territorio y seria imperdonable no atender esta situacion con todo el rigor y la priorizacion
que requiere el territorio, a fin hacer una accién de salvamento emergencial a la biodiversidad y de los bienes y servicios
ambientales de la cuenca.
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El Departamento del Atl&ntico se encuentra ubicado en el Bajo Magdalena, y de acuerdo a las condiciones topogréficas del
terreno, pendientes, relieve, divisoria de aguas, calidad de los suelos, pluviométrica, temperatura, humedad relativa
ambiental etc., sus caracteristicas hidricas pueden ser consideradas muy particulares y especiales. De acuerdo con el
IDEAM (en Varon, 2004) la escala de aridez que va de 0 a 1, el Departamento del Atléntico se encuentra con un indice
promedio de 0.3 a 0.39, o sea de caracteristicas aridas a moderadamente &ridas. Sin embargo existen una serie de
municipios donde esta condicion es mas favorable debido a que la oferta hidrica municipal mejora en funcién de la
proximidad al complejo de sistemas naturales de arterias fluviales importantes como el rio Magdalena y en particular al
complejo de humedales que se localizan en su area de desborde e inundacién, a pesar que el registro pluviométrico anual
de lluvia caida por precipitacion fluctua entre los 800 y 1.200 mm anuales.

El Departamento del Atlantico es uno de las regiones del pais que a pesar de tener caracteristicas con tendencia a la aridez
desde el pinto de vista de sus suelos y coberturas vegetales, contiene por el Este y por el Sur una gran influencia del
complejo de humedales que atenta esta condicion y mejora ostensiblemente las posibilidades de su oferta ambiental. El
Complejo de Humedales Fluviales Continentales, estan de esta forma presentes no solo en el Canal del Dique al sur, sino
también a lo largo de toda la ribera occidental del rio del Magdalena, generandole al departamento una serie de servicios y
oferta ambiental de gran importancia estratégica para su desarrollo.

Por su naturaleza misma, el Complejo de humedales de la margen izquierda del rio Magdalena, son el borde humedo del
departamento y como tal hacen parte de un sistema de ecosistemas altamente dinamicos, que en la actualidad estan
sujetos a una amplia gama de factores naturales y antropicos que determinan su modificacion en el tiempo. Existen en la
actualidad dos consideraciones muy importantes de considerar y que son objeto de priorizacion: el manejo de humedales en
el marco de la politica ambiental, y el ordenamiento de las cuencas hidrograficas del departamento. Estos dos elementos se
consideran en este segmento territorial del departamento un argumento fundamental para considerar las posibilidades de
adelantar un proceso adecuado de gestion. Sin embargo, el territorio descrito en consideracion presenta a su vez una falta
de informacion adecuada y no existe una aproximacién confiable a la dindmica hidrolégica de los humedales desde el punto
de vista fisico bidtico y los factores de perturbacion que en este momento los afectan.

De ofra parte, biogeograficamente el departamento del Atlantico se ubica dentro de la unidad “Cinturdn arido pericaribefio” y
especificamente dentro del Distrito biogeografico de los Montes de Maria y Piojo (Hernandez Camacho, 1992),
destacandose como uno de los “centros de endemismo”’, de la Costa Norte Colombiana, en el que se han registrado
diferentes especies de aves y mamiferos, con areas de distribucion restringida, las cuales se han visto afectadas por la
extraccion, el deterioro de sus ecosistemas y el trafico ilegal. De acuerdo con el PAT de la CRA, la principal causa por la
cual se ésta perdiendo la diversidad biol6gica, es la transformacién y en algunos casos la destruccion de habitats; es asi
como el 84,5 % de la superficie del departamento, es decir 286.286 hectareas aproximadamente, se encuentran altamente
intervenidas y transformadas con actividades agropecuarias y con la ubicacién de centros urbanos. También la sobre-
explotacién de especies de consumo doméstico e industrial; a nivel forestal por ejemplo, el departamento cuenta solo con
relictos boscosos que cubren el 15.5% de su superficie y que en su mayor parte ésta constituido por rastrojo alto y bosque
residual producto de una intensa deforestacion (CRA, 2004).

Las caracteristicas especiales de las coberturas vegetales descritas asi como de la importancia de los humedales de esta
region, han motivado que la CRA establezca dentro de su Plan de Accién Trianual y su Plan de Gestién Ambiental una serie
de lineamiento de politica especiales para lograr una sostenibilidad de estos ecosistemas en el tiempo, considerandolos al
mismo tiempo motor y base natural del desarrollo local. En tal sentido, la Corporacién considera que una forma adecuada
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de lograr estos propdsitos, asi como de enfrentar y encausar los serios problemas de deterioro, tendrén que ver con la
posibilidad de planificar y definir, de la forma mas adecuada posible, el ordenamiento territorial con fundamento ambiental.

Para abordar una valoracion real del estado en que se encuentran los recursos naturales del departamento, la Corporacién
ha definido, dentro del marco general de sus politicas de gestion integral, no solo conocer y proteger sino también
aprovechar sosteniblemente. Para lograrlo, se considera importante potenciar la produccién de los bienes y servicios
ambientales de los ecosistemas estratégicos con el fin de permitir la sostenibilidad del desarrollo econdmico y social del
departamento. En este contexto, la sostenibilidad dependeria de una adecuada utilizacién del mecanismo de Ordenacién de
Cuenca Hidrogréfica de los humedales y cuerpos de agua, de con el objeto de mantener prioritariamente la base natural
como factor para el desarrollo (definicidn del caracter y la potencialidad de los bienes y servicios ambientales que presta).
La sostenibilidad de la produccién departamental, entonces, se planificaria a partir de las definiciones de su caracterizacion
y potencialidad. Este proceso se prevé también llevarlo a cabo a través de la promocién de procesos de sensibilizacion,
concientizacién y concertacion social e institucional.

La Corporacion, viene avanzando en el Ordenamiento de la Cuenca Hidrografica de la Cienaga de Mallorquin
conjuntamente con CORMAGDALENA y han solicito a CI-Colombia apoyo cooperativo para poder adelantar esfuerzos
conjuntos en un proceso de ordenamiento y planificacion de esta ofra cuenca sobre el flanco oriental del departamento, en
el marco de la politica de humedales, de zonas litorales y costeras, como también en el marco de las politicas de
conservacion de la biodiversidad, gestién de areas protegidas y en el marco de la Ley 1729 que define la “cuenca
hidrografica” como la unidad basica y natural de planeamiento ambiental.

Conservacion Internacional Colombia (Cl) ha venido trabajando desde su creacién en los campos de la gestion, la
investigacion y la planificacion ambiental orientada a la conservacion de la biodiversidad y los Ecosistemas Estratégicos del
pais (EE) y ha desarrollado una serie de metodologias de trabajo para desarrollar en conjunto con los funcionarios de la
entidades administradoras de recursos naturales y medio ambiente que, a partir de propuestas preparadas por Cl, permiten
aplicar instrumentos y herramientas necesarios en la obtencion de ciertos objetivos como la declaratoria de areas
protegidas, estudios de caracterizacion de ecosistemas estratégicos (con especial énfasis en humedales marino-costeros y
continentales, paramos, fuentes hidricas, coberturas vegetales o0 boscosas) que presten bienes y servicios ambientales y
que estén relacionados con patrimonio biodiverso, endémico, vulnerable 0 amenazado.

La aplicacién de la metodologia desarrollada por Cl, en el marco de procesos de cooperacion técnica horizontal, ha
permitido el avance en los procesos de planificacion ambiental y ordenamiento territorial, a partir del estudio permanente de
la interaccién entre la sociedad y el territorio y en sus efectos ambientales y en el desarrollo de metodologias de andlisis
integral para producir resultados orientados a la gestion.

En este marco, se establecié un convenio de Cooperacion interinstitucional (entre la CRA- CORMAGDALENA y Cl) para
ddisefiar y coordinar con la autoridad ambiental la Elaboracion del Plan de Ordenamiento y Manejo como instrumento
técnico, institucional y operativo que establezca, regule y planifique el aprovechamiento, desarrollo, preservacién,
recuperacion, proteccion y manejo de los recursos naturales, con especial énfasis en el tema del agua y los humedales en
acompafiamiento de herramientas e instrumentos de amplia participacion de los actores locales que incorporen los
principios, altamente concordantes las politicas y los criterios de gestién definidos por el Plan de Accion Trianual de la
Corporacion.
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Desde este punto de vista, se acordd:

Acoger las politicas nacionales sobre la materia y definir los lineamientos para el establecimiento de areas protegidas
y el ordenamiento de cuencas hidrogréficas, utilizando los principios de rigor subsidiario, precaucién, gradualidad,
etc.

Definir los requerimientos mas importantes del territorio para la proteccidn, manejo sostenible y conservacion en la
jurisdiccion, con especial atencion a las politicas de litorales marino costeros, humedales no continentales y las Area
de Manejo Especial.

Apoyar el tema de ecosistemas estratégicos dentro del Plan de Accion y Plan de Gestion de la Corporacién, y otras
politicas que se consideren importantes para el territorio, asi como el definir un marco de relacionamiento
interinstitucional que apoye las acciones y las obligatoriedades del Estado y el resto de actores en materia de
proteccion y conservacion de la Biodiversidad, desarrollo sostenible y de los bienes y servicios ambientales.

La zona de estudio esta comprendida entre las cuencas de Mallorquin (296.2 Km2), la cuenca litoral del Caribe (Balboa,
Juan de Acosta y Piojo, con 394 Km2), y la cuenca del Canal del Dique (con 4.542 Km2). Su limite Oriental esta definido por
la margen occidental del rio Magdalena que tiene longitud dentro de la cuenca de 104 Km. lineales.

El complejo de humedales esta compuesto por una gran conjunto de cuerpos de agua que forman un piélago de ciénagas
entre las cuales se pueden diferenciar claramente no menos de 8 ya que son las que conservan un régimen de agua
permanente. En el periodo de lluvias y rebalse del rio Magdalena, este corredor tiende a inundarse en gran medida y el
espejo de agua de estas ciénagas tiende a juntarse en una sola unidad, dependiendo de la intensidad de las inundaciones.
No obstante, la intervencion antropica de estos cuerpos de agua (entre poblaciones, carreteras, diques, rellenos y canales
de desecacion-drenaje) es tan intensa en su magnitud, que este plan deberia implementarse de forma inmediata.

El Plan de Ordenamiento y Manejo es un instrumento de planificacién, que define los aspectos técnicos, estratégicos,
gerenciales, asi como el ordenamiento territorial y la regulacion general del agua, los recursos naturales y del territorio. De
Esta forma su ambito de competencia incluye necesariamente la interaccion de algunos componentes estratégicos:

Ambito de los recursos naturales

Ambito socio-econémico

Ambito institucional (gobernabilidad)

Ambito Cultural
El Plan no puede ser visto como un fin en si mismo, sino como un proceso que busca dejar sentadas las bases de
estructuracion de las relaciones entre los actores, con el propésito de facilitar y consolidar adecuadamente el esquema de
implementacién que las autoridades ambientales deberan poner en marcha una vez se formalice la aprobacion del Plan. Es
necesario indicar que para lograr una adecuada coherencia y un indispensable correlacionamiento de las diferentes etapas

del proceso, no solo fue necesario la construccion colectiva de los diferentes actores institucionales y comunitarios sino el
“amarre” metodoldgico entre los diferentes componentes y etapas del proceso.
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Asi, cada una de las diferentes etapas del proceso se construye entre el equipo de expertos —a partir de la informacion
analizada y revisada permanentemente- y los actores que participaron activamente en cada una de las etapas del proceso,
y que aun esta en proceso de socializacién. La articulacién entre el mapa de actores y conflicto, la caracterizacion y el
diagnostico analitico, prospectiva, zonificacién, formulacién de proyectos, estrategia de implementacién, esquema de
seguimiento y monitoreo, asi como la reglamentacion, necesita de un hilo conductor (la problematica generalizada) que se
debe ser depurando y afinando etapa tras etapa hasta el resultado final.

A continuacién se describen los componentes metodolégicos especificos que hacen parte del desarrollo del Plan:

PLAN DE ORDENAMIENTO

ENFOQUE METODOLOGICO

| Aprestamiento | {  Caracterizacion |

| Analisis MUItiteMpOral j———Plan y estructura del Manejo |

|._ y

Figura 1: Esquema metodoldgico seguido para la elaboracion del plan. Fuente: ClI, 2006.
A. El aprestamiento de la cuenca

El esquema propuesto considerd un ejercicio completo de Aprestamiento (preparacion) para el Ordenamiento Estratégico
de la cuenca, que incluyo la socializacion y una interaccién muy importante con los actores mas destacados de la zona de

estudio. Este proceso se incluyo la construccion de los siguientes temas:

1. La Construccion del mapa de conflictos, intereses y actores (Variables jerarquizadas de la problematica socio-ambiental
de la cuenca).

2. ldentificacion de los Objetivos Institucionales, Programaticos y del Proyecto.
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3. LaLinea base Institucional.

La evaluacion preliminar de la etapa de aprestamiento consistié en la identificacion de las variables institucionales e
infraestructurales de la problematica, asi como la identificacién de los intereses de las Autoridades involucradas en el
proceso. Para la elaboracion del mapa de Conflictos, intereses y actores, se elaboro un trabajo de analisis y observaciones
de campo par la identificacion de los problemas mas relevantes. Con base en este primer listado de problemas se hizo una
evaluacion preliminar de las problematicas mas generalizadas para los diferentes actores (institucionales y socio
comunitarios). A través de talleres de trabajo se hizo posteriormente una revisién de las causas de esta problematica, asi
como de los efectos producidos, los actores involucrados, la ubicaciéon geografica y la unidad ecosistémica donde se
presentan estas afectaciones. Este mapa resultante determino con el concurso de los propios actores, finalmente, quienes
eran los generadores, los afectados y los solucionadotes de esta problematica.

Durante esta etapa se definio, ademas el modelo de aproximacion al trabajo con las comunidades asentadas en la cuenca
en razén al grado de poco involucramiento que tienen generalmente en este tipo de procesos y se establecié un esquema
de visitas guiadas para representantes comunitarios por varias de las zonas mas destacadas de la cuenca. Sobre este
particular se desarrollara una sesion especial mas adelante.

Durante esta etapa del procedimiento ya se habia iniciado un proceso muy fuerte de ambientacion y de socializacion con las
comunidades y los diferentes actores identificados en la cuenca y se continto con la construccién de la confianza y la
informacién a nivel local. Igualmente, se identificaron los requerimientos de ordenacién, zonificacion y aprovechamiento de
los RNR.

La Caracterizacion fisica, bidtica, socio-econdémica y cultural se construyo a partir de los parametros de la problematica
observada, la informacién bibliogréafica existente y destacable y, también a partir de la vision de los actores de la cuenca. La
caracterizacion profundizo en el recabo de una linea base de la cuenca, pero teniendo en cuenta la identificacion,
ponderacion y jerarquizacion de las “variables- problemas” que desde la construccion del Mapa de Conflicto se habia
logrado evaluar. En algunos parametros de la Caracterizacion se hizo un analisis y trabajo de parametros muy detallados
para definir la informacién necesaria (nueva) y la mas confiable posible (parametros hidroldgicos y climaticos, por ejemplo).

El Diagndstico Analitico se construy6 a partir de los insumos técnicos obtenidos, por un lado, de la caracterizacion (fisica,
biotica, socioeconémica y cultural) y, por otro, de la identificacion ponderacion y jerarquizacion de las “variables- problemas”
que se empezaron a definir como los componentes mas importantes de impacto ambiental y de los conflictos de uso del
suelo. Estas variables se consideran en si mismas los principales factores de degradacion de la cuenca. Para efectos del
analisis del Diagnostico se definieron para todos los componentes (socioecondmicos, institucionales, bioldgicos y ecolégicos
y de infraestructura y servicios) una serie de criterios descriptores.

De otra parte y de forma complementaria del diagnéstico general, tal como se puede ver en el organigrama (Figura 1), se
realizé el Andlisis Multitemporal como elemento estratégico de evaluacion, en este caso, realizado para establecer los
patrones estructurales del paisaje que determinan sus elementos. Se usaron Imagenes Landsat, de varios afios, unas Aster
recientes de control y fotografias aéreas de varios afios también. El analisis multitemporal arrojo las diferencias mas
notorias a nivel de la linea de costa y en otros segmentos dentro de la cuenca.

Dentro de la metodologia acordada para el analisis multitemporal se utilizo del modelo de analisis espectral de Forman &

Godron que define cinco tipos de paisaje, segun el grado de intervencidn antrépica, pues claramente es el factor mas
caracteristico de los cambios del tejido del paisaje:
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Paisaje natural, que no tiene un impacto humano, o que es practicamente inexistente, para efectos concretos dentro
del anélisis de la cuenca.

Paisaje manejado, en donde algunas especies nativas son manejadas y cosechadas.

Paisaje cultivado o agroecosistema, donde predominan los cultivos y se encuentran parches remanentes dispersos
de vegetacion natural y/o manejada y asentamientos humanos también dispersos.

Paisaje suburbano, que presenta la mas alta heterogeneidad de parches de origen antrépico, entre areas
residenciales, de comercio, de extraccion y cultivos, vegetacion natural manejada y remanentes silvestres.

Paisaje urbano que es dominado por una matriz construida y homogénea y que resulta ser una de las manchas mas
densas del paisaje, especialmente en la ciudad de Cartagena, pues su crecimiento es infinitamente mayor que el
resto de los parches en los Ultimos 30 afios analizados.
Como resultado de lo anterior se incluyo, entonces, como prioridad:
Elaboracién de mapas digitales de coberturas para los afios estudiados.
Identificacion cuantativa y caulitativa de los patrones de cobertura en el paisaje.
Examen de factores mas determinantes en la transformacion histérica del paisaje.
Tendencias generales de cambio para cada tipo de cobertura.

Deteccién de cambios en el uso y cobertura de la tierra en el tiempo

Construccion de una cartografia digital que se incorporo al SIG a fin sea de utilidad para consultas e investigaciones
futuras.

En esta etapa del proceso se disefiaron, con base en los resultados del diagnostico, los escenarios técnicos y econémicos
futuros para el uso coordinado y sostenible de los componentes del sistema presentes en la cuenca.

Para el desarrollo de este componente de Identificacion de escenarios de Futuros utilizando la metodologia QUINAXI (2004)
se definid una lista preliminar de soluciones posibles clasificadas por varias entradas las cuales fueron priorizadas y
jerarquizadas con el objeto de definir las acciones de corto, mediano y largo plazo para ejecutarlas. Se tuvo como en los
casos anteriores, muy en cuenta la opinion de la comunidad y de los principales actores.

Los Escenarios Basicos fueron conformados por enunciados tematicos o “temas” que corresponden a situaciones posibles
sobre diversos aspectos de la realidad de la Cuenca para cada referente de prospeccidn. Su organizacion en los escenarios
tendencial, reactivo y proactivo, busco facilitar el trabajo de los participantes y no pretende ser una restriccién al
planteamiento de los temas. Las alternativas de solucién propuestas requieren acciones de caracter discontinuo (proyectos
de inversién) o continuo (acciones permanentes o periodicas). Debera también indicarse y clasificarse segin sean las
soluciones técnicas o directas o soluciones indirectas (politicas, legales, educacionales, organizacionales, etc.) cuyo fin sea
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facilitar la ejecucion de acciones directas.

La metodologia propuesta partié de la adopcion de unos referentes o lineas de orientacion, que permitieran organizar y
focalizar la amplia tematica que abarca el proceso de ordenacion de esta cuenca.

Posteriormente cada uno de los componentes se desarrollo en una matriz, no solo dandole alcance a la definicion del
componente, sino definiendo su definicion prospectiva en los escenarios tendencial, reactivo y preactivo y a partir de las
variables conflicto identificadas en la etapa de Aprestamiento, Caracterizacién, y Diagnostico Analitico.

La prospectiva participativa se complemento con un ejercicio técnico de verificacion cartografiaca de anélisis del paisaje, tal
como se indico en el aspecto del analisis multitemporal, en donde se observaron los cambios tendenciales de los ultimos 30
afios sobre las coberturas y estos datos se proyectaron con las mismas tasas de cambio diez afios a futuro, a fin de tener
otro parametros de valoracién de las transformaciones potenciales del territorio.

El ordenamiento territorial es ante todo un procedimiento de organizacion, es decir, una herramienta a partir de la cual se
deben establecer los lineamientos para estructurar el orden pero, al tratarse de una metodologia que se aplica sobre el
territorio, puede volverse un instrumento dptimo para la negociacién y resolucién de conflictos puesto que lo que pretende
en ultimas es poner de acuerdo a los actores sobre el uso del suelo y el aprovechamiento de sus recursos, mas que definir
una simple delimitacion y zonificacion del espacio, en otras palabras preservar los derechos vitales y fundamentales de los
actores en un contexto de salvaguardar el interés comun sobre los intereses particulares, pero en un enfoque democrético y
participativo hasta donde ello sea posible.

El ordenamiento territorial se ha venido convirtiendo en una de las herramientas mas importantes para la planificacion del
uso del suelo en todo el mundo y son muchos los enfoques que desde las diferentes disciplinas y desde los diferentes
paradigmas conceptuales de las ciencias sociales y naturales que se emplean. No obstante su aplicacién es aln incierta en
la medida que involucra una serie de factores de caracter humano, social y sociologico pero ante todo que trata de combinar
estos factores con los elementos que caracterizan el territorio desde el punto de vista fisico y desde el punto de vista biético
y abidtico, lo cual convierte al ordenamiento en un escenario propicio para al resolucidén de intereses antropicos y de
procesos de transformacion sobre los diferentes ecosistemas que lo convierten en un ejercicio de gran complejidad. Desde
este punto de vista, la zonificacion se convierte en una herramienta fundamental del ordenamiento y en la columna vertebral
del todo el proceso de formulacion del Plan, ya que de este proceso dependen todos los pasos posteriores del
ordenamiento y, ante todo, el esquema final de manejo y uso del suelo del territorio, que debera concertarse con los entes
territoriales a través de los determinantes ambientales.

Teniendo en cuenta el alcance definido en el Plan de Ordenamiento y Manejo de la Cuenca, se identifico un arduo proceso
de modelacién para la elaboracién de una metodologia de zonificacion, entendiendo esta como la Subdivision del area de la
cuenca hidrografica conforme a un analisis previo de sus aptitudes, caracteristicas y cualidades abidticas-bidticas y
antrépicas. La zonificacion se debid realizar mediante el agrupamiento de unidades que comparten los fines de
administracion y manejo para el cumplimiento de los propdsitos de ordenacién y definicién de usos previstos para la cuenca.
La zonificacion implicé definir las formas generales del manejo especial que deben tener las unidades con el fin de
garantizar la sostenibilidad y la perpetuacion de los recursos naturales y el medio ambiente.

En consecuencia, se propone aqui abordar el tema de la zonificacidon definiendo criterios y pardmetros que permitan la

compatibilidad de los criterios hidricos con otras variables de mayor integridad ambiental y que permitan una definicion de
intervencion y reglamentacion, no solo orientada al tema del agua, sino también a otros recursos naturales renovables y a
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generar un proceso de sostenibilidad de los recursos, de la gestién ambiental y de las condiciones de vida de la poblacion
aqui asentada.

La zonificacién asi entendida debe, de todas formas, ser definida con criterios de sostenibilidad. No obstante, su definicién
no solo depende de los criterios que se utilicen sino también de la priorizacion que se haga de ellos. Para esta definicion de
prioridades se ha definido utilizar la aproximacién de principios establecidos por Jaramillo y Smith, 2003, (en “Methodology
for Prioritizing Intervention Areas and Investment Projects in a Watershed), en la cual se define el nivel jerarquico de los
criterios de caracter general, como de: Equidad, Sostenibilidad, Productividad y Sinergia.

El modelo indica, en su version final, el proceso de analisis de las variables consideradas para la zonificacién, la calificacion
y ponderacion de las variables a través criterios espacializados del Indice ADS (Aptitud de Desarrollo Sostenible), asi como
la calibracién del modelo y los resultados de zonificacion obtenidos.

La estructuracion del Plan incluyé también la definicion de la estructura y el disefio técnico del Plan, la definicion de
acciones directas e indirectas que orienten la gestion, los planes, programas (conjunto de proyectos relacionados),
subprogramas, proyectos (conjunto de actividades que buscan obtener los objetivos planteados y comprobar la hipétesis),
actividades, préacticas y tareas; la armonizacion con acciones anteriores y futuras realizadas o por realizar en la cuenca.

Para el analisis practico de las actividades que puedan redirecionar los problemas de la cuenca hidrografica en el sentido
méas amplio de intervencién (orientado hacia el desarrollo sostenible), se establecieron una serie de matrices con los
siguientes aspectos:

Los Programas de Manejo se definieron como la forma en que se organizan las actividades dentro del Plan de
Manejo y contienen aquellas acciones que deberan ser ejecutadas. Los programas como tales son el ambiente
general y los Subprogramas son los que definen las actividades en concreto. La descripcién de los programas
contiene un Marco contextualizador, que es la descripcién de la idea conceptual y técnica con base en el cual se han
definido estas actividades y ayuda a entender la logica con la que fueron planteadas.

El cuadro descriptivo de cada Programa contiene los objetivos definidos para él, que han sido desmembrados de los
Objetivos Estratégicos establecidos en el Plan de Manejo. Los aliados estratégicos son aquellas instituciones,
organizaciones, personas u otra entidad, con la cual se puedan hacer cosas en conjunto de manera que se
aprovechen mejor los recursos o los procesos existentes. Las estrategias de abordaje son las formas en cdmo
alcanzaremos esos objetivos y definen el tipo de gestion que vamos a desarrollar. Por Gltimo, los indicadores de éxito
son aquellas cosas que se pueden ver, medir o contar, que permiten conocer si se logrd lo que se habia previsto
alcanzar.

Los Subprogramas, que son los que agrupan las actividades, se basan en metas medibles que han salido de las
estrategias. Las actividades estan definidas para cada meta y se han ubicado en el tiempo en una escala anual. Para
cada actividad se han definido recomendaciones metodolégicas que dan consejos practicos de como ejecutar esas
actividades y en algunos casos definen normas técnicas que deben tomarse en cuenta durante su ejecucion. Al final
de cada cuadro, hay una bateria de indicadores de cumplimiento que se disefian para poder darle seguimiento a las
actividades, de manera que se pueda asegurar que se realizaron. Pero recordemos que cumplir con el programa y
tener éxito son cosas diferentes y por lo tanto requieren indicadores diferentes.
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Por ultimo estan los Proyectos, que son aquellas actividades que por sus caracteristicas o su envergadura, se
deberan ejecutar ya sea con apoyo o enteramente por un equipo externo, siempre bajo la supervisién del personal
de planta. Estos pueden ser financiados por organismos de cooperacion internacional o por fuentes especiales con
las que cuente el area. No se consideran dentro del dia a dia de las operaciones, ni su presupuesto forma parte del
presupuesto ordinario del sitio.

PROGRAMA SUBPROGRAMA PROYECTOS
Actividades subordinadas  Actividades realizadas con recursos
Organizacion de actividades prioritarias al programa ylo personal externo a la institucién
para atender la problematica Actividades subordinadas  Actividades realizadas con recursos
al programa y/o personal externo a la institucidn

El desarrollo de estos programas, subprogramas y proyectos a lo largo de la vigencia de una década para el Plan de
Ordenamiento y Manejo, implican necesariamente una estructura de soporte adecuada que debe traducirse en una serie de
instrumentos y herramientas administrativas, econdmicas y humanas que deben estar claramente organizadas. El esquema
de ordenamiento institucional, es por lo tanto un elemento vital.

En esta etapa se elaboro un Plan Operativo en el cual se definen los requerimientos de recursos humanos, técnicos y
financieros para alcanzar las metas propuestas. Este comprende los procedimientos y mecanismos necesarios que
permiten la implementacién y ejecucidon del plan comprendio: Estructura administrativa y financiera, mecanismos,
procedimientos y vinculos.

Elaboracion de programacion: Ordenamiento en el tiempo y en el espacio de las actividades y la asignacién de los recursos
en forma Optima; la suscripcion de acuerdos y establecimiento de responsabilidades; el fortalecimiento de redes de
estaciones ambientales; La generacion de conocimiento sobre el funcionamiento del sistema natural, sus componentes y
sus relaciones sociales y productivas. Y el montaje del sistema de informacion; Mecanismos de evaluacion con la
determinacion de indicadores.

El sistema de monitoreo y seguimiento esta basado en 4 componentes fundamentales que se describen a continuacion:
Indicadores de Exito, Indicadores de Cumplimiento, Evaluacién y Monitoreo de indicadores de la gestion y Ajuste de
procesos y planes operativos. En este componente se estableceran los mecanismos e instrumentos de seguimiento y
evaluacion, asi como los indicadores ambientales y de gestiéon que permitan evaluar el cumplimiento del Plan. Para tal
efecto se contemplo: la Estructura administrativa de seguimiento; Produccién de datos, disefio de indicadores y seguimiento
para los componentes de la cuenca (especialmente recurso hidrico, ecosistemas y biodiversidad); Confrontacién con los
objetivos y verificacion de hipétesis; Ajustes a la formulacion y marco légico segun informes anuales y los Mecanismos e
instrumentos de seguimiento a través de indicadores ambientales y de gestidn.

El propdsito de esta metodologia ha sido, siempre, incorporar la participacion a través de cuatro (4) aspectos fundamentales
que buscan lograr espacios para la participacion, organizacién, la reconstruccion y unificacion del tejido y el capital social de
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un territorio: Participar para tener la posibilidad de incidir en las decisiones que afectan a la sociedad; Organizar para
resolver las necesidades individuales y colectivas; reconstruir para mejorar el presente y mejorar el futuro y finalmente,
unificar para definir los criterios necesarios en busca del entendimiento individual y colectivo. Este esquema para la
formulacion del Plan de ordenamiento Territorial y Manejo permiti6 una amplia interaccion de los diferentes atributos de la
informacién con aspectos mucho mas puntuales que se deberan afinar a nivel de las comunidades asentadas en la cuenca.
Esto permitié mejorar notablemente el diagnéstico regional preliminar (componentes fisicos, biologicos, socioecondémicos y
normativos e institucionales), como con la identificacién de los impactos negativos y positivos (Directos, indirectos,
acumulativos y sinérgicos) lo cual posibilito contar con un linea base mas ajustada, pero construida a partir del trabaja con la
comunidad, amen de la construccion articulada de todas las etapas del proyecto.

A lo largo de todo el proceso de ordenamiento realizado, se procuro contar con un esquema de participacion vy
representatividad adecuada de los principales actores de la cuenca. El proceso Metodologico con la comunidad y con los
actores institucionales fue definitivo. El Plan, contd con una permanente convocatoria a los diferentes actores con el
proposito de incorporar las consideraciones de orden sociambiental (rehabilitacién, compensacion y restauracion, de
seguimiento y monitoreo y de seguridad y salud humana y ecosistémica que en su conjunto determinaran el alcance de la
gestién a realizar en la cuenca en los préximos afios.

El proceso desarrollado con la comunidad estuvo enmarcado en una estrategia metodoldgica cuya base fueron la
Educacion Ambiental, la comunicacion y la Participacion como dimensiones transversales para todo el proceso y lo que
estas implican. Sabiendo que la mejor forma de tratar las cuestiones ambientales es contar con la participacion de todos los
grupos y personas interesadas, en el nivel que corresponda y, teniendo claro que la construccion del plan de Ordenamiento,
mas que una meta a la que llegar, es un proceso Y, por lo tanto, no se avanza sélo mediante la aplicacion de técnicas y
programas. Como todo proceso social, depende de los valores y formas de comportamiento humano y sélo puede ser eficaz
si todos los miembros de la sociedad participan, seguin sus capacidades, en la compleja tarea de mejorar las relaciones
establecidas tanto entre los propios seres humanos como entre estos y su medio.

Para poder optimizar el trabajo con comunidades, el proyecto a dispuesto de varios profesionales en el campo de las
comunicaciones y el trabajo comunitario de tiempo completo trabajando en el sitio con lideres e instituciones de apoyo, lo
cual pretendia definir un esfuerzo colectivo por planificar, a través de actividades, programas y Proyectos, las acciones que
garanticen un adecuado fortalecimiento del territorio y de sus actores. Sin embargo, la magnitud y la significancia de la
dimensién espacial y la problemética de los actores de la cuenca ha significado repensar el esquema de abordaje y ha
implicado reestructurar una metodologia de participacion mas adecuada.

El proposito de esta metodologia fue incorporar la participacion a través de cuatro (4) aspectos fundamentales que buscan
lograr espacios para la participacion, organizacién, la reconstruccion y unificacion del tejido y el capital social de un territorio:
Participar para tener la posibilidad de incidir en las decisiones que afectan a la sociedad; Organizar para resolver las
necesidades individuales y colectivas; reconstruir para mejorar el presente y mejorar el futuro y finalmente, unificar para
definir los criterios necesarios en busca del entendimiento individual y colectivo. Este esquema para la formulacién del Plan
de ordenamiento Territorial y Manejo permitié una amplia interaccion de los diferentes atributos de la informacién con
aspectos mucho mas puntuales que se deberan afinar al nivel de las comunidades asentadas en la cuenca. Esto permitié
mejorar notablemente el diagnéstico regional preliminar (componentes fisicos, biologicos, socioeconémicos y normativos e
institucionales), asi como la identificacién de los impactos negativos y positivos (Directos, indirectos, acumulativos y
sinérgicos) lo cual posibilitd contar con un linea base més ajustada, pero construida a partir del trabajo con la comunidad,
amén de la construccion articulada de todas las etapas del proyecto.
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OBJETIVO

Fortalecer a los actores de la cuenca a través de procesos de sensibilizacion, conscientizacion, educacion, capacitacion y
organizacion para que sean sujetos activos en la implementacion del desarrollo sostenible de su territorio, en el control
social de la gestién publica y en el mejoramiento de sus condiciones de vida.

Esta parte del proceso seré el eje de la gestidn para articular adecuadamente a la sociedad civil y particularmente a los
actores comunitarios locales con el proceso de ordenacion. Este esquema seguird permanentemente hasta el final del
proceso una vez se concluya la elaboracién del Plan y posiblemente debera continuar por parte de las Corporaciones a lo
largo del proceso de ejecucidn del mismo.

Tabla 1: Estructura cuaderno de trabajo cuenca humedales magdalena — Atlantico

PARTE CONTENIDO
¢ Qué queremos? Explica cual es el objetivo que se persigue con la elaboracién del cuaderno
;Para qué? Explica lo que se va a lograr con la elaboracién del cuaderno
¢,Como lo haremos? Expone la metodologia que se va emplear para la construccion del cuaderno
Los protagonistas Recopila las firmas y las fotografias de las personas que construyeron el cuaderno
¢ Qué sentimos y sabemos Ejercicio 1
sobre nuestra historia,
realidad social y cultural? Realizacion de una dinamica en la que la comunidad debe planear el uso del territorio a partir

del desarrollo de cuatro actividades econdmicas

Desarrollo de un ejercicio que permite conocer y nutrir el saber comunitario relacionado con el
ordenamiento de la cuenca: qué es una cuenca, para qué se ordena, como se ordena, quiénes
la ordenan, desarrollo sostenible, los recursos naturales, el capital humano, entre otros

Ejercicio 2
‘qué sentimos y sabemos sobre nuestra historia”: se desarrollé de un ejercicio para establecer
la historia del municipio a partir de los Ultimos 50 afios, resaltando los acontecimientos
importantes que han ocurrido, como han influido en el territorio y en la calidad de vida de los
pobladores. Igualmente, se recoge la historia ambiental del municipio
Mapa sobre la historia del municipio elaborado por la comunidad

Ejercicio 3
“qué sentimos y sabemos sobre nuestra realidad cultural”: realizacion de un actividad en la que
se recoge la identidad cultural de la poblacion: alimentacion, fiestas, costumbres con relacién al
uso de los recursos naturales y ancestrales, presencia de comunidades indigenas y

afrocolombianas

“qué sentimos y sabemos sobre nuestra realidad social”: desarrollo de un ejercicio en el que se
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PARTE

CONTENIDO

recopila el conocimiento que tiene la comunidad sobre la salud, la educacion, los asentamientos
subnormales, servicios publicos y organizacion comunitaria de su municipio, y la forma como
los relaciona con el medio ambiente

Mapa de los temas cultural y social elaborado por la comunidad

Qué sentimos y sabemos
sobre la realidad ambiental y
econdmica del municipio

Recopilacion de la situacion ambiental y econémica del municipio: se realiza a través de una
salida de campo en el municipio, en la cual la comunidad debe ir diligenciando tres:

Realidad ambiental: fauna, flora, suelo, agua, problematicas ambientales y potencialidades
ambientales.

Realidad econdmica: productividad agricola, pecuaria, piscicultura, mineria y turismo,
requerimientos de recursos agua y suelo para desarrollarlas, alimentos que sacan de la cuenca,
entre otras.

Social: identificar los usuarios de la cuenca y su ubicacion, los conflictos relacionados con el
uso de los recursos naturales, lo que le aporta la cuenca a los pobladores y lo que ellos le
retribuyen, entre otras.

Mapa del recorrido realizado, y de la situacién ambiental y econémica del municipio, elaborado
por la comunidad

Hacia donde va nuestro
territorio

Realizacion de una actividad en la que la comunidad plasma:

Como va a ser a futuro su municipio si permanecen las actuales condiciones ambientales,
econdmicas, culturales, sociales y politicas

Como va a ser a futuro su municipio si empeoran las condiciones ambientales, econdmicas,
culturales, sociales y politicas

Qué territorio quieren ellos, qué necesitan como comunidad y que pueden hacer para alcanzar
el territorio que quieren

Cdmo queremos que sea
nuestro territorio y cuenca

Ejercicio 5

La comunidad desarrolla una actividad en la que diligencia una matriz que contiene los temas
social, ambiental, econdmico y cultural, estableciendo en cada uno de éstos: qué tienen, qué
desean cambiar, para qué cambiarlo, cdmo lo van a cambiar, con quién lo van a cambiar y cémo
van a participar ellos.

Elaboracion del mapa de ordenamiento de la cuenca a partir de los siguientes elementos:
agricultura, ganaderia, piscicultura, camaricultura, artesania, ecoturismo, pesca, mineria, ;para
qué queremos el canal?: transporte, suministro de agua, agroindustria, aprovechamiento
pesquero, conservar recursos y servicios ambientales, entre otros. Este mapa se elaboraré en
un taller en el que asistan representantes de los municipios de la cuenca
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CVADERNO DE TRABAJO

“Nuestro Territorio”
Municipio de

Compartiendo/Nuestro Sentir.y Saber.
al Plan de Ordenamiento .y Manejo Ambiental
de la/Cuenca Hidrogréfica/del Complejo de Humedalesidel Rio Magdalena
2006/-2007
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El ordenamiento territorial y el ordenamiento de cuencas hidrograficas se constituye en una herramienta fundamental para
la planificacién ambiental del uso adecuado del suelo y los recursos naturales, y por ende permite contextualizar mucho méas
arménicamente la interaccion de las AP con los requerimientos del territorio y de los diferentes actores que lo habitan. El
ordenamiento de cuencas, desde el marco de la politica colombiana, busca resolver, entre otros:

Deterioro progresivo de los recursos naturales y la Biodiversidad

La inadecuada visién de los actores para conservar los recursos naturales
El nivel de antagonismo entre los diferentes actores e intereses

La debilidad de Gobernabilidad

Dificultades y desequilibrios en la dindmica hidrica de la cuenca
Contaminacion y sedimentacion

Falta de una vision ambiental y ecosistémica para una gestion integral de parte de los entes y los actores
territoriales.

La desarticulacion de las diferentes categorias de manejo y la falta de concurrencia entre las politicas locales,
regionales, nacionales e internacionales (cuando estas Ultimas son vinculantes).

Es claro, por todo lo anterior que un Plan de Ordenamiento de una cuenca debe -como en este caso de los humedales del
rio Magdalena tan impactados y en el peor de los estados de conservacion y gestion- hacer un esfuerzo muy grande en la
reorientacidn de la articulacion institucional y una instrumentacion legal y normativa que finalmente oriente acertadamente la
politica publica en materia del uso y manejo del agua y el resto de los RNR.

Asi por ejemplo, el Decreto 1729 del 2002 establece una serie de finalidades, principios y directrices de la ordenacion que
deben tenerse muy en cuenta. La ordenacion de una cuenca tiene por objeto principal el planeamiento del uso y manejo
sostenible de sus recursos naturales renovables, de manera que se consiga mantener o restablecer un adecuado equilibrio
entre el aprovechamiento economico de tales recursos y la conservacién de la estructura fisico-biética de la cuenca y
particularmente de sus recursos hidricos.

En tal sentido, el marco juridico y politico que a continuacién se sefiala permitira conocer los parametros dentro de los
cuales es posible emprender el plan de ordenacién de la cuenca, asi como los instrumentos que institucionalmente
facilitaran su ejecucion.

No es posible proyectar ningun tipo de actividad con trascendencia local, regional y nacional si no se reconocen y razonan
las normas que con sus bondades o fallas la regulan. Adicionalmente, ajustarse a lo que juridica y politicamente se ha
instituido estructura los cimientos que garantizan la sostenibilidad en el tiempo de un plan de ordenaciéon y manejo
concordante con nuestro espectro ambiental nacional y su correlacion internacional.
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Finalmente, conocer el marco juridico y politico proporciona una herramienta en la que los usuarios finales del plan
advierten el origen y la naturaleza de las decisiones que en él se tomen, precisando con claridad los derechos y limitaciones
de dichas intervenciones, junto a las recomendaciones que se formulen. Asegura, ademas, una clara identificacion de las
circunstancias y responsabilidades de la situacion actual de la cuenca, tratdndose de la accién u omisién de quienes tienen
a su cargo su desarrollo, 0 de los vacios y falencias existentes en el marco.

Sobre este aspecto es importante aclarar y unificar algunos conceptos relacionados con el manejo de cuenca y contar con
una referencia clara en el momento de su lectura y ejecucién, a continuacion se listan los principales vocablos abordados a
lo largo del documento y su sentido conceptual:

Acuifero: se entiende la unidad de roca o sedimento, capaz de almacenar y transmitir agua en cantidades significativas
(Decreto 155 de 2004).

Biodiversidad o diversidad biolégica: se entiende la variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente, incluidos, entre
otras cosas, los ecosistemas terrestres y marinos ademas de otros ecosistemas acuaticos y los complejos ecologicos
de los que forman parte; comprende la diversidad genética dentro de cada especie, entre especies y de los
ecosistemas, como resultado de procesos naturales y culturales (Convenio sobre la diversidad bioldgica).

Caudal disponible de un acuifero: se entiende el caudal que se podria extraer continuamente de un acuifero, sin que se
reduzcan sus reservas (Decreto 155 de 2004).

Consumo eficiente: se entiende el consumo mensual promedio de cada usuario, medido en condiciones normales en los
seis meses anteriores a la instalacidn de equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de agua, ajustados por
el factor de eficiencia de dichos equipos (Decreto 3102 de 1997).

Caudal explotable de un acuifero: se entiende el caudal que se puede extraer de los recursos disponibles de un acuifero,
sin alterar el régimen de explotacion establecido por la autoridad ambiental competente (Decreto 155 de 2004).

Consumo ineficiente: se entiende aquel que se encuentra por fuera de los parametros de consumo eficientes establecido
por la entidad prestadora del servicio de acueducto (Decreto 3102 de 1997).

Contaminacion: se entiende la alteracion del medio ambiente por sustancias o formas de energia puestas alli por la
actividad humana o de la naturaleza, en cantidades, concentraciones o niveles capaces de interferir con el bienestar
y la salud de las personas, atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad del medio ambiente o afectar los
recursos de la nacién o de particulares (Ley 23 de 1973 y Decreto 2811 de 1974).

Contaminante: se entiende todo elemento, combinacién de elementos o forma de energia que actual o potencialmente
pueda producir contaminacion (Ley 23 de 1973 y Decreto 2811 de 1974).

Ecosistema: se entiende un complejo dinamico de comunidades vegetales, animales y de microorganismos y su medio no
viviente que interactiian como unidad funcional (Convenio sobre la diversidad biologica).

Equipos, sistemas e implementos de bajo consumo: se entiende aquellos equipos, sistemas e implementos definidos en
la norma Icontec NTC-920-1 o las que modifiquen o adicionen y adoptados por la respectiva entidad prestadora,
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destinados a proveer de agua potable las instalaciones internas de los usuarios, que permiten en su operacion un
menor consumo unitario (Decreto 3102 de 1997).

Hébitat: se entiende el lugar o tipo de ambiente en el que existe naturalmente un organismo o una poblacién (Convenio
sobre la diversidad biolégica).

Limite permisible de vertimiento: se entiende el contenido permitido de un elemento, sustancia, compuesto o factor
ambiental, solos 0 en combinacién, o sus productos de metabolismo establecidos en los permisos de vertimientos y/o
planes de cumplimiento (Decreto 3100 de 2003).

Ramsar (Area): categoria internacional de manejo para la conservacion y el uso racional de los humedales mediante
acciones locales, regionales y nacionales. Ser parte de la lista Ramsar es un privilegio que permite el apoyo de la
cooperacion internacional, si existen acciones y logros hacia un desarrollo sostenible en todo el mundo. La
Convencién sobre los Humedales, firmada en Ramsar, Irén, en 1971, es un tratado intergubernamental que sirve de
marco para la accion nacional y la cooperacion internacional en pro de la conservacion y uso racional de los
humedales y sus recursos. Hay actualmente 154 Partes Contratantes en la Convencién y 1650 humedales, con una
superficie total de 149.6 millones de hectareas, designados para ser incluidos en la Lista de Humedales de
Importancia Internacional de Ramsar.

Reserva de un acuifero: se entiende la cantidad de agua subterrdnea almacenada en el acuifero (Decreto 155 de 2004).

Restauracion: se entiende la recuperacidén del ecosistema, apuntando al maximo restablecimiento posible de la
composicion, estructura y funcién propias de los ecosistemas de humedal de una ecoregion determinada (Politica de
Humedales).

Revision del plan de ordenamiento territorial: se entiende la reconsideracion general o parcial de sus objetivos,
directrices, politicas, estrategias, metas, programas, actuaciones y normas que, como consecuencia del seguimiento
y evaluacion de su implementacién frente a la evolucién de las principales caracteristicas del ordenamiento fisico —
territorial del municipio o distrito, suponga la reformulaciéon completa del correspondiente plan, o la actualizacién o
ajuste de sus contenidos de corto, mediano o largo plazo (Decreto 932 de 2002).

Ronda hidraulica: se entiende la zona de reserva ecolégica no edificable de uso publico, constituida por una faja paralela a
lado y lado de la linea de borde del cauce permanente de los rios, embalses, lagunas, quebradas y canales, hasta de
30 metros de ancho, que contempla las areas inundables para el paso de las crecientes no ordinarias y las
necesarias para la rectificacion, amortiguacion, proteccién y equilibrio ecolégico de conformidad con lo dispuesto en
el Decreto Ley 2811 de 1974 (Politica de Humedales).

Utilizacion sostenible: se entiende la utilizacion de componentes de la diversidad biolégica de un modo y a un ritmo que
no ocasionen la disminucion a largo plazo de la diversidad biol6gica, con lo cual se mantienen las posibilidades de
esta de satisfacer las necesidades y las aspiraciones de las generaciones actuales y futuras (Convenio sobre la
diversidad biol6gica).

Vertimiento: se entiende cualquier descarga final al recurso hidrico, de un elemento, sustancia o compuesto que esté

contenido en un liquido residual de cualquier origen, ya sea agricola, minero, industrial, de servicios 0 aguas
residuales (Decreto 3100 de 2003).
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Vertimiento puntual se entiende el vertimiento realizado en un punto fijo, directamente o a través de un canal, al recurso
(Decreto 3100 de 2003).

Zona costera colombiana se entiende el espacio del territorio nacional definido con caracteristicas naturales,
demogréficas, sociales, econémicas y culturales propias y especificas. Esta formada por una franja de anchura
viable de tierra firme y espacio maritimo en donde se presentan procesos de interaccién entre el mar y la tierra;
contiene ecosistemas muy ricos, diversos y productivos dotados de gran capacidad para proveer bienes y servicios
que sostienen actividades como la pesca, el turismo, la navegacion, el desarrollo portuario, la explotacién minera y
donde se dan asentamientos urbanos e industriales. Es un recurso natural unico, fragil y limitado del pais que exige
un manejo adecuado para asegurar su conservacion, su desarrollo sostenible y la preservaciéon de los valores
culturales de las comunidades tradicionalmente alli asentadas (Politicas de Zonas Costeras).

El Cddigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y de Proteccion al Medio Ambiente (Decreto 2811 de 1974), en
adelante CRNR, se constituye en el estatuto normativo basico en materia ambiental a partir del cual se originan una serie de
normas y reglamentos.

Las cuencas hidrograficas se enmarcan en el codigo dentro de las denominadas “Areas de Manejo Especial’, junto a los
Distritos de Manejo Integrado, las Areas de Recreacion, los Distritos de Conservacion de Suelos y el Sistema de Parques
Nacionales Naturales. Las normas que las han reglamentado han sido: Decreto 2857 de 1981, Ley 99 de 1993, Ley 50 de
1993, Decreto 1604 de 2002 y Decreto 1729 de 2002 (ilustracion 5). No cabe duda que este Ultimo se constituye en su eje
juridico.

La “cuenca hidrografica” es definida como el area de aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red hidrografica
natural con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su
vez, puede desembocar en un rio principal, en un deposito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar. Su
delimitacién esta dada por la linea de divorcio de las aguas (CRNR y Decreto 1729 de 2002).

Por su parte, la “ordenacion de cuenca” esta definida en la normatividad como la planeacién del uso y manejo sostenible de
los recursos naturales renovables que en ella se encuentran, en pro de mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre
el aprovechamiento econdmico de estos y la conservacion de su estructura fisico-biotica, especialmente, de los recursos
hidricos, mediante la ejecucion de programas y proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger o prevenir el
deterioro y/o a restaurar (Decreto 1729 de 2002).

Desde la expedicion del CRNR las entidades u organismos administradores de los recursos naturales renovables, ya tenian
a su cargo una serie de tareas relacionadas con las cuencas hidrograficas, que buscaban garantizar su rol de espacio
planificador (CRNR, art. 314), asi:

Velar por su proteccién contra elementos que las degraden o alteren, principalmente los que producen
contaminacion, sedimentacion y salinizacion de los cursos de agua o de los suelos.

Reducir las pérdidas y derroche de agua y asegurar su mejor aprovechamiento en el area.
Prevenir la erosién, controlar y disminuir los dafios causados por ella.

Coordinar y promover el aprovechamiento racional de los recursos naturales renovables de la cuenca en ordenacion
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para beneficio de la comunidad.

Mantener o mejorar las condiciones ecologicas del agua, proteger los ecosistemas acuaticos y prevenir la
eutrofizacion.

Dar concepto previo para obras u operaciones de avenimiento, drenaje y riego y promoverlas o construirlas cuando
falte la iniciativa privada.

Autorizar modificaciones de cauces fluviales.

Sefalar prioridades para el establecimiento de proyectos, y para la utilizacién de las aguas y realizacién de planes de
ordenacion y manejo de cuencas, de acuerdo con factores ambientales y socioeconémicos.

Organizar el uso combinado de las aguas superficiales, subterraneas y meteoricas.

Promover asociaciones que busquen la conservacion de cuencas hidrogréficas, y

Tomar las medidas que correspondan por ley o por reglamento.

: Plan Mational de
Desarrollo

mmﬁ: y ' Diagnéstica

Figura 2: Fases del Plan de Ordenamieto de Cuencas y Marco de Politicas Ambientales relacionadas. Fuente:
Conservacion Internacional, 2004

El plan de ordenamiento y manejo de cuenca resultado del proceso descrito, es de forzoso cumplimiento tanto por las
entidades de caracter publico que adelanten actividades en la zona, como por los particulares. Esta prevalecia permite la
imposicién de las limitaciones de dominio o las servidumbres necesarias para alcanzar los objetivos y metas del plan,
asegura que cualquier tipo de intervencion que en ella se adelante esté sujeta a los programas y proyectos estipulados y le
da el caracter de transitorio a cualquier tipo de autorizacion o permiso para el aprovechamiento de los recursos naturales
otorgado con anterioridad a él, debiendo posteriormente ser ajustado a lo dispuesto dentro del plan efectivamente aprobado.
Aunado a lo anterior, con el rigorismo que la norma prevé en el cumplimiento de los planes elaborados, corresponde
adoptar de manera inmediata las medidas de conservacion y proteccién de los recursos naturales renovables, establecer los
controles y limites a las actividades que se realicen en la cuenca, previamente definidos y, adelantar las actuaciones
administrativas que faciliten o permitan el cumplimiento de los mismos.
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En el reparto de competencias general dado en la Ley 99 de 1993 entre las autoridades ambientales existentes, es el
Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo Territorial (en adelante MAVDT) quien fija las pautas generales para el
ordenamiento y manejo de estas y, las corporaciones auténomas regionales las que ordenan y establecen las normas y
directrices para su manejo, conforme a las disposiciones superiores y a las politicas nacionales.

En el ambito territorial de la cuenca hidrografica del complejo de Humedales se encuentran un sin fin de valores biofisicos y
ecolégicos que han sido objeto de procesos en los que no se precisan con laridad los derechos y limitaciones de su
aprovechamiento y prima el interés de progreso y “mejora” de la calidad de vida de sus habitantes en desmedro de su
caracter renovable. Es por ello oportuna y propicia la inclusién de estos valores en este contexto normativo, para permitir
conjugar dicha intervencién y frenar el impacto sistémico existente.

Son uno de los habitats mas importantes de la cuenca, y se constituye en el ecosistema principal y estratégico a proteger.
En este contexto, como humedal costero, es necesario revisar los aspectos que lo regulan y determinan su manejo en pro
de su proteccion. Sobresale en este contexto el hecho que buena parte de la ciénaga y todos sus ecosistemas asociados,
hacen parte de un area declarada por el Gobierno Nacional como Humedal Ramsar, al estar incorporada dentro de los
limites del Area Delataico Estuarina del Rio Magdalena, como méas adelante se anotara.

Se consideran humedales « las extensiones de marismas, pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas, sean éstas
de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o saladas, incluidas las
extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros » (Convencidn relativa a los
humedales de importancia internacional especialmente como habitat de aves acuaticas).

En materia de humedales, las normas existentes en Colombia revisten el ambito internacional y el nacional, con sus
subsiguientes regulaciones regionales y hasta locales.

En primera instancia se debe hacer referencia a la Convencién Ramsar de 1971, suscrita en la ciudad Irani del mismo
nombre, relativa a los humedales de importancia internacional especialmente como habitat de aves acuéticas,
proporcionando el marco para la cooperacién en la conservacion de estos ecosistemas.

Con la Ley 357 del 21 de enero de 1997 se aprueba la convencidon Ramsar, para el cuidado, mantenimiento y recuperacién
de nuestros sistemas hidricos y, la preservacién de los ecosistemas de humedal caracterizados por su gran biodiversidad, al
igual que, por estar seriamente amenazados.

Las bondades en la suscripcion de este convenio se reflejan, inicialmente, en la designacién de algunos humedales del
territorio nacional en la lista de humedales de importancia internacional, hasta el momento se han incluido la Ciénaga
Grande del Magdalena, como se especifico y la laguna de la Cocha. Esta labor facilita su conservacion y proteccion v,
compromete al Estado al uso racional de estos ecosistemas, a la creacion de reservas naturales y las consultas mutuas
entre estados cuando comparten alguno. De igual manera, posibilita el acceso a la transferencia de tecnologia, a la
capacitacion de personal especializado, a la mas reciente informacién y asesoria sobre el establecimiento de normas
aceptadas internacionalmente para su manejo y a la obtencién de recursos de origen internacional a través de la
presentacion de proyectos de mejoramiento ambiental (exposicidn de motivos).
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El MAVDT, expidié ademas, la Resolucion 157 del 12 de febrero de 2004 por la cual se reglamenta el uso sostenible,
conservacion y manejo de los humedales y se desarrollan aspectos en aplicacion de la convencion de Ramsar, destinados
exclusivamente a los humedales continentales y marino costeros contemplados en la Ley 357 de 1997.

El instrumento que permitira el cumplimiento de este acto administrativo sera la Guia técnica para la elaboracion de los
planes de manejo ambiental para los humedales, cuya expedicion se proyecta en los seis meses siguientes a la vigencia de
la resolucién. Como se puede observar, al momento en que se encuentre elaborada la citada guia el plan de ordenacion y
manejo de la cuenca ya estara surtiendo las fases de aprobacion y ejecucién, por lo que, sus aspectos no lo cubriran de
manera inmediata, pero si podran ser contemplados posteriormente, gracias a la “clausula de transicidon” incluida en ésta y
que posibilita su revision futura, asegurando asi, la incorporacién de todos los aspectos en ella contemplados.

Aunado a lo anterior, en materia de plazos para la elaboracion de uno y otro plan, existe un claro traslape de tiempos, en los
que tratandose de una exigencia de tipo legal, el incumplimiento acarrea una clara desobediencia a la norma y por tanto la
imposicién de las medidas correctivas y sancionatorias a lugar.

En los planes de ordenacion, los términos ya estan dados legalmente, en tanto que, en materia de humedales los términos
estan sujetos a la expedicion de una guia técnica en proceso de elaboracion. Esto quiere decir, que una vez se culminen los
pasos necesarios para que en el pais se pueda hablar de una clara y efectiva reglamentacion en materia de humedales, en
el ambito de las cuencas los esfuerzos estan concentrados en el cumplimiento de la reglamentacion ya existente y en
desarrollo.

Resulta obvio entonces, concluir que en el esfuerzo por reglamentar los ecosistemas de humedal no se conjugaron las
normas relativas a los planes de ordenamiento de cuencas, maxime si uno de sus elementos integrantes y prioritarios es un
humedal. No obstante, y en el afan de cumplir con una y otra reglamentacion, es preciso revisar de manera a priori los
aspectos establecidos como minimos en los planes de manejo ambiental para los humedales, asi:

Una delimitacion, teniendo en cuenta criterios biofisicos, ecolégicos, geograficos y socioeconémicos.

Una caracterizacion en la que se armonice lo establecido en el plan de accion regional de implementacion de la
politica nacional para humedales interiores con la politica nacional ambiental para el desarrollo sostenible de
espacios oceanicos y zonas costeras e insulares de Colombia, teniendo en cuenta los criterios de superficie,
localizacién, escala geografica, importancia ecolégica y socio-economica, presiones de uso y ofras.

Una zonificacion en la que se busque optimizar la utilizacion de los humedales y definir sus usos de acuerdo con las
condiciones naturales y socioeconémicas especificas, considerando criterios  biofisicos, ecoldgicos,
socioecondmicos, culturales y situaciones de conflicto.

Definicién de medidas de manejo, en el que el régimen de usos que se permiten en los humedales y en sus rondas
no podra obedecer a ofros fines que aquellos en los que se promueva de manera irrestricta su uso sostenible,
conservacion, rehabilitacién o restauracion, con la consecuente determinacion de sus usos compatibles y prohibidos
que garanticen en primera linea los fines mencionados.

Cabe entonces afirmar que lo hasta aqui exigido por la norma de humedales coincide con los aspectos exigidos en materia
de cuencas y por ende han sido observados de manera integra en la ejecucidn el plan, maxime como ya se manifesto, si se
trata de su ecosistema principal. El problema juridico surge en cuanto a la facultad de aprobacion de cada uno de los
planes, teniendo en cuenta que esta radicada en cabeza de autoridades ambientales distintas, en el caso de los planes de
ordenacion de cuencas la autoridad competente para su aprobacion es la regional, es decir la corporacion autdnoma
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regional con jurisdiccién en la cuenca y en el caso de los humedales es la autoridad nacional, es decir, el MAVDT, quien
debera revisar y aprobar dicho plan. Solo hasta entonces podra ser adoptado por la autoridad regional.

Nuevamente se debe acudir a la “clusula de transicion” segun la cual, aquellas autoridades ambientales que a la fecha de
entrada en vigencia de esta resolucion hayan formulado o implementado planes de manejo en humedales de la jurisdiccién
deberan completarlos o actualizarlos con base en lo establecido en la presente resolucion y en la esperada guia técnica.
Esto quiere decir que en lo que se refiera, dentro de este plan de ordenacién, al humedal debe ser revisado y garantizarse
que incluya todo aquello que surja a partir de la guia técnica y ser remitido al MAVDT para su conocimiento, dado que ya
fue objeto de revisién y aprobacion por la autoridad local en cumplimiento de las normas vigentes al momento de su
expedicion y de los instrumentos técnicos que lo facilitaron.

Su objetivo es aportar a la construccion del denominado Estado comunitario a través del conocimiento, uso sostenible y
conservacion de la biodiversidad y de los recursos naturales renovables; la competitividad y la promocion del desarrollo
sostenible, buscando afianzar la gobernabilidad y legitimidad del Estado en la gestién ambiental y la distribucion justa y
equitativa de los beneficios econdmicos derivados de esto, con el fin de afianzar la reactivacion econémica y social, la
generacion de empleo y el mejoramiento de la calidad de vida.

Las areas estratégicas de accion de esta linea se enmarcan en el conocimiento y conservacién de los recursos naturales,
los ecosistemas y su biodiversidad; el aprovechamiento sostenible de los bienes y servicios ambientales derivados de los
recursos naturales, los ecosistemas y su biodiversidad y, el impulso a la produccion industrial y comercial nacional
sostenible y competitiva.

Aunque esta linea de accién enmarca las labores en materia de cobertura e infraestructura necesaria para el cubrimiento de
los servicios de acueducto y alcantarillado, en materia de gestién ambiental podemos rescatar el reto de garantizar el
manejo integral del recurso hidrico al definir las responsabilidades de cada uno de los actores en su uso y conservacion
(prevaleciendo el aprovechamiento para consumo humano).

Todo esto con la participacién y orientacion del gobierno nacional en los procesos de planeacién sectorial, ordenamiento
territorial y de cuencas hidrograficas, en un marco de politicas y prioridades regionales y locales para atender las
necesidades basicas de agua potable y saneamiento de las poblaciones méas vulnerables, con énfasis en zonas con déficit
hidrico critico de alta contaminacidn de las cuencas abastecedoras.

Su principal enfoque es la articulacion del ordenamiento territorial con el crecimiento econémico, la equidad social y la
sostenibilidad ambiental, con instrumentos como la formulacion de politicas, la consolidacion de regiones funcionales, el
desarrollo de procesos urbanisticos que garanticen un habitat sostenible, la articulacién de las areas protegidas y de manejo
especial de caracter nacional a los procesos de planificacion y ordenamiento territorial, la definicién del uso sostenible del
suelo y el desarrollo e implementacion de sistemas de gestion ambiental municipal.
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En los Lineamientos de politica para el manejo integral del agua (Ministerio del Medio Ambiente, 1996) se plante6 como
objetivo general el manejo de la oferta nacional del agua sosteniblemente, para atender los requerimientos sociales y
econoémicos del desarrollo en términos de calidad, cantidad y distribucion espacial y temporal.

Para el logro de este fin los objetivos especificos propuestos son entre otros: Ordenar las actividades y los usos del suelo en
las cuencas; proteger los acuiferos, humedales y otros reservorios importantes de agua; proteger y recuperar las zonas de
nacimiento de aguas, zonas de recarga de acuiferos y las microcuencas que surten los acueductos municipales; disminuir la
contaminacion y recuperar las condiciones de calidad de las fuentes segun los usos requeridos; proteger recuperar y
mejorar ambientalmente las zonas costeras y, recuperar y proteger ecosistemas naturales estratégicos como manglares,
praderas submarinas y arrecifes de coral.

Las tareas ha emprender se plantean en cuatro niveles dirigidos a relacionar esta politica con las politicas sectoriales
(agropecuaria, forestal, minera, petrolera, energética, industrial, transporte, comercio, poblacion); conocer las condiciones y
caracteristicas de la oferta hidrica, tanto nacional como regional; relacionar la oferta-demanda con los sectores econdmicos
primario, secundario y terciario y, evaluar la capacidad de carga ambiental.

El agua como se ha sefialado en reiteradas ocasiones, se constituye en el eje articulador de los planes de ordenamiento de
cuenca, dado que interrelaciona los recursos naturales, el medio ambiente y la actividad humana.

En Colombia existen diversas leyes, normas y decretos que regulan el manejo y aprovechamiento del recurso hidrico, sin
embargo, y a pesar de su gran variedad, no dan el alcance que la realidad exige y por lo contrario, hacen de su practica un
verdadero caos al momento de administrar, debido a su excesiva formalidad o, a los vacios que se evidencian en
situaciones concretas. También se puede hablar de normas elaboradas bajo un excelente trabajo retorico sin que se logre
su real cumplimiento o se ajusten a las situaciones existentes.

Previamente al recuento de estas normas en sus aspectos cardinales, es necesario conocer que en principio, a través de
nuestra legislacion e historia, el dominio de los recursos naturales renovables, incluidos entre ellos el agua, ha sido
considerada de caracter publico, perteneciente a la nacion y, de manera excepcional, al &mbito privado. Igual suerte corren
los cauces, lechos de los depdsitos naturales de aguas, playas maritimas, fluviales, lacustre y los estratos o depositos de
las aguas subterraneas. Se caracterizan por ser inalienables e imprescriptibles, esto hace que el Estado no pueda transferir
su dominio a privados, ni puede ser objeto de relaciones comerciales o legales privadas.

El conjunto de normas que regulan la administracion del recurso hidrico en nuestro pais son: Ley 23 de 1973, CRNR -
Decreto 2811 de 1974, Ley 22 de 1978, Decreto 1541 de 1978, Decreto 1594 de 1984, Ley 99 de 1993, Decreto 3100 de
2003 (Tasas retributivas), Decreto 155 de 2004 (Tasas por uso), Ley 373 de 1997.

Dentro de las aguas de uso publico podemos referir los rios, las aguas que corran por cauces naturales de modo
permanente 0 no, las aguas que corran por cauces artificiales que hayan sido derivadas de una cauce natural, los lagos,
lagunas, ciénagas y pantanos, las corrientes y depositos de aguas subterraneas y las aguas lluvias.

Las aguas de propiedad privada son aquellas que nacen y mueren dentro de la misma heredad, siempre y cuando su uso
no haya sido interrumpido durante tres afios continuos, en cuyo caso se reputan de dominio publico.
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El derecho al uso de las aguas (superficiales y subterraneas) y sus cauces, puede ser adquirido por los particulares
mediante permiso, concesion, ministerio de la ley y asociacion.

En materia de aguas subterréneas, se contemplan las fases de prospeccion y exploracién en las que se efectuan
perforaciones en busca de este recurso, con miras a su posterior aprovechamiento, previa autorizacién expedida por la
autoridad ambiental.

La concesion de aguas es el modo de adquirir el derecho a su uso mayoritariamente utilizado, se trata de un permiso
expedido por la autoridad ambiental competente en el que el caudal que se otorgue esta sujeto a la disponibilidad del
recurso y a las necesidades que se identifiquen. En su otorgamiento se deben observar las condiciones especiales para la
defensa de las aguas, el logro de su conveniente utilizacién, la de los predios aledafios y, en general el cumplimiento de los
fines de utilidad publica e interés social inherentes a su aprovechamiento.

Para la expedicion de este tipo de autorizacion se surten unas etapas que van mas alla del acto administrativo que viabilice
la toma de un caudal o la niegue, conlleva una solicitud formal, la practica de visita técnica con el consecuente concepto, la
expedicion del acto administrativo y lo mas importante, el disefio y elaboracién de las obras necesarias para captar,
controlar, conducir, almacenar o distribuir el caudal, provistas de los elementos necesarios que permitan conocer y medir la
cantidad de agua derivada y consumida, en cualquier momento.

En lo casos en que sea necesaria la construccion de obras para la rectificacion de cauces o de defensa de los taludes
marginales, para evitar inundaciones o dafios en predios riberefios, se requiere la presentacion y aprobacion por parte de la
autoridad ambiental, de los planos y memorias correspondientes. Contrario sensu, faculta a la autoridad ambiental para
ordenar la destruccién de obras ejecutadas sin permiso o de las autorizadas que puedan causar dafios inminentes y no se
permite alterar los cauces, el régimen y calidad de las aguas o interferir en su uso legitimo si no media el correspondiente
permiso.

Como obligaciones principales de los usuarios del recurso hidrico y beneficiarios de una concesién estan:

Aprovechar las aguas con eficiencia y economia en el lugar y para el objeto previsto en la resolucion de concesién,
empleando sistemas técnicos de aprovechamiento.

Sélo utilizar el caudal de aguas otorgado.
Construir y mantener instalaciones y obras hidraulicas en condiciones adecuadas.

Evitar que las aguas que deriven de una corriente o dep6sito se derramen o salgan de las obras que las deben
contener.

Contribuir proporcionalmente a la conservacién de las estructuras hidraulicas, caminos de vigilancia y demas obras e
instalaciones comunes.

Permitir la vigilancia e inspeccion y suministrar los datos sobre el uso de las aguas.

En caso de escasez, de sequia u otros semejantes o por razones especiales de conveniencia publica, se puede variar el
caudal de agua ha suministrarse y el orden establecido para hacerlo.
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El hecho de que existan concesiones otorgadas sobre determinada fuente no es impedimento u obstaculo alguno para que
con posterioridad a ellas se reglamente la distribucién de las aguas de manera general.

Cuando se otorgan concesiones con destino a la prestacion del servicio de acueducto, estas se deben sujetar en cuanto a
supervigilancia técnica, sistemas de tratamiento, distribucion, instalaciones domiciliarias, ensanches en las redes,
reparaciones, mejoras y construccion de todas las obras que vayan a ejecutarse.

Son objeto de proteccion y control especial: las aguas destinadas al consumo doméstico, humano y animal, y a la
produccion de alimentos; los criaderos y hébitats de peces, crustaceos y demas especies que requieran manejo especial y,
las fuentes, cascadas, lagos y otros depositos o corrientes de aguas, naturales o artificiales, que se encuentren en areas
declaradas dignas de proteccion.

Finalmente, es necesario recalcar que todo usuario del agua a menos que se trate de las excepciones ya mencionadas,
debe contar con la respectiva concesion de aguas. Asi mismo, se encuentra terminantemente prohibida cualquier actividad
que pueda constituir un peligro de contaminacion de las aguas o de degradacion, empero, si se pretende adelantar algin
tipo de actividad que pueda conllevar un riesgo de contaminacién o degradacion se deberd obtener previamente el
respectivo permiso expedido por la autoridad ambiental.

Si tenemos en cuenta que en Colombia se otorgan sendas concesiones sin el conocimiento claro de la oferta y demanda de
nuestras fuentes hidricas, y sin que se logre la verificacién de los requerimientos técnicos que permitan su derivacién legal,
aunado a la creciente demanda como consecuencia del incremento de la poblacion y de las actividades econémicas que se
desarrollan, el mecanismo idéneo para una certera administracion de este recurso en términos de proporcionalidad,
equidad, igualdad y conocimiento, es la reglamentacién de fuentes hidricas, en la que medie un estudio en conjunto de la
mejor distribucién en cada corriente o derivacion, teniendo en cuenta el reparto actual, las necesidades de los predios que
las utilizan y las de aquellos que pueda aprovecharlas.

Este ejercicio regulado en el Decreto 1541 de 1978, puede ser adelantado por la autoridad ambiental de manera oficiosa o
por solicitud de parte, fundamentado en un estudio preliminar en el que se determine su conveniencia, y con el desarrollo de
un procedimiento legalmente establecido.

Como contraprestacion a la reglamentacion en el uso del recurso hidrico se reguld la reglamentacion de los vertimientos a
una corriente o depésito de agua, en la que se incluya un censo de los vertimientos, la clasificacién de la corriente
receptora, la efectividad de los sistemas de tratamiento ya existentes y de los que se proyecten, y lo que se busca en el
manejo de la corriente o depdsito receptor.

Por su parte, el Decreto 1594 de 1984 por el cual se reglamentan los usos del agua y de los residuos liquidos, en lo
referente al ordenamiento del recurso hidrico, determina los factores que deberan ser tenidos en cuenta para este proceso,
dentro de los cuales podemos mencionar: los usos existentes, las proyecciones de usos de agua por aumento de la
demanda y por usuarios nuevos, el establecimiento de modelos de simulacion de calidad que permitan determinar la
capacidad asimilativa de sustancias biodegradables o acumulativas y la capacidad de dilucion de sustancias no
biodegradables, los criterios de calidad y normas de vertimiento establecidos, vigentes en el momento del ordenamiento, la
preservacion de las caracteristicas naturales del recurso, la conservacién de limites acordes con las necesidades del
consumo y con el grado de desarrollo previsto en el area de influencia del recurso y, el mejoramiento de las caracteristicas
del recurso hasta alcanzar la calidad para el consumo humano y las metas propuestas para un conveniente desarrollo en el
area de influencia.
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Los usos de agua que se tienen en cuenta al momento de su destinacion comprenden el consumo humano y doméstico
(fabricacién de alimentos, bebida directa, higiene personal, limpieza de elementos y, fabricacién o procesamiento de drogas,
medicamentos o productos similares) preservacion de flora y fauna, agricola, pecuario, recreativo, industrial y de transporte,
pudiendo en todo caso utilizarse para fines distintos, autorizados por la autoridad ambiental.

Legalmente se determinan los criterios de calidad del recurso admisibles, para su destinacion en los usos referidos.
Obligaciones de propietarios de predios rurales

Como un fundamento a la premisa constitucional en la que la propiedad tiene una funcién ecoldgica, mediante el Decreto
1449 del 27 de junio de 1977, se establecen una serie de obligaciones para todos los propietarios de predios rurales, en las
que se garantiza la conservacion de los recursos naturales renovables.

Especificamente en materia de conservacion, proteccion y aprovechamiento del recurso hidrico, se les conmina a no
incorporar en los cuerpos de agua ningun tipo de sustancia contaminante, observar las normas que se expidan para el uso
de agroquimicos, no provocar la alteracion del flujo natural de las aguas o el cambio de su lecho o cauce, aprovechar las
aguas con eficiencia y economia, no utilizar mayor cantidad de agua que la otorgada en concesion, construir y mantener las
instalaciones y obras hidraulicas con las condiciones adecuadas de acuerdo con la resolucion de otorgamiento, evitar que
las aguas que derivan de una corriente 0 dep6sito se derramen o salgan de las obras que las deban contener, contribuir
proporcionalmente a la conservacién de las estructuras hidraulicas, caminos de vigilancia y demas obras e instalaciones
comunes, construir pozos sépticos para colectar y tratar las aguas negras producidas en el predio cuando no existan
sistemas de alcantarillado al que puedan conectarse, conservar en buen Estado de limpieza los cauces depositos de aguas
naturales o artificiales que existan en sus predios, controlar los residuos de fertilizantes, con el fin de mantener el flujo
normal de las aguas y evitar el crecimiento excesivo de la flora acuatica.

La contaminacién de las aguas, las alteraciones nocivas de su flujo natural, la sedimentacion en los cursos y depésitos de
agua, los cambios nocivos del lecho de las aguas y la eutrofizacion son considerados factores deteriorantes del ambiente.

En consecuencia, esta prohibido verter, sin tratamiento, residuos sélidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o
eutrofizar las aguas, causar dafio o poner en peligro la salud humana, el normal desarrollo de la flora o fauna, o impedir u
obstaculizar su empleo para otros usos.

El grado de tratamiento para cada tipo de vertimiento dependeréa de la destinacion de los tramos o cuerpos de aguas, de los
efectos para la salud y de las implicaciones ecolégicas y econdmicas.

De acuerdo con esto, la regla general es el tratamiento previo de las aguas servidas, sea que éstas puedan o no llevarse a
sistemas de alcantarillado publico, de modo que no se produzca deterioro de las fuentes receptoras (garantizando la
conservacion de las caracteristicas de la corriente receptora), los suelos, la flora o la fauna. Aunado a esto, no se permite el
vertimiento de residuos liquidos en las calles, calzadas y canales o sistemas de alcantarillado para aguas lluvias

Conscientes de lo anterior, si a pesar de los tratamientos previstos o aplicables, el vertimiento ha de ocasionar

contaminacion en grado tal que inutilice el tramo o cuerpo de agua para los usos o destinacion previstos, es factible denegar
0 declarar la caducidad de la concesion de aguas o del permiso de vertimiento.
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Frente a este aspecto, las corporaciones autbnomas regionales tienen las funciones de evaluacién, seguimiento y control
ambiental de los usos del agua, suelo, aire y demas recursos naturales renovables, incluyendo el vertimiento, emisién o
incorporacién de sustancias o residuos liquidos, sélidos y gaseosos a las aguas, en cualquiera de sus formas, al aire 0 a los
suelos (articulo 31 Ley 99 de 1993).

En el caso de los desaglies provenientes de riego lo iddneo es su utilizacion para nuevos usos en riego, en los que la
autoridad ambiental puede imponer a todos los beneficiarios la contribucion para la construccién y mantenimiento de los
sistemas de desagle, drenaje y tratamiento de los sobrantes.

Las concesiones de aguas para uso industrial deben incluir en el marco de sus obligaciones su reciclaje o recuperacion para
nuevo uso, en los casos en que sea técnica y econdmicamente factible. Con los desagiies y efluentes que queden, la
evacuacion debe adelantarse mediante redes especiales construidas para este fin, de tal manera que al conectarse con
algun alcantarillado sea facil su tratamiento residual, o esté acorde con las caracteristicas y clasificacion de la fuente
receptora.

En general las tasas representan el valor de lo que cobra el Estado por prestar un servicio y corresponden a la recuperacion
de los costos por su prestacion. Sin embargo, en el caso particular de las tasas establecidas en materia ambiental, el
Estado va més alla del objetivo fiscalista o de recaudo, y lo materializa como otro mecanismo tendiente a controlar la
degradacién de los recursos y servicios ambientales, ademas de los instrumentos de control directo, es decir, se propone
incentivar la reduccién de la contaminacién y las materializa de manera analoga, en instrumentos de control ambiental con
los que se proyectan la proteccion del ambiente y se generan ingresos para las entidades administradoras de los recursos
naturales renovables.

La ley 99 de 1993 distingue tres tipos de tasas:

Tasas por uso

Tasas retributivas

Tasa compensatorias
En el CRNR en su libro primero, parte Ill, titulo lll, se define la tasa retributiva como el pago del servicio de eliminacién o
control de las consecuencias de las actividades de utilizacidn directa o indirecta de la atmésfera, de los rios, arroyos, lagos y
aguas subterraneas, y de la tierra y el suelo, por introducir o arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o
industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen, humos, vapores y sustancias nocivas que sean resultado de
actividades lucrativas.
Esta definicion fue ampliada y aclarada en la ley 99 de 1993, dados los manifiestos vacios de su contenido. En su lugar
como una de las fuentes receptoras hace la denominacién de agua sin puntualizar el tipo de fuente especifica, cubriendo

con esto todas las posibilidades, sin correr el riesgo de dejar alguna de vital importancia por fuera de su alcance. De igual
manera, elimino la actividad lucrativa como originaria de los tipos de desecho o desperdicio, dado que lo que importa es la
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afectacion per sé y no su caracter lucrativo. Como elemento nuevo introduce como factor de célculo para la tasa las
consecuencias nocivas de las actividades expresadas.

En cuanto a las tasas por uso, son definidas como el pago que debe efectuar toda persona natural o juridica, publica o
privada por la utilizacion de las aguas, cuyo monto debe ser destinado al pago de los gastos de proteccidn y renovacion de
los recursos hidricos para investigar e inventariar los recursos hidricos nacionales, planear su utilizacion, proyectar
aprovechamientos de beneficio comun, proteger y desarrollar las cuencas hidrograficas y cubrir todos los costos directos de
cada aprovechamiento.

La base legal de esta tasa autoriza el cobro de los costos de recuperacion y mantenimiento de las cuencas hidrogréficas,
incluyendo costos de investigacion y planeacion. Es el Ministerio del Medio Ambiente el llamado legalmente a fijar el monto
tarifario minimo de las tasas por uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables.

En las tasas por uso el sujeto pasivo siempre sera el beneficiario de una concesion de aguas, es decir que para que la
autoridad ambiental pueda percibir los beneficios de este recaudo y para que se logre el fin principal en cuanto el manejo
eficiente del recurso hidrico, esta en la tarea de identificar y legalizar todo tipo de captaciones que existan en su jurisdiccion.

Los recursos provenientes del recaudo de tasas por uso deberan ser destinados a la proteccion y recuperacion del recurso
hidrico de conformidad con los respectivos Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas. Los recaudos de la tasa retributiva
por vertimientos se destinaran exclusivamente a proyectos de inversion de descontaminacién hidrica y monitoreo de calidad
de agua.

En las tasas retributivas la autoridad ambiental la puede cobrar por vertimientos puntuales en aquellas cuencas que se
identifiquen como prioritarias por sus condiciones de calidad de acuerdo con los Planes de Ordenamiento del recurso, para
ello debe previamente documentar el Estado de la cuenca, tramo o cuerpo de agua en términos de calidad, identificar los
usuarios que realizan vertimientos en cada cuerpo de agua, identificar si los usuarios identificados tienen plan de
cumplimiento o permiso de vertimientos y establecer los objetivos de calidad de acuerdo a su uso.

Aqui se habla de la retribucién que se debe dar al medio ambiente por la prestacion de un servicio, como lo es servir de
depdsito para los residuos generados tanto por sectores productivos como residenciales.

Por su parte, Las tasas compensatorias se refieren al costo de mantenimiento de la renovabilidad del recurso, es decir, los
gastos requeridos para garantizar cierta calidad de algun recurso.

Adicionalmente, el paragrafo del articulo 42 de la citada ley, limita el rango de aplicacién de las tasas retributivas y
compensatorias: “Las tasas retributivas y compensatorias solamente se aplicaran a la contaminacion causada dentro de los
limites que permite la ley, sin perjuicio de las sanciones aplicables a actividades que excedan dichos limites”.

Corresponde al Ministerio del Medio ambiente, de conformidad con lo establecido en el articulo 5 de la Ley 99 de 1993, fijar
el monto tarifario minimo de las tasas por el uso y el aprovechamiento de los recursos naturales renovables. Asi mismo,
determinar los factores de calculo por sectores de usuarios y por regiones de los costos de prevencion, correccién o
eliminacion de los efectos nocivos al ambiente, sobre cuya base se fijan los montos y rangos tarifarios de las tasas creadas
por la ley.

A las corporaciones auténomas regionales, les compete recaudar, conforme a la ley, las contribuciones, tasas, derechos,

tarifas y multas por concepto del uso y aprovechamiento de los recursos naturales renovables, fijar su monto en el territorio
de su jurisdiccion con base en las tarifas minimas establecidas por el Ministerio del Medio Ambiente.
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Uno de los aspectos causantes de la sobreexplotacion del recurso hidrico esta dado por su administracidn antitécnica y la
continua generacion de pérdidas reflejadas en el inocuo manejo de sobrantes y el desperdicio de caudales en el
aprovechamiento de este recurso. Circunstancias que fundamentaron la expedicién de la Ley 373 del 6 de junio de 1997, en
la que se establece un programa de uso eficiente y ahorro del agua.

Este programa exige a nivel regional, municipal y de usuarios considerados de manera individual, la ejecucion de una serie
de proyectos y acciones que se propongan y ejecuten por las entidades encargadas de la prestacion del servicio de
acueducto, alcantarillado, riego y drenaje, produccion hidroeléctrica y deméas usuarios del recurso hidrico, aspecto en el que
se ubica todos los demas que sean beneficiarios de concesiones de agua.

La aprobacion de estos planes corresponde a la autoridad ambiental encargada del manejo, proteccion y control del recurso
hidrico en la respectiva jurisdiccion.

El programa de uso eficiente y ahorro del agua es de caracter quinquenal y se basa en la oferta hidrica de las fuentes de
abastecimiento, y la demanda del agua. Su contenido esta dado por metas de reduccién anuales, campafias educativas a la
comunidad, utilizacién de aguas superficiales, aguas lluvia y subterraneas, incentivos y deméas aspectos que se consideren
convenientes para cumplir el programa. Como ya se manifesto, la autoridad encargada de la aprobacién de estos planes es
la corporacidn auténoma regional y demas autoridades ambientales que hagan sus veces, a quienes los distintos usuarios
del recurso deberan elaborar y presentar este programa para su respectiva aprobacion.

Las metas de reduccion de pérdidas en los sistemas de acueducto se fijan por la Comision de regulacion de agua potable y
saneamiento basico y en los demas usuarios por la corporacién a autoridad ambiental respectiva.

Para el logro de estas metas considera el recurso obligatorio del agua en actividades primarias o secundarias cuando un
proceso técnico econdmico lo amerite.

Todos los usuarios del recurso hidrico deben instalar y utilizar los medidores de consumo en cumplimiento de lo establecido
enlaley 99 de 1993 (art. 43) y art. 146 de la Ley 142 de 1994.

La corporacién debe establecer consumos basicos y consumos maximos, en funcién de los usos del agua y desincentivar
los consumos maximos de cada usuario y establecer procedimientos, tarifas y medidas a tomar para aquellos que superan
el consumo méaximo fijado.

En apoyo a lo anterior, con el fin de garantizar el consumo eficiente del agua se expidi6 el Decreto 3102 de 1997, mediante
el cual se reglamenta el articulo 16 de la Ley 373 de 1997, en relacién con la instalacién de equipos, sistemas e
implementos de bajo consumo de agua. Basicamente determina como obligacién de los usuarios (incluye las entidades
prestadoras del servicio de acueducto, constructores, urbanizadores y usuarios pertenecientes al sector oficial) hacer buen
uso del servicio de agua potable y reemplazar aquellos equipos y sistemas que causen fugas de aguas en las instalaciones
internas.

CRA - CORMAGDALENA -CI 42



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

El CRNR faculta la conformacion de asociaciones de usuarios de aguas, constituidas por quienes aprovechen una o mas
corrientes de un mismo sistema de reparto, sea de una o varias corrientes, o tengan derecho a aprovechar las de un mismo
cauce artificial (conocidos como asociaciones de canalistas).

Las organizaciones de usuarios que actualmente se reconocen legalmente en Colombia corresponden a los que pertenecen
a las obras de riego y de drenajes, en cuyo caso el Estado es el que ha financiado en su gran parte muchas de estas, con el
esfuerzo posterior de su traspaso a los regantes para su aprovechamiento y mantenimiento.

Legalmente se determina que cuando exista una asociacion respecto a un cauce artificial, en el otorgamiento de una nueva
concesidn o permiso para servirse de este, al titular del permiso se le otorga de igual manera, el derecho a ser admitido en
ella, con el cumplimiento de los requisitos estatutarios.

Como una manera de apropiarse y tener el control sobre el aprovechamiento de uno o varios recursos que se constituyen
en fuente de servicios y bienestar para la comunidad, el cédigo también contempla la organizacién y funcionamiento de
asociaciones de usuarios de los recursos naturales renovables y para la defensa ambiental, es decir, este tipo de
organizaciones no solamente proceden para el uso y aprovechamiento del recurso hidrico.

En el caso especifico de las asociaciones de defensa ambiental sus integrantes pueden ser directamente los usuarios de los
recursos naturales y los habitantes del &rea, aunque no sean usuarios.

Para lograr con este tipo de asociaciones la efectiva administracion del recurso hidrico se deben contemplar aspectos como
organizacion, capacitacion, acceso a la informacion y recursos econdmicos.

De igual forma, la norma contempla la organizacion de empresas comunitarias por personas de escasos medios
econdmicos, para utilizacion de los recursos naturales renovables, verbi gracia, las empresas de pesca artesanal.

Los objetivos en la promocién y constitucion de empresas comunitarias integradas por usuarios de aguas o cauces,
enmarcados por la ley son:

Organizar a los usuarios de escasos recursos econdmicos que aprovechen una o varias corrientes o cuerpos de
agua o que exploten un cauce o sectores de él.

Asegurar por medio de la organizacién comunitaria la efectividad de concesiones y de los permisos de
aprovechamiento de aguas o0 cauces, en relacion con las prioridades que se fijen, para atender al consumo humano
y las necesidades colectivas de los moradores de la region.

Velar para que el reparto de las aguas se haga en forma tal que satisfaga proporcionalmente las necesidades de los
usuarios.

Representar los intereses de la comunidad de usuarios de las aguas y cauces en los tramites administrativos de
ordenacién de cuencas hidrograficas y reglamentacién de corrientes.

Velar por el adecuado mantenimiento de las obras de captacion, conduccion, distribucién y desagUe, asi como de las
obras de defensa.
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Construir y mantener las obras necesarias para asegurar el uso eficiente de las aguas.

El tope minimo establecido por la ley en cuanto al nimero de socios, es de cinco, su capital variable y el tiempo de duracién
indefinido. El radio de accion esta circunscrito a la corriente o cauce reglamentados o al area que determine la autoridad
ambiental.

En los estatutos de la empresa comunitaria se debe determinar el régimen administrativo y fiscal de acuerdo con las
necesidades y capacidades de cada comunidad y con las disposiciones legales sobre la materia, de igual manera cada
socio tendra derecho a un solo voto para la toma de decisiones.

En los lineamientos para la politica nacional de ordenamiento ambiental del territorio, éste es definido como el escenario
fisico y ambiental en el cual toman forma y dindmica y convergen procesos de desarrollo, “El territorio se constituye asi en el
elemento integrador y estructurante de los objetivos y politicas publicas, al igual que de la accién y gestién que sobre él
ejercen los actores sociales y econdmicos, quienes con sus dindmicas configuran y reconfiguran los espacios geograficos
de la nacion. El territorio es, entonces, mas que un mero receptaculo o soporte fisico de las actividades sociales,
econdmicas y culturales del hombre, constituyendo por tanto una construccion social e histérica, resultado de las relaciones
sociales que se expresan en diversas formas de uso, ocupacion, apropiacion y distribucion del territorio”.

Como un instrumento para la adecuada proteccién del ambiente y de los recursos naturales, el articulo 30 del CRNR faculta
al gobierno nacional para establecer politicas y normas sobre zonificacion. Esto hace que los departamentos y municipios
tengan sus propias normas de zonificacidn sujetas a las de orden nacional.

Los Planes de ordenamiento territorial son regulados en la Ley 388 de 1997 como mecanismos que le permiten a los
municipios en ejercicio de su autonomia, promover el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y racional del suelo, la
preservacion y defensa del patrimonio ecoldgico y cultural localizado en su ambito territorial, la prevencidn de desastres en
asentamientos de altos riesgos, y la ejecucion de acciones urbanisticas eficientes, en concordancia con lo dispuesto en el
articulo 65 de la ley 99 de 1993. Esto es, las funciones que tienen las entidades territoriales, concretamente los municipios y
distritos, en materia de planificacion ambiental.

Asi, a través de la Ley 388 se armonizan las leyes sobre ordenamiento del territorio, en relacién con la organica del plan de
desarrollo y la del medio ambiente y se promueve la armoniosa concurrencia de la nacién, las entidades territoriales, las
autoridades ambientales y de planificacion, en el cumplimiento de las obligaciones constitucionales y legales que prescriben
al Estado el ordenamiento del territorio.

Por su parte, el ordenamiento ambiental del territorio es definido en la Ley 99 de 1993 como la funcion atribuida al Estado
de regular y orientar el proceso de disefio y planificacién del uso del territorio y de los recursos naturales renovables de la
nacién a fin de garantizar su adecuada explotacién y desarrollo sostenible.

Como deber constitucional, al Estado le corresponde la planificacion del aprovechamiento y manejo de los recursos
naturales para garantizar su desarrollo sostenible, su conservacion, restauracién o sustitucion (art. 80). Es asi como, en el
articulo 5 de la Ley 99 de 1993, se sefiala como funcion del Ministerio del Medio Ambiente en relacién con el ordenamiento
ambiental del territorio “formular la politica nacional en relacion con el medio ambiente y los recursos naturales renovables y
establecer las reglas y criterios de ordenamiento ambiental de uso del territorio y de los mares adyacentes, para asegurar el
aprovechamiento sostenible de los recursos naturales renovables y del medio ambiente”.
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Mas adelante, en el articulo en cita, amplia estas funciones a la expedicién y actualizacién del estatuto de zonificacién de
uso adecuado del territorio para su apropiado ordenamiento y las regulaciones nacionales sobre uso de suelo en lo
concerniente a sus aspectos ambientales, asi como fijar las pautas generales en el ordenamiento y manejo de cuencas
hidrograficas y demas areas de manejo especial.

En Colombia se garantiza la propiedad privada, sin embargo tiene una funcién social dentro de la que le es inherente una
funcién ecoldgica (articulo 58 C. N.), segun la cual, por motivos de utilidad publica o interés social podra haber expropiacion
mediante sentencia judicial. La consagracién de este presupuesto estd dada en el articulo 107 de la Ley 99 de 1993, en el
que se advierte la adquisicion por enajenacién voluntaria 0 mediante expropiacion de los inmuebles rurales o urbanos que
permitan la conservacion del medio ambiente, entre ellos, los que se identifiquen en los procesos de ordenacion de cuencas
hidrograficas con el fin de obtener un adecuado manejo de los recursos naturales renovables y su conservacion.

Bajo este contexto, tanto el ordenamiento ambiental del territorio como el ordenamiento territorial, son herramientas o
instrumentos de planificacién en los que debe existir una completa correspondencia arménica dado que, cualquier
planificacion o proceso de ocupacién y uso que se haga sobre un espacio determinado, debe tener como fundamento el
enfoque y dinamica contemplados en su componente ambiental y debe ser un soporte en la prevencion y atencion de las
fuentes que le generen cualquier tipo de degradacion (infraestructura y equipamientos).

En efecto, todas las normas vigentes relacionadas con la conservacion, proteccidn, preservacién, uso y manejo del medio
ambiente y los recursos naturales renovables, asi como las que se refieran a la prevencién de amenazas y riesgos
naturales, se constituyen en determinantes de la actividad de ordenamiento territorial y por ende de los planes expedidos
para tal fin, teniendo un carécter superior jerarquico de obligatoria observancia.

A lo anterior se suman las regulaciones sobre conservacion, preservacion, uso y manejo del medio ambiente y de los
recursos naturales renovables, en las zonas marinas y costeras; las disposiciones producidas por la corporacién auténoma
regional o la autoridad ambiental de la respectiva jurisdiccion, en cuanto a la reserva, alindamiento, administraciéon o
sustraccién de los distritos de manejo integrado, los distritos de conservacion de suelos, las reservas forestales y parques
naturales de caracter regional; las normas y directrices para el manejo de las cuencas hidrograficas expedidas por la
corporacion auténoma regional o la autoridad ambiental de la respectiva jurisdiccion; y las directrices y normas expedidas
por las autoridades ambientales para la conservacion de las areas de especial importancia ecosistémica.

Siguiendo este precepto, se incluye en el componente general de los planes de ordenamiento territorial, la adopcién de las
politicas de largo plazo para la ocupacién, aprovechamiento y manejo del suelo y, del conjunto de los recursos naturales. En
el contenido estructural se deberan sefialar las areas de reserva y medidas para la proteccién del medio ambiente,
conservacion de los recursos naturales y defensa del paisaje. En el componente rural la delimitaciéon de las areas de
conservacion y proteccion de los recursos naturales, paisajisticos, geograficos y ambientales, incluyendo las areas de
amenazas Y riesgos Y, la localizacion y dimensionamiento de las zonas determinadas como suburbanas, con precision de
las intensidades maximas de ocupacién y usos admitidos, las cuales deberan adoptarse teniendo en cuenta su caracter de
ocupacion en baja densidad, de acuerdo con las posibilidades de suministro de servicios de agua potable y saneamiento, en
armonia con las normas de conservacion y proteccion de recursos naturales y medio ambiente.

En las normas urbanisticas estructurales de los planes de ordenamiento se incluye las areas de proteccion y conservacion

de los recursos naturales y paisajisticos, las que delimitan zonas de riesgo y en general, todas las que conciernen al medio
ambiente, las cuales en ningun caso, salvo en el de la revision del plan, podréan ser objeto de modificacion.
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En todo caso, las politicas y normas que se expidan en el nivel municipal deben estar sujetas a las de caracter general o
nacional teniendo en cuenta que el objeto de su regulacién es constitutivo del patrimonio nacional, cuyo uso compromete su
presente y futuro. Esto exige una intervencion por parte del Estado en pro de preservarlos y salvaguardarlos, y que
contrarreste cualquier actividad reglamentaria aislada y contradictoria.

Desde esta optica, a las corporaciones auténomas regionales en el &mbito de sus competencias les ha correspondido
establecer las normas generales y las densidades maximas a las que deban sujetarse los propietarios de viviendas en areas
sub-urbanas y en cerros y montafias, de manera que no se afecten los recursos naturales (art. 31 Ley 99 de 1993).

Al facultarse a las autoridades territoriales para organizar y optimizar el uso y ocupacioén de su territorio, el legislador de
manera paralela sujeté esta actividad con la expedicién de una norma en la cual se enmarcan las condiciones minimas
necesarias que se deben observar — Decreto 388 de 1997, dentro de las que se incluyen con caracter prioritario las
regulaciones de orden nacional, regional y local expedidas en materia ambiental existentes al momento de dicha
planificacion.

Tanto el ordenamiento del territorio como el de cuencas son dos ejercicios administrativos dependientes, en los que se
busca el uso racional y adecuado de varios componentes, siendo los recursos naturales renovables (el agua y los recursos
asociados a ella) una variable coincidente. Se basan en el conocimiento de sus dindmicas, funciones y alternativas para
proyectar una intervencion arménica y equilibrada. Tal como se dejé entrever en el articulo 17 del Decreto 1729 de 2002, las
normas sobre manejo y aprovechamiento de los recursos naturales renovables previstos en un plan de ordenacién de
cuenca, priman sobre las disposiciones generales dispuestas en otro ordenamiento administrativo, en las reglamentaciones
de corrientes, o establecidas en los permisos, concesiones, licencias y demas autorizaciones ambientales otorgadas antes
de entrar en vigencia el respectivo plan de ordenacion y manejo.

Por otra parte, la Ley 388 en su articulo 15 contempla la oportunidad de revisién y actualizacion de los planes, reglamentada
en este aspecto por el Decreto 932 del 10 de mayo de 2002. Como regla general estos pueden ser revisados dentro de los
seis meses anteriores al vencimiento de su vigencia, debiendo las administraciones municipales y distritales iniciar el tramite
para la formulacién del nuevo plan, su revision o ajuste, previo diagnéstico de la situacién urbana y rural y la evaluacion del
plan vigente.

Frente a los ajustes de los planes de ordenacion y manejo de cuencas, el Decreto 1729 establece que los aspectos que
surjan del programa de seguimiento y evaluacién de la ejecucion del plan, seran adoptados e implementados por la
autoridad competente.

Finalmente y como fundamento para despejar cualquier tipo de confusion respecto a la vigencia y/o preeminencia entre uno
y ofro plan, las normas relacionadas con los instrumentos de planificaciéon en estudio, esto es, planes de ordenamiento
territorial y planes de ordenacién y manejo de cuencas, determinan que este Ultimo se constituya en norma de superior
jerarquia y determinante de los primeros.

El articulo 31 del Decreto 2811 de 1974 establece que en accidentes acaecidos o que previsiblemente puedan sobrevenir,
que causen deterioro ambiental, o de otros hechos ambientales que constituyan peligro colectivo, se tomaran las medidas
de emergencia para contrarrestar el peligro.

Con el Decreto 0919 de 1989 se organiza el Sistema Nacional para la Prevencion y Atencion de Desastres, con el objetivo
de garantizar un manejo oportuno y eficiente de todos los recursos humanos, técnicos, administrativos o econémicos que
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sean indispensables para la prevencion y atencion de desastres. Este sistema le asigna a las corporaciones autéonomas
regionales el rol asesor y colaborador de los entes territoriales en la elaboracion del componente relacionado con el tema,
dentro de los planes de desarrollo, basados y por tratarse de un asunto de interés y preocupacion general, determin6 que
todos los organismos y dependencias de la administracion central y todas las entidades descentralizadas del orden nacional
incluyeran en sus presupuestos apropiaciones especiales para la prevencion y atencion de desastres.

De acuerdo con esto, la Ley 99 de 1993 en lo que a fundamentos de politica ambiental colombiana se refiere, determina la
prevencion de desastres como aspecto de interés colectivo y por lo tanto, las medidas para evitar los efectos de su
ocurrencia como de obligatorio cumplimiento.

Especificamente, al Ministerio del Medio Ambiente le sefiala en relacion con el tema, la funcién de promover de manera
coordinada con el Ministerio de Gobierno, la realizacidn de programas y proyectos de gestion ambiental para la prevencién
de desastres, de manera que se realicen coordinadamente las actividades de las entidades del SINA y del Sistema Nacional
para la Prevencion y Atencion de Desastres (art. 5, Ley 99 de 1993).

En este sentido, se expide el Decreto 93 de 1998 por medio del cual se adopta el Plan nacional para la prevencion y
atencién de desastres, al igual que el Decreto 321 de 1999 como plan nacional de contingencias contra derrames de
hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

La intervencién de las corporaciones auténomas regionales esta enmarcada en el numeral 23 del articulo 31 de la Ley 99 de
1993. Consiste en realizar actividades de analisis, seguimiento, prevencién y control de desastres, en coordinacién con las
demas autoridades competentes, y asistirlas en los aspectos medioambientales en la prevencion y atencién de emergencias
y desastres, asi como el adelantar con las administraciones municipales o distritales programas de adecuacion de areas
urbanas en zonas de alto riesgo, tales como control de erosion, manejo de cauces y reforestacion.

Concretamente, se enmarcan en la participacién activa en los Comités regionales de desastres, la colaboracién con las
entidades territoriales, control de desastres en coordinacién con las demas autoridades competentes, elaboracién de
inventarios y analisis de zonas de alto riesgo, junto al disefio de los mecanismos de solucion y, la asistencia en la atencién
misma de emergencias y desastres. Por ultimo, mediante el documento CONPES 3146 del 20 de diciembre de 2001 se
determinan las acciones para el fortalecimiento del plan nacional para la prevencion y atencién de desastres

Actualmente, es dificil adelantar cualquier tipo de gestion ambiental sin que los compromisos y planteamientos surgidos de
la Convencion general sobre cambio climatico aprobada el 9 de mayo de 1992 hagan parte de ésta, fundamentada por la
preocupacidn comdn que existe en razén a los cambios de clima de la tierra y sus efectos adversos.

Tal como se advierte en dicha convencidn, las actividades humanas son las causantes del aumento sustancial de las
concentraciones de gases de efecto invernadero en la atmésfera y el consecuente incremento del efecto invernadero
natural, lo cual a su vez, genera como resultado un calentamiento adicional de la superficie y la atmdsfera que puede
afectar los ecosistemas naturales y a la humanidad.

Aungue se reconocen como principales responsables de esta situacion a los denominados paises desarrollados, no se
excluye la responsabilidad de los paises en desarrollo que en menor proporcion tienden a su aumento. Situacion que obliga
la cooperacion de todos los paises de conformidad a su responsabilidad, su capacidad y sus condiciones sociales y
econdmicas. En todo caso, se considera el derecho soberano que se tiene de explotar los propios recursos conforme a las
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propias politicas ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad de velar porque las actividades que se realicen dentro de
su jurisdiccién no causen dafio al medio ambiente de otros estados.

Los paises particularmente vulnerables a los efectos adversos del cambio climético son los de baja latitud, paises insulares
pequefios, paises con zonas costeras bajas, zonas aridas y semiaridas, o zonas expuestas a inundaciones, sequia y
desertificacion, asi como, los paises en desarrollo con ecosistemas montafiosos fragiles.

El objetivo principal de la convencion es lograr la estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto invernadero en la
atmésfera a un nivel que impida interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema climatico, en un plazo suficiente para
permitir que los ecosistemas se adapten naturalmente al cambio climatico, asegurar que la produccion de alimentos no se
vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico prosiga de manera sostenible.

Los compromisos establecidos en la convencidn se dividen en dos grandes grupos, los primeros destinados a las partes en
general y los segundos a los paises desarrollados especificamente. En los primeros se resalta:

Elaborar, actualizar periddicamente, publicar y facilitar a la conferencia de las partes, inventarios nacionales de las
emisiones antropogénicas por las fuentes y de la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto
invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, utilizando metodologias comparables.

Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente programas nacionales y, segun proceda, regionales, que
contengan medidas orientadas a mitigar el cambio climatico, tomando en cuenta las emisiones antropogénicas por
las fuentes y la absorcion por los sumideros de todos los gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal, y medidas para facilitar la adaptacion adecuada al cambio climatico.

Promover y apoyar con su cooperacién el desarrollo, la aplicacion y la difusion, incluida la transferencia, de
tecnologias, préacticas y procesos que controlen, reduzcan o prevengan las emisiones antropogénicas de gases de
efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal en todos los sectores pertinentes, entre ellos la
energia, el transporte, la industria, la agricultura, la silvicultura y la gestion de desechos.

Promover la gestion sostenible, la conservacion y el reforzamiento, segun proceda, de los sumideros y depoésitos de
todos los gases de efecto invernadero no controlados por el Protocolo de Montreal, inclusive la biomasa, los bosques
y los océanos, asi como otros ecosistemas terrestres, costeros y marinos.

Cooperar en los preparativos para la adaptacion a los impactos del cambio climatico; desarrollar y elaborar planes
apropiados e integrados para la ordenacién de las zonas costeras, los recursos hidricos y la agricultura, y para la
proteccion y rehabilitacion de las zonas afectadas por la sequia y la desertificacién, asi como por las inundaciones.

Tener en cuenta, en la medida de lo posible, las consideraciones relativas al cambio climatico en sus politicas y
medidas sociales, econémicas y ambientales pertinentes y, emplear métodos apropiados, por ejemplo evaluaciones
del impacto, formulados y determinados a nivel nacional, con miras a reducir al minimo los efectos adversos en la
economia, la salud publica y la calidad del medio ambiente, de los proyectos 0 medidas emprendidos por las partes
para mitigar el cambio climatico o adaptarse a él.

Promover y apoyar con su cooperacion la investigacion cientifica, tecnolégica, técnica, socioeconémica y de otra
indole; la observacion sistematica y el establecimiento de archivos de datos relativos al sistema climatico, con el
proposito de facilitar la comprensién de las causas, los efectos, la magnitud y la distribucién cronoldgica del cambio
climatico, asi como de las consecuencias economicas y sociales de las distintas estrategias de respuesta y de
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reducir o eliminar los elementos de incertidumbre que aun subsisten al respecto.

Promover y apoyar con su cooperacién el intercambio pleno, abierto y oportuno de la informacién pertinente de orden
cientifico, tecnoldgico, técnico, socioecondmico y juridico, sobre el sistema climatico y el cambio climatico, y sobre
las consecuencias econdmicas y sociales de las distintas estrategias de respuesta.

Promover y apoyar con su cooperacion la educacion, la capacitacion y la sensibilizacion del publico respecto del
cambio climatico y estimular la participacion mas amplia posible en ese proceso, incluida la de las organizaciones no
gubernamentales.

En el contexto de las obligaciones adquiridas por parte de los paises desarrollados ademas de las que le competen
en materia de mitigacion del cambio climatico, restriccion de las emisiones antropogénicas de gases de efecto
invernadero y, proteccion y mejora de sus sumideros y depositos de gases de efecto invernadero, cabe resaltar:

El compromiso internacional en el aporte de recursos financieros nuevos y adicionales para cubrir la totalidad de los
gastos convenidos que efectlen las partes, que son paises en desarrollo, para cumplir sus obligaciones.

El suministro de recursos financieros, para la transferencia de tecnologia, que las partes, que son paises en
desarrollo, necesiten para satisfacer la totalidad de los gastos adicionales convenidos.

El apoyo que deben brindar los paises desarrollados a los paises en desarrollo particularmente vulnerables a los
efectos adversos del cambio climatico para hacer frente a los costos que entrafie su adaptaciéon a esos efectos
adversos.

Apoyo en el desarrollo y el mejoramiento de las capacidades y tecnologias enddgenas de las partes que son paises
en desarrollo.

Tomar todas las medidas posibles para promover, facilitar y financiar, segun proceda, la transferencia de tecnologias
y conocimientos practicos ambientalmente sanos, o el acceso a ellos, a otras partes, especialmente las partes que
son paises en desarrollo, a fin de que puedan aplicar las disposiciones de la convencion

En todo caso, a las partes en desarrollo se les concede cierto grado de flexibilidad, teniendo en cuenta que estan en
proceso de transicion a una economia de mercado, a fin de aumentar la capacidad de esas partes de hacer frente al cambio
climatico, incluso en relaciéon con el nivel historico de emisiones antropogénicas de gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal tomado como referencia.

Con base en todas las politicas desarrolladas en este capitulo se definié el marco general de aplicacion de instrumentos y
herramientas de normativas y orientadoras al caso de la cuenca hidrografica. Sobre este particular, vale la pena indicar que
una vez allanada la primera fase del proceso de planificacién (Etapa de Aprestamiento), No se efectu6 la declaratoria de la
CUENCA EN ORDENACION por parte de la CRA, ni el DAMAB quien tiene un segmento de jurisdiccion sobre la cuenca, al
estar una porcién del territorio del Distrito de Barranquilla incorporada. En este caso, aunque no es de obligatorio
cumplimiento la declaracién de una cuenca en ordenacion para poder adelantar el proceso de formulacién de un Plan, si es
fundamentalmente hacerlo institucionalmente en forma conjunta y solidaria, cosa que no se efectud en este caso, pues a
pesar de que se hicieron permanentemente las convocatorias a todas las reuniones y talleres a funcionarios del DAMAB,
estos no asistieron al proceso, sino que adelantaron en forma separada el ordenamiento de lo pertinente dentro de la
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jurisdiccion distrital a esta cuenca, motivo por el cual seré fundamental, hacer un esfuerzo posterior de estructuracion y
complementacion del Pomca, para poder consolidar un esquema de esfuerzo unico y arménico entre las autoridades
ambientales.

En relacion a la necesidad de contar cuanto antes con una Comisién Conjunta, es necesario indicar que la Cuenca
Hidrografica es concebida como el &rea de aguas superficiales o subterradneas, que vierten a una red hidrografica natural
con uno o varios cauces naturales, de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un curso mayor que, a su vez,
puede desembocar en un rio principal, en un depdsito natural de aguas, en un pantano o directamente en el mar. Su
delimitacidn esta dada por la linea de divorcio de aguas (Decretos 2811 de 1974 y 1729 de 2002). Ya que la Ordenacion de
la Cuenca es definida como una planeacién del uso y manejo sostenible de los recursos naturales renovables que en ella se
encuentran, en pro de mantener o restablecer un adecuado equilibrio entre el aprovechamiento econdmico de estos y la
conservacion de su estructura fisico-biotica, especialmente los recursos hidricos, mediante la ejecucién de programas y
proyectos especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger o prevenir el deterioro y/o restaurar (Decreto 1729 de 2002)

Como enfoque ecosistémico, la propuesta en el manejo de las cuencas esta direccionada a la constitucién de un nivel de
descentralizacién mucho més realista y aterrizado que el administrativo existente, reconociendo, que su manejo solo es
posible si se presenta desde un angulo integral, con la participacion directa y activa de quienes tienen a su cargo el
mantenimiento y la conservacién de los procesos ecoldgicos que la componen. Surge entonces la necesidad de subsanar
el tema del establecimiento de la Comisién Conjunta, y con ello aportar los elementos necesarios que permitan disefiar las
politicas que orienten su planeacion territorial. Es claro que este proceso se requerira para:

Para avanzar en la gestién integrada de recursos hidricos en cuencas que superen los limites de distintas
autoridades ambientales es absolutamente relevante la voluntad politica (al més alto nivel) de las regiones
involucradas.

Es indispensable el establecimiento de un marco institucional comdn para manejar el territorio de la cuenca
compartida.

Es indispensable contar con mecanismos de formulacion e intervencion coordinados.

Es necesario invertir en procesos de construccion de capacidades locales asociadas al manejo de recursos
naturales.

Existen limitaciones relacionadas en una gestion centralizada de las autoridades involucradas.

Con fundamento en lo anterior, es conveniente avanzar en el andlisis del ordenamiento normativo que la regula,
encontrando en este ejercicio normas de caracter general y reglamentario, que marcan un avance en su formulacion, dando
una salida a las inquietudes y circunstancias ya planteadas.

Como se desprende de la revision del articulado de la norma y el marco legal, es necesario el establecimiento, tarde que
temprano, de la Comisién Conjunta que instituida como cuerpo colegiado —en la que confluye la representacion de las
autoridades ambientales que tienen jurisdiccién en la cuenca, se le asigna el rol y las funciones de autoridad ambiental
Unica- se puedan armonizar en cada una de las jurisdicciones la planeacion y ejecucion de las politicas en la cuenca. Esto
es, unir en bloque el esfuerzo individual y el conocimiento individual de la porcion jurisdiccional fraccionada de la cuenca y
conformar un solo ente con toda la capacidad administrativa y técnica.
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Para tal fin se debe aplicar la norma (Decreto 1604 del 2004) mediante el cual se reglamenta el paragrafo 3 del articulo 33
de la Ley 99 de 1993, relacionado con la conformacion de comision conjunta Su objeto es concertar, armonizar y definir
politicas para el ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica comun, fundamentada en los principios constitucionales y
legales, las politicas nacionales y regionales, la normatividad ambiental y lo establecido en este Decreto (art. 1).

La discusion sobre las atribuciones ambientales enmarcadas tanto para las corporaciones auténomas regionales, como
para las autoridades ambientales de los grandes centros urbanos, han sido dadas en diferentes estamentos nacionales,
dentro de los cuales podemos referir como un antecedente doctrinal fundamental, la sentencia proferida por la Corte
Constitucional, C-1340 del 4 de octubre de 2000. Este fallo, como fuente que permite aclarar en buena medida las
competencias en materia ambiental con las que estan revestidas las autoridades de grandes centros urbanos y las que
corresponden a las corporaciones auténomas regionales, partiendo de la restriccidn que la ley 99 de 1993 les impone a las
primeras, cifiéndolas exclusivamente al medio ambiente urbano, de manera general puntualiza:

1. El articulo 66 de la Ley 99 de 1993 de manera expresa, establece la competencia ambiental de los grandes centros
urbanos, sefialando que éstos “ejerceran dentro del perimetro urbano las mismas funciones atribuidas a las
Corporaciones Auténomas Regionales, en lo que fuere aplicable al medio ambiente urbano”

2. Los ecosistemas tienen un caracter global e integrado cuya interdenpendencia hace del medio ambiente un asunto
de interés nacional. Muchos aspectos ambientales desbordan el caracter municipal, sin excluir las competencias
ecologicas de las autoridades municipales. Por lo tanto es posible que muchas de estas funciones, por su naturaleza,
tampoco puedan ser ejercidas de manera adecuada por los grandes centros urbanos, lo cual repercute en el deber
del Estado de proteger el medio ambiente.

3. En medio ambiente existen materias de interés nacional asi como asuntos netamente locales, y si bien existen
problemas que no desbordan el marco ambiental de caracter local (por ejemplo los efectos producidos por algunas
clases de ruido). También lo es, y en alto grado, la existencia de aspectos ambientales que afectan el interés
nacional y hasta el interés global.

4, El articulo 317 de la Carta Fundamental no pretende establecer competencias exclusivas en materia ambiental para
las corporaciones auténomas ambientales, lo que establece es una excepcién a la proteccion constitucional sobre los
ingresos tributarios municipales, es decir, su finalidad es esencialmente fiscal.

A pesar de que dentro de la revisién de la jurisdicciéon de la Cuenca, es evidente la presencia de dos autoridades
ambientales, como lo son la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico — CRA, y el Departamento Técnico administrativo
del Medio Ambiente de Barranquilla — DAMAB. No obstante, la Comision debe tambien incorporarse a la Corporacion
Auténoma Regional del Rio Grande de la Magdalena - CORMAGDALENA  por encontrarse este Ultimo, al frente de los
aspectos relacionados con la administracién y el manejo del rio Magdalena.

Ahora bien, en el marco de distribucion de funciones lo que se busca es hacer que esta tarea se concrete en el campo
factico, garantizando su cumplimiento. Para ello, en su ejecucién, las distintas autoridades creadas para tal fin se pueden
encontrar ante diferentes situaciones, como lo es, la existencia de ecosistemas, intervenciones y afectaciones que no
trascienden el limite de su jurisdiccion, y que por lo tanto sélo ella es la llamada a preservarlos y controlarlos o, contrario
sensu, que los ecosistemas que integran su jurisdiccion, o las intervenciones y afectaciones que se presentan, trasciendan
ese limite jurisdiccional y/o adicionalmente, su existencia afecte o repercuta mas alla del mismo, en cuyo caso es menester
recurrir a la instancia o instancias que permitan su manejo integral.
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Creada mediante la ley 99 de 1993, con sede principal en la ciudad de Barranquilla; se constituye en la maxima autoridad
ambiental en el Departamento del Atlantico. Para el caso que nos ocupa, su jurisdiccion en la Cuenca de Mallorquin
comprende los municipios de Puerto Colombia, Tubara, Baranoa, Galapa.

De conformidad con el articulo 66 de la Ley 99 de 1993, los municipios, distritos o areas metropolitanas cuya poblacion
urbana fuere igual o superior a un millén (1.000.000) de habitantes ejercera dentro del perimetro urbano las mismas
funciones atribuidas a las corporaciones auténomas regionales, en lo que fuere aplicable al medio ambiente urbano. En
desarrollo de este articulo, mediante la Ley 768 del 31 de julio de 2002, por la cual se adopta el Régimen Politico,
Administrativo y Fiscal de los Distritos Portuario e Industrial de Barranquilla, Turistico y Cultural de Cartagena de Indias y
Turistico, Cultural e Histérico de Santa Marta, se otorga al Distrito de Barranquilla el ejercicio de las funciones atribuidas a
las corporaciones autdnomas regionales, en lo relativo a medio ambiente urbano, teniendo en cuenta que se trata de un
Distrito cuya poblacion supera el millon de habitantes.

Para tal fin, se faculté al Concejo Distrital en la creacion de un Establecimiento Publico que desempefiara las funciones de
autoridad ambiental en el &rea de su jurisdiccién, dando lugar bajo este fundamento juridico, a la posterior creacion del
Departamento Técnico Administrativo del Medio Ambiente de Barranquilla-DAMAB, autoridad ambiental de caracter Distrital.

Mediante el articulo 331 de la Constitucion Politica se crea la Corporacién Autonoma Regional del Rio Grande de la
Magdalena, encargada de la recuperacion de la navegacion, de la actividad portuaria, la adecuacion y la conservacion de
tierras, la generacion y distribucion de energia y el aprovechamiento y preservacién del ambiente, los recursos ictiolgicos y
demas recursos naturales renovables.

Mediante la Ley 161 de 1994 se organiza esta Corporacion, integrando su jurisdiccion el territorio de todos aquellos
municipios riberefios del Rio Magdalena, desde su nacimiento en el Macizo Colombiano, en la colindancia de los
departamentos de Huila y Cauca, jurisdiccion de los Municipios de San Agustin y San Sebastian respectivamente, hasta su
desembocadura en Barranquilla y Cartagena. Asi mismo, su jurisdiccion incluye los municipios riberefios del Canal del
Dique y comprende ademas los municipios de Victoria, en el Departamento de Caldas, Majagual, Guaranda y Sucre en el
departamento de Sucre, y Achi, en el Departamento de Bolivar.

En cuanto al ordenamiento de cuencas, la Ley en cita determina que CORMAGDALENA estara investida de las facultades
necesarias para la coordinacion y supervisién del ordenamiento hidrolégico y manejo integral del Rio Magdalena y
coordinard, con sujecion a las normas superiores y a la politica nacional sobre medio ambiente, las actividades de las
demas corporaciones autonomas regionales encargadas por la ley de la gestion medio ambiental en la cuenca hidrografica
del Rio Magdalena y sus afluentes, en relacién con los aspectos que inciden en el comportamiento de la corriente del rio, en
especial, la reforestacién, la contaminacion de las aguas y las restricciones artificiales de caudales.

CORMAGDALENA al tenor de estipulado en la Ley 161, debe participar en el proceso de planificacion y armonizacién de

politicas y normas regulatorias que se dicten por las distintas autoridades competentes, para un manejo adecuado y
coordinado de la Cuenca Hidrografica del Rio Magdalena.
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De otra parte, el paragrafo segundo del articulo 33 de la Ley 99 de 1993, determina la obligatoria coordinacién que debera
existir entre las corporaciones auténomas regionales en cuya jurisdiccion se encuentren municipios riberefios del rio
Magdalena y la Corporacién Auténoma Regional del Rio Grande de la Magdalena - CORMAGDALENA. Asi mismo, les
atribuye a estas corporaciones la calidad de delegatarias para garantizar el adecuado aprovechamiento y preservacion del
medio ambiente, los recursos ictioldgicos y demas recursos naturales de la cuenca fluvial.
A este contexto normativo, y fundamentado en la presencia en la cuenca de varios de los municipios riberefios que integran
la jurisdiccion de CORMAGDALENA, especificamente, debe sumarse el andlisis de las distintas circunstancias de indole
técnico que rodean a la Cuenca y que requieren la presencia de CORMAGDALENA en el ordenamiento.
De otra parte, es importante recordar de acuerdo con lo previsto en el articulo 10 de la Ley 388 de 1997, que el plan de
ordenacion y manejo de una cuenca hidrografica se constituye en norma de superior jerarquia y determinante de los planes
de ordenamiento territorial y si es necesario acudir a la instancia de revision prevista en los mismos, en concordancia con lo
establecido en el Decreto 932 de 2002 y su priorizacion debe estar incluida en el Plan de Gestién Ambiental Regional y en
el Plan de Acci6n Trianual.
Una vez se conforme la Comision Conjunta, le correspondera a ésta, como primera funcién, de conformidad al marco
normativo que la regula, expedir su propio reglamento, esto es, el marco bajo el cual se adelantaré su gestion y que entro
otros aspectos contiene algunos de los siguientes lineamientos:

Fundamento y naturaleza juridica de la Comisién

Funciones de la Comision

De los miembros de la comision (conformacién, derechos, deberes)

Direccion y administracion de la Comision

Funciones de los drganos de direccion y administracion

Reuniones y convocatoria

Procedimientos

Qudrum deliberatorio y decisorio

Actas y documentos emitidos por la comision

De las comisiones o grupos de trabajo

Aprobacion y vigencia
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Municipios Cuenca Magdalena

Cuenca Departamento del Atlantico

Mallorquin y Manaties

Cuencas Costeras
Balboa, Juan de Acosta

' MALAMBO
LSABANAGRANDE
SANTO TOMAS
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VARELA
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del Rio Magdalena
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Figura 3: Mapa de las diferentes cuencas hidrograficas localizadas dentro del Departamento del Atlantico. En color verde, la Cuenca del
Complejo de Humedales del rio Magdalena (Atlantico). Fuente, Cl,2005.
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El esquema de Aprestamiento (preparacién) para el Ordenamiento Estratégico de la cuenca incluye, como ya se indico en
la definicion metodoldgica, la definicién de la preparacion de los estamentos institucionales, la socializacién y una
interaccion muy importante con los actores mas destacados de la zona de estudio. Este proceso se incluyo la construccion
de los siguientes temas:

La Construccién del mapa de conflictos, intereses y actores (Variables jerarquizadas de la problematica socio-
ambiental de la cuenca).

Identificacion de los Objetivos Institucionales, Programaticos del Plan de Ordenamiento.
La Linea base Institucional.

Deberia haberse declarado la Cuenca en Ordenacion (cosa que no se hizo en razén a no haberse establecido la
Comisién Conjunta), ante los cual la declaratoria no tiene valor legal e instrumental.

La evaluacién preliminar de la etapa de aprestamiento consistié en la identificacion de las variables institucionales e
infraestructurales de la probleméatica, asi como la identificacién de los intereses de las Autoridades involucradas en el
proceso. Para la elaboracion del mapa de Conflictos, intereses y actores, se elaboro un trabajo de analisis y observaciones
de campo par la identificacion de los problemas mas relevantes. Con base en este primer listado de problemas se hizo una
evaluacion preliminar de las problematicas mas generalizadas para los diferentes actores (institucionales vy socio
comunitarios). A través de talleres de trabajo se hizo posteriormente una revisién de las causas de esta problematica, asi
como de los efectos producidos, los actores involucrados, la ubicaciéon geografica y la unidad ecosistémica donde se
presentan estas afectaciones. Este mapa resultante determino con el concurso de los propios actores, finalmente, quienes
eran los generadores, los afectados y los solucionadotes de esta problematica.

La determinacion del Mapa de los Actores y Conflicto pretende ser un procedimiento a través del cual se identifiquen los
aspectos mas sobresalientes de la problematica de la cuenca hidrografica del complejo de humedales del rio Magdalena.
Este elemento estratégico del ordenamiento de la cuenca hace parte de la etapa de Aprestamiento y se convierte en un
requisito indispensable del proceso de planificacidn, sirviendo de prediagnostico por un lado pero, especialmente,
permitiendo su construccién desde una perspectiva muy participativa con los diferentes actores institucionales y sociales.
Este procedimiento determina la radiografia de los nudos criticos de la cuenca y permite definir las bases de un esquema
muy adecuado de negociacion y resolucion de conflictos para el corto, mediano y largo plazo.

El Mapa de Actores y Conflictos no es un diagnostico, ni una caracterizacion, es simplemente un instrumento Objetivo-
Subjetivo de identificacion activa y social de los problemas mas sentidos y connotados en el sentir de los actores. Algunas
apreciaciones se basan en estudios cientificos y en investigaciones, otros simplemente en la observacion y la experiencia
local, por lo tanto hay que dejar muy en claro su alcance y su papel fundamental en el proceso. EI mapa no remplaza ni
sustituye la caracterizacion y el diagnostico, solo lo complementa y lo prepara. Los alcances de este primer producto del
proceso de ordenamiento son decisivos pero limitados sin el desarrollo de las etapas posteriores de planificacion.
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No se debe perder de vista que uno de los objetivos del ordenamiento territorial y ambiental de las cuencas se identifica con
el mejoramiento del bienestar social y la calidad de vida, mediante un proceso integral y complejo que involucra diferentes
dimensiones (espacio-temporal, ambiental, politico-administrativa, social-cultural y econdmica) y define la orientacion de la
ocupacion, transformacion y utilizacion de los espacios geogréficos, para armonizar y optimizar su aprovechamiento. Esto,
considerando las potencialidades y limitaciones sociales y naturales, asi como los intereses de los actores del territorio. Por
tal motivo, el proceso de ordenacion, ademas de determinar las estructuras ecolégicas diferenciadas (estado actual,
tendencias y perspectivas, evaluando las potencialidades y restricciones de los recursos naturales, debe definir claramente
los conflictos socio ambientales y de uso de la tierra y analizar la identidad cultural y los valores de la comunidad, conflictos
socioculturales, el grado de integracion o cohesién social y la compatibilizacién del cuadro de valores. Estos ultimos
aspectos persibibles Unicamente a través de una primera aproximacién con los actores en un escenario de discusion
generalizada (como lo que se pretendia realizar a través de los talleres de socializacion realizados) e iniciado con esta
primera etapa de construccion colectiva del MAPA.

La etapa del Aprestamiento tiene como fin lograr un intercambio de informacion y el conocimiento con los diferentes actores
sobre los aspectos relacionados con la cuenca y, en particular, brindar la oportunidad de construir colectivamente el mapa
de actores y conflictos convirtiéndose, por lo tanto, en uno de los principales productos de esta primera etapa del proceso
de ordenacion. Asi mismo, durante el Aprestamiento se pretende dar a conocer el marco conceptual y metodoldgico del
proyecto de ordenamiento de cuenca y se homologan los elementos tedricos y practicos con un enfoque participativo con
el cual se aspira a definir con mayor detalle el tipo de informacién disponible y el ambito especial-geografico sobre el cual se
va a trabajar. Estos propositos se cumplieron a cabalidad para el caso de la cuenca, a través de dos talleres de trabajo que
ademas de lo anterior pretendian dejar sentadas las bases para la identificacion preliminar de los objetivos del
ordenamiento (los cuales seran retomados ampliamente con los actores una vez se concluya la fase de Caracterizacion y
Diagnostico Analitico) y la declaratoria de puesta en marcha la ordenacion de la cuenca, como finalmente se hizo por parte
de la Corporacion.

Aprestamiento _. | Caracterizacion

| Diagnostice analitico |

| Analisis multitemporall ———plan v estruciura del Manejo]
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Figura 4: Marco Conceptual y Metodoldgico del Aprestamiento. Fuente: CI, 2005

El Mapa de Actores-Conflicto elaborado colectivamente con los actores principales de la cuenca pretende identificar
preliminarmente, antes de concluir la caracterizacion y el diagnostico analitico, los sistemas de produccién dominantes, la
articulacién dentro del contexto regional y nacional, los efectos de dicha articulacion, los problemas ambientales generados,
y la compatibilidad ambiental de los sistemas de produccion. Igualmente, pretende iniciar el proceso de Jerarquizar los
conflictos existentes asi como presentar y evaluar las opiniones de solucién posibles (en este caso a través de una
aproximacion a los posibles actores que pueden contribuir a su solucién, dando las primeras orientaciones para la
identificacion de conflictos entre actores sociales e institucionales.

Para la realizacion de este primer producto importante y propio de la etapa de aprestamiento se realizaron dos talleres
participativos y de socializacion. Uno con interno con funcionarios de todas las dependencias de la Corporacion y otro con
el resto de actores institucionales (se convocaron a mas de 50 instituciones diferentes, incluido el DAMAB), sociales y
comunitarios identificados por la CRA en el primero de los talleres. Los talleres se acompafaron de entrevistas y visitas de
campo, asi como con la revision de informacién secundaria.

Los principios de los cuales se partio para la realizacion de los talleres —y con los cuales se recalco la necesidad de
circunscribir el alcance y el ambito de las discusiones no solo de la etapa del Aprestamiento sino de todo el proceso de
ordenacién-, parten de decélogo de principios acordados por los Paises Partes en la Convencion de Diversidad Biologica a

través del denominado Enfoque Ecosistémico. Este enfoque se ha convertido necesariamente en mandato orientador del
nuevo modelo de desarrollo sostenible por el cual aboga el marco regulatorio y politico de Colombia.

ENFOQUE ECOSISTEMICO DE LA CONVENCION DE DIVERSIDAD BIOLOGICA (CDB)

Principio 1: La eleccion de los objetivos de la gestion de los recursos de tierras, hidricos y vivos debe quedar en manos de
la sociedad.

Principio 2: La Gestién debe descentralizarse al nivel mas bajo apropiado.

Principio 3: Los administradores de los ecosistemas deben tener en cuenta los efectos de sus actividades en los
ecosistemas adyacentes y en otros ecosistemas.

Principio 4: Dados los posibles beneficios derivados de su gestion, es necesario comprender y gestionar el ecosistema en
un contexto econémico.

Principio 5: La conservacion de la estructura y funcionamiento de los ecosistemas debe ser un objetivo prioritario del EE.
Principio 6: Los ecosistemas se deben gestionar dentro de los limites de su funcionamiento.
Principio 7:  El EE debe aplicarse en las escalas espaciales y temporales apropiadas a los objetivos.

Principio 8: Habida cuenta de las diversas escalas temporales y los efectos retardados que caracterizan los procesos de
los ecosistemas, se deberia establecer objetivos a largo plazo en la gestion de los ecosistemas.

Principio 9: En la gestién debe reconocerse que el cambio es inevitable.
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Principio 10: En el EE se debe procurar el equilibrio apropiado entre la conservacion y la utilizacion de la diversidad
bioldgica y su integracion.

Principio 11: En el EE deberian tenerse en cuenta todas las formas de informacién pertinente, incluidos los conocimientos,
las innovaciones y las practicas de las comunidades indigenas, cientificas y locales.

Principio 12: En el EE deben intervenir todos los sectores de la sociedad y las disciplinas pertinentes.

Principios del Enfoque Ecosistémico, Convencion de Diversidad Bioldgica, 1998.Fuente: Panel de Expertos de la CDB, ONU

El esquema previsto para el Ordenamiento de la Cuenca por parte de la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico
(CRA) definié, como elemento vital de su estrategia de planificacion para ser coherentes con este enfoque, los siguientes
principios para los talleres y el proceso con los diferentes actores:

Proceso participativo.

Igualdad entre los participantes.

Coordinacion interinstitucional.

Conformacion de grupos interdisciplinarios.

Aprovechar el conocimiento de los expertos participantes.

Aportar informacion y conocimiento al proceso de ordenacién y manejo de la cuenca.

El esquema para la definicién del Mapa de Actores y de Conflicto incorpora entonces dos elementos esenciales que seran
orientadores del proceso a lo largo de las diferentes etapas del proyecto de Ordenacion: uno es la planificacion Participativa
y el otro es el tema de la negociacion y la resolucién de conflictos.

Considerando que el manejo de cuencas requiere un proceso de planificacion participativa con los habitantes y usuarios
para ejecutar acciones conjuntas y concertadas en los temas propios del ordenamiento, se identificaron como temas claves
hacer énfasis en los lineamientos nacionales de:

Politicas Sociales, y Econdmicas (compatibilizar intereses y prioridades de los actores involucrados).

Politicas Ambientales: que permite prevenir o mitigar posibles impactos ambientales negativos (armonizar el
crecimiento econdmico, la equidad social y la conservacion del medio ambiente).

De tal forma, se establecié la necesidad de informar permanentemente a los actores a través de los talleres de socializacién
donde ademés de homologar los criterios tedricos, conceptuales, metodoldgicos y procedimentales se logro la recoleccion
de expectativas y necesidades y se identificaron los problemas mas sobresalientes de la cuenca. Asi mismo, se
incorporaron aspectos de motivacion para la participacion y concientizacion sobre el alcance que debe darsele a un proceso
de ordenacion de cuenca. Estos se realizaron al comienzo para el &mbito interno de la institucion (CRA) y, posteriormente,
para comunidades y actores institucionales locales y regionales (mas de 30 organizaciones diferentes y priorizadas).
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El papel de Cl seréa el de servir de Planificadores Facilitadotes. La definicion de “facilitador” es tan variada como nimero de
“facilitadotes” existen. Sin embargo, en esencia se trata, en negociacion, de ayudarle a las partes a desarrollar un proceso
de negociacion e interrelacionamiento efectivo. Tal vez uno de los conceptos mas valiosos que se ha interiorizado a través
del tiempo, como practicantes de la negociacion para mejorar las condiciones ambientales, es el de concentrarse mas en el
proceso y no en el resultado de la negociacion (interactuar para resolver conflictos). EI concepto de estructurar el proceso
de negociacién parte de esta premisa; es el proceso es el que nos lleva al resultado y no el deseo de un resultado particular
el que debe determinar como se desarrolla el proceso. La construccion colectiva del Mapa de actores y de Conflictos, es en
si mismo un avance del proceso hacia la busqueda de una meta concreta de ordenacion del territorio con enfoque socio
ambiental.

El mapa actores-conflicto es un primer paso para crear los procedimientos, disefiar el proceso y contribuir finalmente en el
disefio del resultado que le garantice a las partes haber logrado maximizar el valor capturado por medio de la negociacién
(interactuar para resolver conflictos). Por valor entendemos aquello que es importante para las partes y que capturar valor
es uno de los conceptos centrales en el enfoque de “procesos estructurados”, ya que las partes interactian para obtener,
por medio de la negociacion, la mayor cantidad de valor posible dado el contexto de la situacion. Nuestro propésito es, por
lo tanto, el de ayudarles en este esfuerzo por medio de un proceso de comunicacion y entendimiento que establezca las
mejores circunstancias para ello.

El Mapa de Actores-conflicto debe ser la base de la construccion colectiva de una bitadcora de gestién arménica en el
esquema del Enfoque Ecosistémico, y debe generar los primeros pasos de entendimiento de la problematica. Su propoésito
sera en las fases subsiguientes capturar valor —para estos efectos- entre las partes. Entiéndase por valor, el construir y
aportar elementos no materiales que generen confianza, transparencia y entendimiento. Para capturar valor segun la teoria
moderna de la resolucion de conflicto (Tandem, 2003 y 2004), tenemos dos caminos: el de crear valor y el de reclamar
valor. El primero consiste en desarrollar las oportunidades de colaboracién que permiten aumentar el valor disponible para
las partes, el segundo es la situacién inevitable en que las partes compiten por reclamar la mayor cantidad del valor
disponible para si mismos.

Finalmente el mapa de actores-conflicto permitira iniciar el proceso para lograr cuatro grandes propésitos: la preparacion, el
establecimiento de un clima adecuado, el intercambio de informacién y la definicion de los problemas a resolver.

Preparacion: La investigacion y la practica han demostrado algo dramatico, la correlacién entre el éxito de una
negociacion y la preparacion es de aproximadamente un 90%; lo cierto es que en nuestra experiencia ninguna
cantidad de practica y conocimiento reemplaza una buena preparacién. El principal objetivo del Mapa es el de
visualizar, disefar y preparar el proceso de voluntades de los actores.

Establecer un clima adecuado: Independientemente de que exista 0 no empatia entre las partes en conflicto, el
proposito del Enfoque Ecosistémico y del Mapa es el de crear un clima que viabilice la negociacion, en particular la
disposicién para intercambiar informacion y colaborar en la busqueda de posibles soluciones. Se debe abogar por la
busqueda de un ambiente que permita crear la confianza y el respeto necesario entre las partes para llevar a cabo
un proceso de negociacion eficaz. Es claro que hoy no existen esas condiciones entre los actores.

Intercambio de Informacién: Uno de los paradigmas mas dificiles de superar para las partes es el de creer que

compartir informacién debilita a la hora de interactuar y negociar; sin embargo la situacion es opuesta, para poder
negociar eficazmente es indispensable que se dé un amplio intercambio de informacion, en especial porque en
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muchos casos no es posible saber si una informacion es valiosa 0 no para la negociacion sino hasta que la
socializamos entre los diferentes actores.

Definicion del Problema: De la manera en que se define el problema depende el tipo de soluciones que las partes
pueden encontrar, aqui se busca aplicar distintos modelos de andlisis y diagnéstico a la informacion construida que
les permitan a las partes prepararse para el proceso e intercambio de propuestas. En este sentido el Mapa pretende
entender a fondo la situacién construida por el conjunto de los actores y tener una visién compartida del problema.

Todos los aspectos metodoldgicos y operacionales se realizan a partir del trabajo y el esfuerzo de los actores
convocados por la corporacion, los cuales deben actuar de forma interactuante, pero con la debida autonomia de
criterio y bajo las propias capacidades de la experticia que légicamente se reconoce entre los convocados y los
participantes. Para este proposito se constituyo, entonces, el Grupo Base de Trabajo (entre los funcionarios
asignados por la direccién de la CRA y las otras autoridades, los representantes institucionales del sector publico y
privado, los representantes de la comunidad, y finalmente, los facilitadotes CI.

Se identifico, como parte del proceso preparatorio de los talleres y como resultado practico del trabajo realizado con los
funcionarios responsables dentro de la Corporacién, la necesidad de considerar una serie de variables fundamentales para
la construccion colectiva del Mapa de Actores y Conflicto, ya que como se indico anteriormente, se parte del principio
fundamental que el mapeo y la subsiguiente planificacion espacial del uso del suelo (durante la etapa de diagnostico y
caracterizacién) es un paso fundamental en los planes de ordenacién y manejo para la sostenibilidad y la proteccién del
medio ya que mediante una aproximacion participativa se mejora la posibilidad de una efectiva aplicacién comprensién no
solo de los problemas sino de aplicacion posterior del plan.

El aprovechamiento del conocimiento tradicional que hombres y mujeres que viven en la comunidad tienen sobre préacticas
de manejo y su capacidad de valoracion de los recursos fue sumamente Util y dara las bases para los trabajos futuros de
organizacion con la comunidad a lo largo de los préximos meses cuando se concluya el plan y se puedan empezar a
realizar las ejecuciones correspondientes, lo que permitird en las etapas subsiguientes contribuir al analisis, capacitacién e
intercambio de conocimientos para el desarrollo de actividades que permitan solucionar problemas ambientales y
productivos.

Durante la Etapa de Apretamiento, el equipo técnico tuvo oportunidad de discutir con los diferentes actores institucionales y
comunitarios no solo la problemética de la cuenca y su jerarquizacion, sino también los principales conflictos entre los
actores, todo lo cual lleva necesariamente a un detrimento pronunciado de la oferta biologica, de la seguridad alimentaria y
ante todo de la perdida exponencial de los recursos naturales. A continuacién se incluyen los principales conflictos
analizados del Mapa Actores-Conflictos, los cuales se constituyen en la base de las problematicas identificadas, como mas
adelante se expondra en este mismo capitulo.

Tabla 2: Conflictos de uso existentes en la cuenca

TIPO CONFLICTO ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION DESCRIPCION

. El propietario de un zoocriadero ubicado en la zona
. Municipio de . p N
Taponamiento cuerpos de . s ~ cerrd el brazo del rio Magdalena que conduce al cafio
- ) Terratenientes y zoocriaderista ~ Sabanagrande (cafio CoC iy

agua para beneficio particular Pinguillo) Pinguillo y a la ciénaga del convento, alterando la

9 dindmica hidrica y a los pescadores

Manejo de compuertas para

beneficio particular Industriales, pescadores y Municipio de Malambo Los industriales construyeron un canal con
agricultores compuertas del rio Magdalena a la ciénaga el
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TIPO CONFLICTO

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION

DESCRIPCION

Convento y el manejo que le dan a las compuertas
afecta la actividad de los pescadores y los agricultores

Propietarios de fincas y
pescadores

Santo Tomas, Palmar de
Varela y Ponedera

Cierre de las compuertas (ubicadas en las diferentes
ciénagas y en el rio Magdalena) por parte de los
terratenientes para asentar terreno para la ganaderia,
perjudicando a los pescadores con la desecacion de
las ciénagas

Obstruccion de caminos
vecinales y taponamiento del
canal de acceso a la ciénaga
el Uvero

Pescadores y terratenientes

Municipio de Ponedera
(ciénaga del Uvero)

Los terratenientes obstruyen los caminos vecinales y
el canal de acceso a la ciénaga se encuentra tapado
por aumento de la vegetacion, como consecuencia,
los pescadores se ven obligados a recorrer trayectos
més largos para llegar a la ciénaga a ejercer su
actividad

Discordordia entre pescadores
por el uso de técnicas
inadecuadas de pesca

Pescadores asociados y no
asociados

Municipios Palmar de
Varela, Ponedera y
Santo Tomas

Los pescadores asociados procuran cuidar el recurso
empleando artes de pesca adecuadas y entran en
conflicto con los pescadores no organizados porque
emplean trasmallo, zangarreo y atarraya de ojo
pequefio

Degradacion de ciénagas por
presencia de asentamiento
subnormales

Comunidad y poblacién de los
asentamientos

Municipio de Malambo
(en las areas de
amortiguacion de las
ciénagas Mesolandia y
Grande)

En las &reas de amortiguacion de las ciénagas
Mesolandia y Grande existen 6 asentamientos
subnormales, conformados aproximadamente por
2.700 personas desplazadas, las cuales estén
deteriorando aceleradamente estos cuerpos de agua

Apropiacion de terrenos
baldios para beneficio
econdmico particular

Agricultores y ganaderos

Islas formadas por el rio
Magdalena desde
Soledad hasta Suan

Se presenta discordia entre los ganaderos y los
agricultores, ya que ambos aducen ser propietarios de
estos terrenos con el fin de ejercer su actividad

Apropiacion del acceso a
cuerpos de agua

Industriales (PIMSA, Puro Pollo
del Caribe, Industrias del Maiz
y Papeles del Norte),
pescadores y agricultores

Municipio de Malambo
(ciénagas Mesolandia, la
Bahia y Malambo)

Los industriales impiden el paso de los pescadores y
campesinos para que ejerzan su actividad en estas
ciénagas y sus alrededores

Apropiacion de rondas de los
cuerpos de agua

Terratenientes, aparceros y
pescadores

Bordes de los cuerpos
de agua

Los terratenientes se apoderan de las rondas de los
cuerpos de agua, impidiendo el acceso de agricultores
y pescadores para que ejerzan su actividad

Construccion y mal manejo de
compuertas

Pescadores, agricultores y
CRA

Santo Tomas, Palmar de
Varela y Sabanagrande

La CRA construyo unas compuertas en estos
municipios, para regular hidricamente las ciénagas,
sin embargo las abandono a su suerte y quienes las
estdn manejando son los terratenientes para evitar
que se inunden sus terrenos, al mismo tiempo, estan
haciendo drenaje para evitar la inundacién que es
normal de acuerdo al régimen de pulsos de lo
humedales. Estas dos intervenciones estéan afectando
a los pescadores porque imposibilitan que las aguas y
las especies lleguen a las ciénagas para que ellos
puedan aprovechar el recurso

El Mapa se construyo especificamente, para el caso de la cuenca de Humedales, a partir de una serie de elementos
concomitantes que seran el punto de apoyo a la Caracterizacion y al Diagnostico Analitico, pero también a las otras etapas
del proceso (prospectiva, zonificacion, formulacion de proyectos, implementacion y reglamento de uso). Estos elementos se
analizan para cada uno de los componentes tematicos que fueron identificados como los mas importantes en el desarrollo
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del trabajo de sistematizacidon: componente Bioldgico, componente Fisico, componente Econdémico y Productivo,
Componente Sociocultural y componente Institucional.

Los elementos de analisis son:

6.

Identificacion Problematicas Generalizadas: es el proceso de identificacion y agrupamiento de las afectaciones
ambientales, que por su tipologia de afectacion generalizada determinan el caracter de las variables o elementos
mas relevantes de la problematica ambiental de la cuenca.

Amenazas: hacen referencia a aquellos aspectos internos o externos que de presentarse, complicarian o pondrian
en riesgo la estabilidad social, econdmica, institucional y politica de la cuenca y evitarian el logro de los retos y los
objetivos.

Causas: son los elementos y condiciones que estan involucradas en las afectaciones y problematicas ambientales
generalizadas de la cuenca y que permiten establecer las procedencias y origenes de la afectacion.

Efectos: es el resultado del cambio de las condiciones del medio, derivado de la interaccion de las afectaciones
ambientales y de sus causas, cuyas secuelas en el corto, mediano y largo plazo, generan vectores de transformacion
en los componentes del medio.

Actores Involucrados: es el conjunto de agentes involucrados en la relacion causa-efecto de las situaciones problema
identificados y que desde la perspectiva de sus propios intereses (particulares y colectivos) determinan las
caracteristicas del mapa de conflicto dentro de la cuenca:

Generadores: agentes propiciadores de las afectaciones y los procesos de transformacion ambiental en la
cuenca.

Afectados: agentes receptores de los efectos y consecuencias ambientales.

Solucionadores: agentes institucionales gubernamentales y no gubernamentales, comunitarios, publicos o
privados que intervienen en la solucién de las afectaciones de los problemas y los conflictos ambientales.

Ubicaciéon Geografica: Locus: determina la localizacion geografica politico administrativa de la problematica
generalizada.

Tabla 3: Mapa de actores y conflictos (version sintética y resumida).

15 Probleméticas Jerarquizadas, en los componentes: Biologico (4), Fisico (1), Econoémico y
Productivo (3), Sociocultural (3), Institucional (4).

Identificacion de: Alrededor de 95 Amenazas como producto de la presencia de las problematicas jerarquizadas.

Aproximadamente 136 Causas generadoras de las problematicas jerarquizadas.

Alrededor de 84 Efectos producidos por las problematicas jerarquizadas.
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Aproximadamente 53 Actores que estan generando, siendo afectados y tienen competencia en la
solucién de la problematicas jerarquizadas: CORMAGDALENA, DAMAB, CRA, MAVDT, EDUBAR, AMB,
IDEAM, INCORA, ANDI, INCODER, UMATA's, Capitania de Puerto, CATAM, FINAGRO, SENA, PIMSA,
Gobernacion del Atlantico, Gobierno nacional, Gobierno municipal, Entes de control (Procuraduria,
Contraloria y Fiscalia), Triple A, Fundacion Zoolégico de Barranquilla, Instituciones publicas, Instituciones
privadas, Facultades de Agronomia, Empresas de servicios publicos, Comunidad, ONG’s, Batallén,
Secretarias de Agricultura, Comision de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico, Veedurias
Ciudadanas, Politicos, Aeropuerto de Soledad, Granjas avicolas, Curtiembres, Fundidoras de plomo,
Ganaderos, Camaroneras, Granabastos, Estaciones de servicio carretera oriental, Pobladores riberefios,
Pescadores, Agricultores, Industriales, Terratenientes, Cazadores, Traficantes de fauna, Coleccionistas
de fauna, Compradores de fauna silvestre, Transportadores, Acerradores, Zoocriaderistas, entre otros.

Aspectos destacables de la problematica jerarquizada en la cuenca

La jerarquizacion hecha por el equipo de expertos, después de una ponderacién del valor implicito asignado por los
diferentes actores consultados durante los talleres, las entrevistas, consultas y, como parte, de la revisién bibliografica
realizada, permite la identificacion de una serie de Problematicas Generalizadas del Mapa de Actores y Conflictos que bien
vale la pena resaltar y particularizar a nivel de sintetizar los aspectos mas sobresalientes de la problematicas y de los
conflictos presentes en la cuenca. Es necesario advertir que a pesar de haber separado los diferentes componentes
tematicos particulares (Biolégico, Fisico, Econdmico y Productivo, Sociocultural e Institucional), muchas variables aparecen
identificadas reiteradamente en varios de estos componentes, y en algunos casos en todos ellos, lo que significa
necesariamente que existen variables que actuan con cierta transversalidad en el proceso de analisis. Su consideracion
reiterada las hace igualmente propensas a considerarlas de forma ponderada en esta jerarquizacion.

Tabla 4: Problematicas presentes en la cuenca segun su componente tematico

COMPONENTE PROBLEMATICAS
Contaminacién de humedales por residuos sélidos y liquidos
s Afectacién de la hidrodinamica de los cuerpos de agua
Bioldgico = —
Deforestacion y desertificacion de la cuenca
Uso inadecuado de la fauna silvestre
Fisico Ocupacién indebida de los cuerpos de agua
- Deficiente manejo de la produccion agropecuaria
Economico y Agotamiento y malas practicas del recurso pesca
Productivo g y P P

Falta de organizacion comunitaria-productiva

Sociocultural

Uso insostenible de los recursos naturales y degradacion ambiental

Carencia alarmante de sistemas de saneamiento basico

Débil papel de la organizacién y participacion comunitaria frente al mejoramiento de la
calidad de vida y el control social de la gestién publica

Institucional

Corrupcién publica

Bajos niveles de gobernabilidad y desconfianza hacia las instituciones

Inadecuada capacidad y falta de coordinacién intra e interinstitucional que oriente el manejo
sostenible del agua y los recursos naturales renovables

Falta de continuidad en la aplicacion de politicas y ejecucién de programas
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Componente Bioldgico

El analisis efectuado para el componente biologico desde la informacién secundaria revisada, encontrd numerosos
problemas de variedad de alcances y magnitudes, los cuales podrian eventualmente estar resumidos en 4 problematicas
jerarquizadas. El desarrollo metodoldgico con diferentes actores de la cuenca arroja como resultado que sobre estos a partir
de 4 los grandes puntos, se perciben 10 diferentes tipos de amenazas por 30 causas y consecuentemente se producen 23
tipos diferentes de efectos asi:

Contaminacién

Muy especialmente referida a los cuerpos de agua (humedales), base fundamental del desarrollo de los asentamientos
aledanios a la ribera del rio Magdalena. El andlisis encuentra que esta anomalia puede eventualmente provocar amenazas
como la pérdida de la biodiversidad, el agotamiento del recurso pesquero, la proliferacion de especies no deseadas y un
incremento importante en la morbi-mortalidad de la poblacion asentada en los asentamientos humanos adyacentes. Las
causas principales de la contaminacién en los cuerpos de agua de la cuenca y especialmente los riberefios, se refieren a la
eutrofizacion o enriquecimiento nutritivo que genera el vertimiento de aguas residuales y residuos sélidos, la alteracidn de
las condiciones hidrolégicas, alteracion de la dindmica de sedimentos, acumulacion de materia organica.

Siendo, por ejemplo, la pesca un renglon fundamental en el andamiaje econémico de la zona, la contaminacién - directa o
indirectamente - habria promovido disminucién en la diversidad de las especies icticas, introduccion de especies foraneas y
utilizacién de artes inadecuados de pesca para mencionar solo algunos. En esta medida se altera la dinamica tréfica de los
sistemas acuaticos, se promueve la sobre-explotacién del recurso y se puede conllevar a la extincion de especies o nichos.

Si se mira esta situacion globalmente, se puede inferir que ante tales intervenciones y situaciones cambiantes, la
proliferacion de especies no deseadas o simplemente inconvenientes se estaria presentando, incluso para la generacion de
enfermedades a la poblacion humana pues el consumo de productos contaminados o con biocumulacién de téxicos deriva
en la presencia de enfermedades infecto-contagiosas o aun de caracter genético.

En este sentido, la responsabilidad de esta coyuntura recae muy especialmente sobre los municipios, en el entendido que
es muy poca o nula la gestién en materia de saneamiento basico de manera generalizada, como también recae en la
actividad de empresas del sector industrial asentadas en la franja occidental del rio - especialmente en Soledad y Malambo
- la presencia de granjas avicolas en los municipios de Polonuevo, Baranoa Malambo, las fundidoras de plomo de Malambo,
las estaciones de servicio de la Carretera oriental y las fincas ganaderas, siendo pescadores, campesinos y la comunidad
en general los afectados directamente por esta problematica.

Afectacion de la hidrodindmica de los cuerpos de agua

Es muy conspicua en la zona la ampliacion de la frontera agricola y urbana interviniendo drasticamente los cauces
naturales, desecando y drenando humedales o canalizando flujos, rellenando decenas de hectareas de espejo de agua con
la complacencia de las instituciones y entes territoriales, que en una clara muestra de falta de autoridad, no implementan el
ordenamiento territorial promueven la colonizacién de sistemas acuaticos modificando regimenes hidrolégicos. Asi se
promueve de manera significativa la desconexién hidroldgica de un complejo de humedales que por la funcién de regulacion
del Rio Magdalena, estan conectados y muy relacionados. También se promueve la modificacion de la composicién de las
especies, se altera el microclima y se incentiva la pérdida de la capacidad de carga para la reproduccion de especies
redfilas. Una amenaza evidente con la modificacion fisica de la dinamica hidrolégica, es la pérdida de nichos y en lineas
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generales disminucién de la biodiversidad por fragmentacién de habitats y en consecuencia alteracion importante de las
redes tréficas.

Las principales causas de esta condicién, segun los actores son, la falta de autoridad de las instituciones que la tienen e
incluso el proceso de titulacion que realizara el INCORA sobre predios totalmente anegados en la margen occidental del rio
Magdalena y que no admiten usos productivos derivados de la actividad agricola o pecuaria ni mucho menos la
construccion de obras civiles.

Se identifican como generadores de la problemética los entes territoriales (Municipios y Gobernacion), INCORA
(INCODER), PIMSA, los finqueros, las empresas de servicios publicos, CRA, AMB y CORMAGDALENA como los mas
destacados y los principales afectados los pescadores y en lineas generales la comunidad.

Deforestacion y desertificacion de la cuenca

La cuenca de los humedales del Rio Magdalena en el departamento del Atlantico, tampoco es ajena al problema de
desertificacion y deforestacion. De hecho los remanentes de cobertura boscosa en el area son minimos y advierten
circunstancias alarmantes, de lo cual se pueden derivar circunstancias no menos graves, como la pérdida de la
productividad de los suelos, la deficiencia en materia alimentaria, la pérdida total del Bosque Seco Tropical y la erosién.

Las causas de esta problematica se relacionan en mucho con las préacticas inadecuadas en el laboreo agropecuario, la
expansion de los terrenos para fines cuya vocacién no es atribuida a los suelos de esos sectores, las quemas, la demanda
energética local y al hecho mismo de una necesidad cada vez mas creciente por los recursos en la medida en que crece la
poblacion asentada en sus alrededores.

La erosion de la cuenca se ve incrementada aun mas por los procesos de escorrentia que se hacen cada vez mas intensos
debido a la pérdida de la cobertura vegetal, el denudamiento de los suelos y a la impermeabilidad de los mismos (en
muchos sectores). Sobre esta situacion los efectos esperados tienen que ver con el aumento de la torrencialidad, las
inundaciones y en consecuencia se dificulta la permanencia de comunidades biol6gicas estables.

Los principales generadores de esta problematica son los terratenientes y campesinos de la cuenca, INCORA, los
cazadores y las autoridades ambientales por omision, falta de autoridad y ausencia total de una politica clara en materia de
proteccion de cuencas y de incentivar la reforestacién, lo cual, segun los actores, afecta a todos los pobladores de la cuenca
de manera generalizada.

Uso inadecuado de la fauna silvestre (nativa y exdética)

Las condiciones adversas, la dificultad en la consecucion de recursos econémicos, sumado a una falta de conciencia y
sentido de pertenencia, sumado a la existencia de un mercado absurdo de lo exético pueden derivar en la zona en la
extincién o desplazamiento de especies de fauna silvestre debido a una caza indiscriminada que tiene varios motivos. El
primero de ellos y el menos grave, definido por una tradicion de pobladores sobre una economia extractiva y de
subsistencia sobre componentes de la biodiversidad con fines de alimentacion. El otro se relaciona con el cada vez mas
creciente mercado de fauna silvestre motivado por compradores excéntricos o incluso gente comun, quienes por satisfacer
deseos personales o de vanidad invierten grandes cantidades de dinero en la adquisicidn de ejemplares exoticos.

No obstante esa situacién, de manera indirecta se motiva el desplazamiento de la fauna dejandola expuesta y con mayor

riesgo para la caza, cuando son erradicados los habitats naturales por modificaciones sustanciales en las coberturas o
cuando la presion se hace sobre ciertos grupos de manera selectiva. En virtud de lo anterior se esta promoviendo la
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disminucién de la biodiversidad (pérdida de informacién genética), el rompimiento de cadenas tréficas y el desbalance de

grupos etareos en los componentes de la fauna.

Los causantes de esta situacion son los cazadores, los traficantes de fauna, los coleccionistas y compradores ocasionales o
permanentes de fauna silvestre y algunos pobladores con costumbres y tradiciones muy arraigadas. Los afectados son

todos los integrantes de la comunidad.

Tabla 5: Matriz Probleméticas y Actores Componente Bioldgico.

IDENTIFICACION

PROBLEMATICAS AMENAZAS

CAUSAS

EFECTOS

JERARQUIZADAS

Pérdida de la biodiversidad

Eutrofizacion de los cuerpos de agua
Alteracion de las condiciones fisico-
quimicos

Fragmentacion de habitats

- Pérdida de los recursos
disponibles

- Alteracion de las redes
tréficas

- Disminucion de la
capacidad de carga

- Blooms de algas
cianoficeas

Agotamiento recurso
pesquero

Contaminacion

Modificaciones en los ciclos
reproductivos y en habitos normales
Utilizacién de artes y métodos
inadecuados para la pesca

Poco o nulo control de la actividad
Alteraciones en la dinamica de
migracion

Introduccion de especies foraneas
Alteraciones hidrolégicas

- Alteracion tréfica y de
habitats

- Sobre — explotacion

- Extincién de especies 0
nichos

Proliferacion de especies no
deseables

Eutrofizacion

Anoxia nocturna en los cuerpos de
agua

Crecimiento de Enea agua en las
zonas de interfase por la dindmica de
pulso

Acumulacion de materia organica del
suelo

Cambio en la estructura de los
sedimentos

Alteracion de dinamica hidrolégica
Simplificacién de la red tréfica

- Aumento de riesgo de
enfermedades
infecciosas por vectores

- Incrementos en las
tasas de mortalidad de
las regiones

Incremento de la morbilidad
en la poblacion adyacente a
los sistemas acuaticos

Consumo de recurso hidrobiologico
contaminado con sustancias toxicas
bioacumuladas

Enfermedades diarreicas y
malformaciones genéticas

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:
- Aeropuerto de Soledad
- PIMSA

Soledad
Malambo
Municipios de la cuenca
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS
- Cabeceras municipales conectadas al arroyo Grande Polonuevo, Baranoa, Malambo
- Cranjas avicolas Cafio de Soledad,
- Curtiembres Malambo
- Fundidoras de plomo Malambo
- Batallén Generalizado
- Fincas ganaderas Suan, Campo de la Cruz
- Camaroneras Soledad
- Granabastos Generalizado
- Estaciones de servicio carretera oriental Generalizado
- Cazadores Generalizado
- Entes territoriales
Afectados: pobladores riberefios, pescadores, agricultores
y comunidad en general
Solucionadores: MAVDT, entes territoriales, Gobernacion
del Atlantico, ANDI, CRA, CORMAGDALENA, INCODER y
fingueros
Ampliacion frontera agricola
Expansién urbana
D L Falta de autoridad y control de los - Desconexién
- Desconexion hidrologica AN
- Desertificacion, drenaje y SNEDEICEID hldrololgllca - :
Afectacion de la desecacion dOtorgadrTuendto por parte Qel INCORA - De;emﬂcagon, drenaje
hidrodinamica de los e predios de usos comn para y desecacion
produccion agricola en terrenos
cuerpos de agua . ;
sujetos a pulsos del rio Magdalena
- Perdida de Habitats y

nichos ecoldgicos y

reemplazo por terrestres
- Pérdida de la

biodiversidad

Alteracién de las condiciones fisico- - Alteracion de las redes
quimicos troficas
Fragmentacion de habitats

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:

- CORMAGDALENA
- Entes territoriales

- CRA

- INCODER

-  MAVDT

-  PIMSA

- ANDI

- Finqueros

- Batallon

- CATAM

- Empresas de Servicios Publicos
- EDUBAR

- AMB

- Pescadores

Soledad

Malambo

Municipios de la cuenca
Polonuevo, Baranoa, Malambo
Cano de Soledad,
Malambo

Malambo

Generalizado

Suan, Campo de la Cruz
Soledad

Generalizado
Generalizado
Generalizado
Barranquilla
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS
JERARQUIZADAS

Afectados: pescadores y comunidad en general
Solucionadores: MAVDT, entes territoriales, Gobernacion

del Atlantico, ANDI, CRA, CORMAGDALENA, INCODER,
IDEAM, finqueros

CAUSAS EFECTOS

Pérdida de productividad en la
cuenca

- Reducci6n de areas
productivas

- Cambios en la actividad
agropecuaria tradicional

- Pérdida de la conectividad o
intervencion de los cauces
- Practicas agropecuarias inadecuadas

Extincion o expulsion de
especies nativas e incluso del

DSOS Bosque Seco Tropical

- Expansion frontera agricola

. P Perdida de la biodiversidad
- Practicas agropecuarias inadecuadas

desertificacién de la
cuenca

Erosion

- Aumento de la
torrencialidad

- Inundaciones

- Pérdida de cultivos y/o
animales domésticos

- Reduccién de la
diversidad biolégica

- Pérdida cobertura vegetal

- Denudamiento de los suelos

- Incremento en la velocidad e
intensidad de la escorrentia

ACTORES INVOLUCRADOS
Generadores:
Terratenientes, campesinos, INCORA - INCODER,
cazadores, autoridades ambientales (CRA — Alcaldias) por
omision
Afectados: toda la poblacion de la cuenca
Solucionadores: CRA, MAVDT, CORMAGDALENA,
DAMAB, INCODER, municipios de la cuenca (entes
territoriales), Gobernacién del Atlantico, Secretaria de
Agricultura, UMATAS y ONG's

UBICACION GEOGRAFICA

Toda la cuenca

- Cazaindiscriminada

- Trafico ilegal - Disminucién de la
. - Erradicacion de habitats biodiversidad
UED TERISEIELD (2 - Selectividad sobre juveniles o - Rompimiento de
fauna silvestre (nativao  Peligro de extincion especies . .
exética) inmaduros - . cadenas tréficas
- Falta de conciencia y sentido de - Desbalance de los
pertenencia por parte de la poblacién grupos etareos
local
ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:

Traficantes de fauna, comunidad de la cuenca,
coleccionistas y compradores de fauna silvestre, CRA y
DAMAB

Afectados: comunidad de la cuenca

Solucionadores: CRA, MAVDT y Fundacién Zooldgico de
Barranquilla

Completar con informacion de las comunidades

69 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Componente Fisico

Tabla 6: Matriz Probleméticas y Actores Componente Fisico

IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS

AMENAZAS

CAUSAS

EFECTOS

JERARQUIZADAS

Disminucion de la cubeta

Sedimentacion

Erosion

Obras civiles sin planificacion
Invasion de rondas Hidricas
Falta de gobernabilidad
Ausencia de autoridades
ambientales

Falencia en la reserva hidrica
para periodos de sequia

Perdida de volumen de
almacenamiento
Ocupacion indebida de
cuerpos de agua

Sedimentacion

Erosion

Obras civiles sin planificacion
Invasion de rondas Hidricas
Falta de gobernabilidad
Ausencia de autoridades
ambientales

Falencia en la reserva hidrica
para periodos de sequia

Desconexion hidrologica

Obras civiles sin planificacion
Invasion de rondas Hidricas
Falta de gobernabilidad
Ausencia de autoridades
ambientales

- Pérdida de espejo de
agua

- Modificacion
caracteristicas fisicas y
quimicas del agua

Pérdida de cobertura de los
humedales

Ocupacién indebida de cauces
Falta de gobernabilidad
Ausencia de autoridades
ambientales

Mala utilizacion del
recurso hidrico

- Incremento de la tasa de
evaporacioén en zonas con
déficit hidricos.

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:

- Aeropuerto de Soledad

- PIMSA

- Cabeceras municipales conectadas al Arroyo Grande
- Granjas Avicolas

- Curtiembres

- Fundidoras de Plomo

- Batallon

- Fincas Ganaderas

- Camaroneras

- Granabastos

- Estaciones de Servicio Carretera Oriental
- Entes territoriales

- Empresas de Servicios Publicos (Triple A)
- EDUBAR

- AMB

Soledad

Malambo

Municipios de la cuenca
Polonuevo, Baranoa, Malambo
Cano de Soledad,
Malambo

Malambo

Generalizado

Suan, Campo de la Cruz
Soledad

Generalizado
Generalizado
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS

Afectados: pobladores riberefios, pescadores, agricultores y

comunidad en general

Solucionadores: Gobierno  Nacional, Gobernacién del

Atlantico, alcaldias municipales, CRA, CORMAGDALENA,

DAMAB, academia (universidades), ONG's, gremios (avicola,

zoocriaderos, industrial, EDS), aerouerto, Policia Nacional,

INCODER, comunidades y asociaciones de usuarios

Componente Econdmico y Productivo
Deficiente manejo de la produccién agropecuaria

Las principales caracteristicas de la problematica en relacién con el manejo deficiente de la produccién agropecuaria en los
municipios de la cuenca, radican en las bajas producciones, la dependencia de la lluvia escasa y mal repartida, la falta de
sistemas de riego, los deficientes servicios de la produccién (crédito, insumos, asistencia técnica, mercadeo, etc.) y las
dificultades, por falta de respaldo econdmico, y falta de tecnologia, en el acceso a las actividades intensivas de produccion
(avicultura, porcicultura, cultivos horticolas, fruticultura y agroindustrializacion). Lo anterior junto con deficiente organizacion,
las restricciones a los sistemas de crédito y el desconocimiento de las politicas y reglamentos de los programas estatales
sobre produccidn integral, conforman la base de los problemas a considerar para lograr un desarrollo agropecuario acorde a
las apetencias, capacidades y necesidades de la poblacion junto con el potencial agroldgico de los suelos de la zona. A la
anterior circunstancia se le agrega el hecho de que el gran numero de productores son pequefios productores, parceleros o
aparceros con tenencia precaria de las tierras con técnicas de produccioén rudimentarias, limitados por la extension de los
terrenos que explotan, deficientes en organizacién produccién, limitados a una economia de subsistencia en actividades de
pancoger, bien sea en los humedales después de de las crecientes del rio en los aluviones que este deja o en la parte alta
en funcién de las lluvias. Los efectos y consecuencias de los resultados bajo estas condiciones son desfavorables y
desestimulantes con incidencias en disminucién de la actividad y los productos alimenticios y el abandono paulatino de las
parcelas.

Agotamiento y mal manejo del recurso pesca

La actividad pesquera, su agotamiento y mal manejo, tiene que ver con la reduccién de las superficies y la profundidad de
las numerosas ciénagas, cauces y otros cuerpos de agua, por causa de la sedimentacién y la construccién de obras de
contencién y terraplenes por cuenta de los propietarios de los predios vecinos a los cuerpos de agua o dentro de los cuales
se encuentran. Los terraplenes que sirven a al vez de carreteables de penetracién e impiden la afluencia de las aguas en
las crecientes, favorecen por una parte la adecuacion las tierras para actividades agropecuarias pero perjudican notable y
peligrosamente el habitat del recurso pesca con fuerte disminucion del tamafio de los cuerpos de agua hasta llegar a
extremos criticos.

Los pescadores, las mas alta poblacién de productores naturales (cerca de 5 mil), que solo explotan rentablemente el
recurso en las temporadas altas, se ven afectados por la disminucion del m mismo debido a la falta de afluencia de las agua
desde el rio a las ciénagas y cafios. No todos los cuerpos de agua y ciénagas tienen “cegados” sus sistemas de conduccion
y afluencia de aguas. Pero de continuar esta practica, bien sea por los particulares o por obras estatales como el caso de la
carretera oriental que taponé la entrada de las aguas a la ciénaga Real que beneficia a Campo de la Cruz y Suan, el
agotamiento del recurso y la escasez de peces en la zona puede llegar extremos verdaderamente catastroficos.
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Ausencia de organizacion comunitaria productiva

La falta de organizacién productora se debe primordialmente al tipo de actividad que se adelanta regionalmente bajo
esquemas de cultivos y explotaciones aisladas, pequefias y con practicas culturales tradicionales que no se prestan para
un manejo de economia de escala por sus bajas producciones. Bajo estas condiciones, la mayoria de los productores no
tiene una actividad en torno a la cual agruparse en asociaciones o comunidades de trabajo. Tal vez, los productores de
frutales conformen una posibilidad de asociarse en especial para el mercadeo. Sin embargo, en el presente no han
mostrado el interés o ha faltado la empresa o la entidad sectorial o gremial (ASOHORTOFRUCOL) que los motive, capacite
y guie en la conformacién y capacitacion especial.

Tabla 7: Matriz problematicas y actores componente econémico y productivo

Deficiente manejo de la
produccion
agropecuaria

Disminucién de érea de
produccién

Empobrecimiento de la
poblacion

Deterioro de los suelos.
Puesta en marcha del TLC
Desplazamiento de
comunidades con incidencia en
el orden publico

Manejos y sistemas precarios
de produccion de parte de las
comunidades desplazadas
Perdida de la seguridad
alimentaria

Aumento del precio de los
insumos y combustibles
Desnutricién y morbilidad
Posibilidad de grandes
pérdidas por inundaciones en
las siembras en los playones

ACTORES INVOLUCRADOS

Generadores:

Productores agropecuarios, comercializadores, transportadores,
instituciones sectoriales, gobierno regional y nacional

Falta de seguridad

Dificultades del acceso a los
créditos

Falta de incentivos o subsidios
por parte del gobierno

Ausencia de politicas de fomento
y transferencia de tecnologias
Cambio de uso de los suelos
Falta de organizacién y
capacitaciéon comunitaria
Desigualdad en la distribucion de
tierras

Uso de sistemas inadecuados de
produccion

Tala y quema de material
vegetal

Falta de compromiso
institucional y politica para
facilitar las obras de riego, vias
e instalaciones

Falta de sistemas de riego
Irregularidad de las lluvias
Calidades inapropiadas del suelo
y agua

Falta de continuidad en la
organizacién comunitaria
Resistencia al cambio y apego a
las practicas culturales
tradicionales

Migracion de las
comunidades

Mayor pobreza y estado
de desnutricion

Baja disponibilidad de
alimentos.

Aumento de precios de
los alimentos

Baja calidad de vida
Disminucion de la calidad
de vida

Abandono de las
parcelas
Desvalorizacion de tierra

UBICACION GEOGRAFICA

Todos los municipios de la cuenca
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS
JERARQUIZADAS

AMENAZAS

Afectados: agricultores, ganaderos y la comunidad en general

Solucionadores: comunidades, entes territoriales, instituciones
sectoriales especializadas (INCODER, FINAGRO), sector
educativo (facultades de agronomia, Institutos técnicos, SENA)

Secretaria de Desarrollo) gobierno central y regional

CAUSAS

EFECTOS

Agotamiento y malas
practicas del recurso
pesca

73

Disminucion y desaparicion de
especies de la fauna icticola
Disminucion de la capacidad
productiva y desaparicion de
los cuerpos de agua

Desastres por inundaciones,
incendios, erosion
Desnutricion generalizada
Establecimiento en el mediano
plazo de poblaciones
iregulares en los bordes de las
ciénegas

Desequilibrio ambiental
Disminucion de la alimentacién
de origen icticola

Pérdida de la seguridad
alimentaria

Reduccion de los cuerpos de
agua por terraplenes y diques
irregulares que impiden el
movimiento de aguas y la
consolidacion de habitats
Contaminacién por vertimiento
de alcantarillas y residuos
industriales

Sedimentacion por tala
indiscriminada y erosién laminar
desde la parte alta de la cuenca
Utilizacién de artes de pesca
nocivos e ilegales y falta de
conciencia y capacitacion sobre
el uso y manejo de los
adecuados

Falta de alternativas de ingresos
que suplan las necesidades
econdmicas y falta de fuentes de
aprovisionamiento por cambio de
actividad

Cultura tradicional sobre el
manejo erréneo del recurso
Asentamientos marginales
alrededor de las Ciénagas Luisa,
Manati Paraiso

Mal manejo de las estructuras
hidraulicas: compuertas y
canales de acceso en Santo
Tomas y Ponedera

No hay integralidad y
homogeneidad en el manejo del
sistema hidrico

Falta de accion por parte de los
entes encargados de manejo el
recurso pesca

Introduccion de especies
exoticas como la cachama,
tilapia , mojarra roja y barbona
que causa disminucién de las
poblaciones naturales de
especies nativas

Falta de control de las
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Perdida de sitios de
reproduccion de las
poblaciones naturales
Disminucion de cuerpos
de agua como la ciénaga
Real y la de Malambo,
por construccion de la
carretera oriental
Contaminacion de las
ciénagas de Bahia,
Malambo y Convento
Migracion de las
comunidades

Mayor pobreza y estado
de desnutricion

Baja disponibilidad de
alimentos

Aumento de precios de
los alimentos

Baja calidad de vida
Disminucion de la calidad
de vida

Abandono de las
parcelas
Desvalorizacion de tierra
Proliferacion de
enfermedades
Disminucion de la
biodiversidad

Pobreza y estado de
desnutricion

Desmejora de la calidad
de vida

Alteracion de la cadena
trépica
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ACTORES INVOLUCRADOS
Generadores:
Pescadores, industriales, agricultores, entes territoriales y
autoridades ambientales, servicios municipales de alcantarillado
y aseo, ganaderos constructores de diques
Afectados: pescadores y la comunidad
Solucionadores: todos los actores de la cuenca, en especial
ganaderos y pescadores, gobierno, instituciones sectoriales

autoridades de vigilancia

- Demanda de la actividad
pesquera supera la oferta
causando que pescadores de un
lugar se desplacen a otros sitios
de pesca, lo que trae consigo
conflictos los pescadores

UBICACION GEOGRAFICA

Todos los municipios riberefios de la cuenca: Suén, Campo de la
Cruz, Candelaria, Ponedera, Palmar de Varela, Santo Tomas,

Sabanagrande, Malambo y Soledad

- No hay entorno favorable de
trabajo comunitario. Prevalece
la actividad individual.

- El manejo administrativo propio
de las actividades
empresariales no es frecuente
Las dificultades en el mercadeo
de la produccién individual

- Lacomunidad de productores
desconoce el trabajo en
integracion.

Ausencia de
organizacion
comunitaria-productiva

- Cultura tradicional en torno a la
realizacién de actividades
individuales

- Explotaciones reducidas y
dispersas que impiden la
aplicacion de economias de
escala

- Desconocimiento por no
aplicabilidad del sistema de
integracién en las actividades
agricolas
Falta de divulgacién y promocion
sobre las ventajas del trabajo en
integracion
A excepcion de los frutales y la
lecheria, en la actualidad no se
existen actividades adecuadas
en tamafo y economia para la
integracién

- Falta de conciencia de
agremiacién y capacitacion
gerencial

- Falta de recursos para
capacitacion

- Actividades de pancoger
basadas en necesidades de
subsistencia

- Problemas con desarrollo
personal y familiar

- Falta de continuidad en la
organizacién

Utilizacion ineficiente e
inadecuada de las
posibilidades productivas
de la region

Sobrecostos en los
servicios productivos, en
especial en el mercadeo
aislado e individual
Disminucion en el
suministro de bienes
alimenticios.

Falta de integracion entre
los miembro de la
comunidad

Continuidad de las
tradiciones productivas
individuales, ineficientes
y costosas.

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS

Generadores: comunidades en general, pequefios medianos  Se presenta en todos los municipios
productores  agricolas 'y pecuarios, comercializadores,
instituciones

Afectados: la comunidad de productores en particular y los
pobladores en general

Solucionadores: comunidades, entes territoriales, instituciones
sectoriales especializadas (INCODER, FINAGRO), Sector
educativo (Facultades de Agronomia, Institutos técnicos, SENA)
Secretaria de Desarrollo, gobierno central y regional

Componente Sociocultural

La ponderacion de las problematicas contenidas en dentro del componente sociocultural se realiz6 a partir de la lectura de
fuentes de informacion secundarias (POT's, Planes de Desarrollo Municipales, Agenda Socioambiental del Desarrollo
Sostenible del Departamento del Atlantico y demés estudios realizados sobre el territorio) y de informacién primaria,
obtenida a través de un taller realizado con los diferentes actores de la cuenca.

Estas problematicas son: uso insostenible de los recursos naturales y degradacion ambiental; débil papel de la organizacion
y participacion comunitaria frente al mejoramiento de la calidad de vida y el control social de la gestién publica; y carencia
alarmante de sistemas de saneamiento basico. En su conjunto estan influyendo en el deterioro de la calidad de vida de los
pobladores de la cuenca porque obstaculizan su acceso a la satisfaccion de sus necesidades basicas y a que establezcan
una relacion armonica y no depredadora con los recursos naturales y el medio ambiente.

Las problematicas identificadas generan las siguientes amenazas, las siguientes amenazas que estan poniendo en riesgo la
estabilidad social y ambiental de la cuenca: perdida de la calidad de vida de los pobladores, de los bienes y servicios
ambientales que ofrece la cuenca y de la seguridad alimentaria; agotamiento de los recursos naturales; debilitamiento de la
sociedad civil y estancamiento econdmico, social, cultural y politico.

Las causas que estan generando estas problematicas estan relacionadas principalmente con las condiciones de pobreza en
las que vive la mitad de la poblacion de la cuenca, el incumplimiento de la ley y de las funciones institucionales, la falta de
respuestas comunitarias y la dominante corrupcion existente.

Asi las cosas, es evidente que ha sido muy débil la gestién institucional frente al mejoramiento de las condiciones de vida de
la poblacion, y que ésta Ultima con su falsa creencia que el estado es quien debe mejorar sus condiciones de vida, tampoco
gestiona para tal fin; por lo tanto, se presentan acciones aisladas sin mayor impacto sobre la calidad de vida de la poblacién,
y no una construcciéon colectiva de territorio (instituciones-comunidades). De esta manera, se refleja la falta de
fortalecimiento del capital humano de la cuenca para que cumpla un rol protagénico en el mejoramiento de sus condiciones
de vida y propenda por el Desarrollo Humano y Sostenible de la cuenca.

La marcada presencia de estas problematicas esta generando efectos negativos en el medio ambiente y en la calidad de
vida, como son: agotamiento de los recursos naturales renovables; contaminacion hidrica, edafica y atmosférica; pérdida del
paisaje; presencia de enfermedades de tipo ambiental en la poblacién; dilapidacién del erario publico y ausencia de
civismo.
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Tabla 8: Matriz problematicas y actores componente sociocultural.

IDENTIFICACION

PROBLEMATICAS

AMENAZAS

CAUSAS

EFECTOS

JERARQUIZADAS

- Pérdida de los bienes y
servicios ambientales que
ofrece la cuenca

- Deterioro en aumento de
la calidad de vida

- Menoscabo del soporte
de la vida de las
generaciones actuales y
futuras

- Extincion del ser humano
y de la biodiversidad

- Desastres: inundaciones,
incendios forestales,
calentamiento, erosion,
entre otros

- Detrimento de la salud

- Perdida de la seguridad
alimentaria

Uso insostenible de los
recursos naturales y
degradacion ambiental

La pobreza

El desempleo
Falta de consciencia y educacién

ambiental

Permisividad y falta de control de las
autoridades ambientales

Falta de sa
Falta de ap
ambiental

neamiento basico
licacién de la normatividad

Agotamiento de
los recursos
naturales
renovables
Contaminacion
hidrica, edafica y
atmosférica
Pérdida del
paisaje
Presencia de
enfermedades de
tipo ambiental en
la poblacién

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:

Pescadores, agricultores, industriales, zoocriaderos, cazadores,
acerradores, avicolas, ganaderos, autoridades ambientales
(CRA, DAMAB y CORMAGDALENA), entes territoriales,
empresas prestadoras de servicios publicos, gobierno nacional y
departamental, Comisién de Regulacién de Agua Potable y
Saneamiento  Basico, veedurias ciudadanas, empresas
prestadoras de servicios publicos y comunidades.

Afectados: todos los actores de la cuenca.

Solucionadores: todos los actores de la cuenca, sin embargo,
la solucion recae principalmente en las autoridades ambientales,
los entes territoriales, las empresas prestadoras de los servicios
publicos y los gobiernos nacional y departamental.

por contaminacion

industrial

En las areas urbanas y rurales de los 13 municipios de la cuenca. La
degradacion
Barranquilla, Malambo, Soledad y Sabanagrande

se presenta en

- Pérdida de vidas por denuncias de

corrupcion

Débil papel de la - Impunidad

organizacion y participacion
comunitaria frente al
mejoramiento de la calidad
de vida y el control social de
la gestion publica

y cultural en el territorio
- Ausencia de tejido social

responder a deberes.

Estancamiento social, politico, econémico

- Debilitamiento de la sociedad civil, ante la
imposibilidad de reclamar derechos y

- Falta de recursos y
capacitacion para
ejercer la veeduria
ciudadana, y la
organizacién y
participacion
comunitaria

- Falta de gestion de las
autoridades de control
ante las denuncias de
corrupcion realizadas
por la poblacién

- Creencia en un Estado

Dilapidacién del
erario publico
Detrimento de la
calidad de vida
Aumento de la
corrupcion y la
pobreza
Ausencia de
civismo
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IDENTIFICACION

PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS

paternalista

- Conformismo con las
precarias condiciones
de vida

- Faltade
conscientizacion,
promocion y
fortalecimiento a la
organizacién y
participacion
comunitaria

- Elindividualismo
imperante

- Debilidades de la
organizacion y
participacion
comunitaria

- Desconfianza en las
instituciones

- Apatiaala
organizacion y
participacion porque no
se ve en corto plazo la
solucién de las
problematicas

- No hay confianza en
las instituciones

ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA

Generadores:

Comunidades, instituciones, politicos, entes territoriales y de control. En los 13 municipios de la cuenca
Afectados: la comunidad

Solucionadores: comunidades, instituciones, politicos, entes territoriales y de

control.

- Detrimento de la - Inoperancia de - Presencia de enfermedades
calidad de vida de los los entes como IRAS, EDAS y de la piel,
pobladores territoriales frente principalmente en la poblacion

- Perdida de los bienes al tema, debido a infantil.

y servicios |a falta de - Demanda de mayores recursos
ambientales: se estan voluntad y a la para la salud en los municipios,

Carencia alarmante de sistemas ?ontaminando las malversacion de debido aque el per)‘il

de saneamiento basico uentes de agua para los recursos 5 ep|dem_|olog|co estd

consumo humano, - Falta de gestion determinado por factores de
deteriorando el de los entes de riesgo de tipo ambiental.
paisaje, y se estd control - Contaminacién de los cuerpos
amenazando la (Contraloria 'y de agua, edéfica y atmosférica
biodiversidad con la Procuraduria) y por la inadecuada disposicion
contaminacion de la Comision de de aguas servidas, excretas y
hidrica, edafica y Regulacién de residuos sélidos.
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IDENTIFICACION

PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS

atmosférica Agua Potable y
Saneamiento
Basico
- Débil papel de las
autoridades
ambientales
frente al
saneamiento
ambiental de su
jurisdiccion
- Escaso papel de
la comunidad
para ejercer la
veeduria
ciudadanayy el
control social de
los servicios
publicos
- Faltade culturay
de capacidad de
pago de los
servicios publicos
- Faltade
respuestas
comunitarias para
acceder al
saneamiento
basico, en espera
que el Estado sea
quien lo provea
- Faltade
implementacion
de los PGIR’s
ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA
Generadores: entes territoriales, comunidad, entes de control, Comisién  En 12 municipios de la cuenca, Barranquilla es el Unico
de Regulacién de Agua Potable y Saneamiento Basico y autoridades municipio que no padece esta problematica.
ambientales
Afectados: la comunidad
Solucionadores: entes territoriales, comunidad, entes de control,
Comisién de Regulacion de Agua Potable y Saneamiento Basico y
autoridades ambientales

Componente Institucional

En la cuenca hidrografica de los humedales se ha detectado que uno de los principales problemas es la falta de actuacién
institucional (ambiental, municipal, y en general de las autoridades), pero uno quizas mas grave aun, es la contradiccién de
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la poca actuacion institucional. Es claro que amen de no existir coordinacién la actuacion publica es atomizada, esporadica
y contradictoria. No se ve un sentido coordinado de la gestion y los mensajes y los incentivos de las autoridades contradicen
las actuaciones especialmente en lo referente a los usos inadecuados del uso del suelo.

Otro de los aspectos que se sefialan en las consultas y en la revisién de la documentacion sobre la zona esta referido a la
corrupcion politica con  coordinacion interinstitucional y el tema de no contar con los espacios adecuados de la
participacion, todo lo cual no permite ni una inversién adecuada ni la gestién publica y ciudadana con los espacios y
mecanismos de conexién interinstitucional que permiten el trabajo conjunto con capacidad para articularse en la ejecucion
de proyectos locales, territoriales o de interés nacional, amen de la inversiéon adecuada de los recursos financieros. Asi
mismo, se ve un proceso muy deficiente de apropiacion ciudadana, de compromiso por el territorio y un incipiente grado de
participacion o avance de las organizaciones de la sociedad civil en el desarrollo de la territorialidad.

Todo lo anterior se expresa y se percibe como un conjunto de condiciones que hacen inviable la gobernabilidad. Para la
mayoria de los actores institucionales y sociales (incluido los comunitarios), la falta de gobernabilidad es una de las causas
que contribuyen decisivamente en la seria afectacion de los recursos naturales y el medio ambiente en general, ya que el
tipo de decisiones tomadas por las autoridades no cuentan con la debida corresponsabilidad con los actores. Las
interacciones entre las estructuras, procesos y tradiciones que determinan como el poder es ejercitado, como las decisiones
son tomadas en asuntos de incumbencia publica y como los ciudadanos y otros potenciales co-responsables pueden
intervenir .

Un anélisis efectuado sobre la aplicacion de los marcos juridico-institucionales, estructuras, sistemas de conocimiento,
valores culturales que determinan la manera en que las decisiones son tomadas, los mecanismos de participacion de los
diferentes actores y las formas en que se ejerce la responsabilidad y el poder demuestran que, en el departamento del
Atlantico como en tantos otros sitios del pais, la participacién y concurrencia de opinién de los actores institucionales
practicamente cuenca es tenida en cuenta en los procesos de planificacién y en la definicion de las politicas publicas
respecto del ordenamiento del territorio, como lo sefiala la ley, disminuyendo asi las posibilidades de prevencion y la
solucion de conflictos sociales, asi como para la generacion y el mantenimiento del apoyo publico.

Tabla 9: Jerarquizacién de la problematica por los actores

PROBLEMATICA JERARQUIZADA V/ALORACION DE LOS ACTORES DE (1 A 5)*

Corrupcién publica 5

Bajos niveles de gobernabilidad y 4
desconfianza hacia las instituciones

Falta de coordinacién intra e interinstitucional que
oriente el manejo sostenible del agua y los 4
recursos naturales renovables

Falta de continuidad en la aplicacion de
politicas y ejecucidén de programas

* (1 = menor impacto; 5 = mayor impacto) en lo local.
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Tabla 10: Matriz problematicas y actores componente institucional.

Corrupcion Publica
Entendida como:

IDENTIFICACIC)N
PROBLEMATICAS

AMENAZAS

JERARQUIZADAS

- Perdida de la confianza de la
comunidad en el estado

Aplicacion inadecuadade - Debilitamiento e ingobernabilidad del

los recursos del estado estado

Apropiacion indebida de - Desvi6 de recursos técnicos y
recursos econdmicos

Favoritismo - Pauperizacion progresiva del

Trafico de influencias
Mala aplicacion de la ley
Complicidad y evasion

municipio y la ciudadania

- Ausencia de un esfuerzo coordinado
del estado para asegurar manejo
armonico de recursos con tecnologias
apropiadas a los ecosistemas
terrestres (bosque seco en particular)

- No existen planes y programas de
manejo forestal adecuados

- Falta de conocimiento cientifico

- Falta de una linea base del area de
estudio

- Desconocimiento de los Programas
de Innovacion y Desarrollo
Tecnologico ( | + D), que tienen las
instituciones

- Desconocimiento y/o subutilizacion
de la infraestructura y equipos para
investigacion

- Carencia de programas a largo plazo

- No existe el conocimiento institucional
para valorar danos ambientales y sus
consecuencias y se impongan las
sanciones respectivas

- Implementacion de tecnologias no
apropiadas para la region

- Subutilizacién de Tecnologias propias

CAUSAS EFECTOS

- Incumplimiento reiterado de
compromisos y de leyes
- Falta de operatividad de las

- No participacion de la
comunidad en politicas y
actividades de desarrollo

instituciones con sentido publico
- Seleccion inadecuada de - Extincion de las
personal entidades o
- Falta de un sentido de desconocimiento
pertenencia - Perdida del recurso

- Falta de principios éticos,
morales y perdida de
valores

- Falta de revision,
actualizacién y ubicacién de

Financiero y técnico por
obras inadecuadas o
inconclusas

- Dilapidacién del recurso
fisico del estado

los estudios existentes. - Perdida del capital social
- Estudios aislados e e institucional
independientes - Pérdida y deterioro de la
- Desconocimiento de los biodiversidad por falta de
problemas técnicos y correctivos y
cientificos puntuales tratamientos
- No hay entidades o - Intensificacion de los
instituciones dedicadas a la problemas

medioambientales de
orden técnico por
acumulacion de las

investigacion
- No hay aplicacién de
técnicas puntuales y nuevas

tecnologias especialmente deficiencias técnicas
en los campos de - Detrimento en la calidad
produccién agropecuaria y devidayla
forestal biodiversidad
- Descoordinacién entre las - Subutilizacién de
instituciones encargadas de recursos econémicos
la investigacion o estas no destinados a
se realizan en el drea de capacitacion,

interés

- Carencia de programas de
control, vigilancia y
capacitacion del personal
para ejercerlo

- Importacion de tecnologias
no aplicables

- Desvalorizacion del
conocimiento regional

- Hipervaloracion de los
modelos extranjeros

- Centralizacion de las
instituciones

- Sesgo gubernamental de

investigacion y
desarrollo tecnolégico

- Depreciacion de equipos

- Desperdicio de recursos
econémicos

- Paralisis de proyectos

- Estancamiento al
desarrollo

- Proyectos improductivos

- Subutilizacién de
recursos naturales

- No existe reparacion de
dafos

- Impunidad del agente
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS

CAUSAS

EFECTOS

JERARQUIZADAS

los servicios ambientales
que presta el complejo del
canal, limitados solamente a
la navegabilidad

generador

- Disminucién de las
posibilidades de
reconocer, manejar y
preservar el complejo
con reconocimiento
internacional

ACTORES INVOLUCRADOS

UBICACION GEOGRAFICA

Generadores: Toda la cuenca
Gobiernos nacional, departamental,

municipal y local, instituciones publicas y

privadas, entes de control y comunidades

Afectados: comunidad en general

Solucionadores:  gobiernos  nacional,
departamental, municipal y  local,
instituciones publicas y privadas, entes de
control y veedurias ciudadanas

- Apatia de la poblacion en la
participacion de los programas
Institucionales

- Crecimiento urbano desordenado y
menoscabo de las zonas rurales

- Aparicion de grupos al margen de la
ley

- Existen serios conflictos entre las
politicas gubernamentales para la
definicion del desarrollo econémico y
social de la cuenca

- Aplicacion de instrumentos e
incentivos contradictorios y perversos

- No existen programas regionales
coordinados por los entes
responsables para proteccion y
cuidado del medio natural

- Presupuestos muy bajos para
actividades ambientales y sociales

- Falta de claridad en materia de
competencias

- Falta de claridad en jurisdicciones de
los diferentes entes

- Falta de unidad de criterio en
actuaciones e intervenciones

- Existe diferentes modalidades de
corrupcion

Bajos niveles de
gobernabilidad y
desconfianza hacia las
instituciones y la
institucionalidad

- Incumplimiento permanente
de las instituciones publicas
encargadas de la
administracién

- Ausencia de los entes de
control que apliquen los
planes de ordenamiento
territorial

- Falta de presencia del
estado y oportunidades a la
comunidad

- Falta de interaccion entre
los organismos del Estado
para orientar el desarrollo

- Celos institucionales e
Inestabilidad del modelo de
desarrollo politico

- Inadecuada o inexistente
planeacion interinstitucional
e interna

- Deficiente organizacién
interna de las instituciones y
falta de cultura publica

- Falta de voluntad politica

- Falta de liderazgo jerarquico
institucional

- Ausencia de liderazgo

- Desaparicion de
espacios de
participacion ciudadana

- Deterioro ambiental
irreversible

- Aumento de
asentamientos
subnosrmales en zonas
de alto riesgo y periferia
de las poblaciones

- Aumento de la violencia
urbana y rural

- Migraciones

- No se aplica la Ley

- No se mejora la
gobernabilidad y el
liderazgo regional y local

- Detrimento en la calidad
devidayla
biodiversidad

- Bajos niveles de
participacion ciudadana

- Ausentismo en la
aplicacion de una
democracia participativa
y comprometida

- Desviacién de fondos

81 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

IDENTIFICACION

PROBLEMATICAS

AMENAZAS

CAUSAS EFECTOS

JERARQUIZADAS

- Falta de autoridad en todos los
niveles

- Crecimiento urbano no planificado y
descontrolado

- Falta de continuidad de politicas y
acciones

- Falta de compromiso y voluntad
politica para atender los problemas

- Falta de conocimiento y conciencia

conjunto
- Deficiencia en los controles
- Incumplimiento de las
politicas que favorecen la

- Falta de continuidad y
seguimiento a
programas y o proyectos
o carencia de los

coordinacion mismos
- Conflicto interinstitucional - Hace estéril la educacion
- Falta de claridad en el ambiental

manejo interinstitucional
- Falta de aplicacion de las

- Debilita la credibilidad y
el respeto por las

sobre el tema ambiental a todo nivel normas legales existentes instituciones
dentro de las instituciones - Falta de valores y de ética
- No se prioriza ni hay compromiso - Desconocimiento y falta de
sobre el tema ambiental a nivel aplicacién de las normas y
institucional reglamentaciones existentes
- Falta de participacion ciudadana en - Falta de control por parte de
los proyectos y decisiones sobre el las autoridades competentes
manejo del territorio - Falta de veeduria ciudadana
- Dentro de las instituciones se vela - Aumento del
mas por los intereses particulares que  desplazamiento humano
por el interés general, como mandato  hacia los centros urbanos
constitucional - Inadecuados mecanismos
- Desconocimiento por parte del estado  de seleccién de personal
de los bienes de la nacion y de la calificado para trabajar a
significancia de los derechos y nivel ambiental
deberes sobre ese patrimonio - Falta de politicas claras y
ecolégico terrestre coherentes y de estrategias
- Falta de personal calificado para su implementacién
ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA
Generadores: Todos los municipios de la cuenca
Gobiernos nacional, departamental,
municipal y local, instituciones publicas y
privadas y entes de control
Afectados: comunidades e instituciones
publicas y privadas
Solucionadores:  gobiernos  nacional,
departamental y municipal, instituciones
publicas y privadas, entes de control,
comunidades
Inadecuada capacidad y - Distanciamiento cada vez mas - Inoperancia de las - Falta de oportunidad

falta de coordinacion intra e profundo entre las comunidades y las

nterinstitucional que oriente instituciones
el manejo sostenible del - Atomizacién y dilapidacion de los
agua y los demas recursos recursos

naturales - Inaplicalidad de las normas y las

instituciones y
descoordinacion
interinstitucional

- Aplicacién individual de
los recursos -

para la actuacion y la
resolucion de los
problemas con visién
Regional

Obras inconclusas,
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS

AMENAZAS

JERARQUIZADAS
politicas publicas

- No existen programas regionales
coordinados por los entes
responsables para proteccion y
cuidado del medio acuatico.

- Presupuestos muy bajos para
actividades ambientales y sociales
en el cuidado de los humedales.

- Falta de claridad en materia de
competencias entre las instituciones

- Falta de claridad en jurisdicciones
para cuerpos de agua

- Falta de unidad de criterio en
actuaciones e intervenciones y
definicion de politicas para el agua y
los espejos de agua

- Corrupcién

- Falta de autoridad en todos los
niveles (municipios nunca actuian con
los humedales)

- Falta de continuidad de politicas y
acciones

- Falta de compromiso y voluntad
politica para atender los problemas
relativos a ciénagas y canales

- Falta de conocimiento y conciencia
sobre el tema dentro de las
instituciones.

- No se prioriza ni hay compromiso
sobre el tema | a nivel institucional.

- Falta de participacion ciudadana en
los proyectos y decisiones sobre el
manejo de estos ambientes.

- Violacion permanente de la ley.

- Desconocimiento por parte del estado
de los bienes de la nacion y de la
significancia de los derechos y
deberes sobre ese patrimonio
acuatico.

- Falta de personal calificado

CAUSAS

Falta de conocimiento y
claridad sobre
competencias y
funciones.

Falta de interaccion entre
los organismos del Estado
para orientar el manejo y
la conservacion de estos
ecosistemas
Contradicciones
institucionales e
Inestabilidad del modelo
de desarrollo politico con
los humedales (riego-
desecacion-conservacion)
Inadecuada o inexistente
planeacién
interinstitucional
Deficiente organizacion
interna de las
instituciones y falta de
cultura publica con el
tema de humedales

Falta de voluntad politica
Falta de liderazgo
institucional

Deficiencia en los
controles

Incumplimiento de las
politicas que favorecen la
coordinacién

Falta de claridad en el
manejo interinstitucional-
no se conocen las
funciones que prestan
estos ecosistemas
acuaticos

Falta de aplicacion de las
normas legales existentes
sobre cuerpos de agua
Falta de valores y de ética
Desconocimiento y falta
de aplicacion de las
normas y
reglamentaciones
existentes.

Falta de control por parte
de las autoridades

EFECTOS

soluciones parciales.
Insostenibilidad de la
gestion

No se aplica la Ley.
No se mejora la
Gobernabilidad y el
liderazgo regional y
local.

Detrimento en la
calidad de vida y la
biodiversidad.

Bajos niveles de
participacion
ciudadana.
Ausentismo en la
aplicacion de una
democracia
participativa y
comprometida.
Desviacion de fondos.
Falta de continuidad y
seguimiento a
programas y o
proyectos o carencia
de los mismos.

Hace estéril la
educacion ambiental.
Debilita la credibilidad
y el respeto por las
instituciones.
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS
competentes
- Falta de veeduria
ciudadana

- Aumento de la invasién y
la usurpacion de este bien
publico.

- Inadecuados mecanismos
de seleccién de personal
calificado para trabajar en
estos ecosistemas

- Falta de politicas claras y
coherentes y de
estrategias para su
implementacion de las
autoridades hacia lo local.

ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA
Generadores: Toda la cuenca terrestre, inundable y acuatica
CRA, CORMAGDALENA, DAMAB, MAVDT, entes de
control, empresas, alcaldias de los municipios de la cuenca
Afectados: comunidad, agricultores, pescadores, usuarios
del rio e instituciones
Solucionadores: CRA, CORMAGDALENA, DAMAB,

MAVDT, entes de control, empresas, alcaldias de los
municipios de la cuenca, Capitania de Puerto y veedurias

- Suspensién de recursos y/o en - Inoperancia de las - Falta de oportunidad
ejecucion de proyectos instituciones y para la actuacién y la
- Perdida de la oportunidad para el descoordinacion resolucién de los
desarrollo de los actores, la interinstitucional problemas con vision
comunidad y los habitantes en - Aplicacion individual de los regional
general del territorio recursos - Obras inconclusas y
- Ausencia de un esfuerzo coordinado - Falta de conocimiento y soluciones parciales
del estado para asegurar manejo claridad sobre competencias - Insostenibilidad de la
armonico de recursos con tecnologias  y funciones. gestion
apropiadas a los ecosistemas - Falta de interaccién entre - No se aplica la Ley
Falta de continuidad en la Iacustres los orggnismos del Egtado - No se mejqra la
aplicacion de las politicasy - No eX|§te, salyo cpntadas para onen?gr elmanejoy la gobernab|l|dgd y el
ejecucion de programas excepciones, |nst|tgtos de . conservacion de estos I|der§zgo regional y !ocal
investigacion trabajando en el manejo ecosistemas - Detrimento en la calidad
adecuado de los humedales litorales - Contradicciones devidayla
- No existe un plan de seguimiento a institucionales e biodiversidad
los darios y efectos causados por la Inestabilidad del modelo de - Bajos niveles de
intervencion de las diferentes desarrollo politico con los participacién ciudadana
actividades sobre los humedales del humedales (riego- - Ausentismo en la
Magdalena que permitan identificar desecacidn-conservacion) aplicacion de una
las condiciones de estado y calidad - Inadecuada o inexistente democracia participativa
en forma recurrente. planeacion interinstitucional y comprometida
- Falta de conocimiento cientifico - Deficiente organizacién - Desviacién de fondos
- Falta de una linea base del area de interna de las instituciones y - Falta de continuidad y
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IDENTIFICACION
PROBLEMATICAS AMENAZAS CAUSAS EFECTOS
JERARQUIZADAS
estudio falta de cultura publica con seguimiento a
- Falta de un plan integral para el el tema de humedales programas y o proyectos
manejo de las ciénagas - Falta de voluntad politica 0 carencia de los
- Desconocimiento de los programas - Falta de liderazgo mismos
de innovacion y desarrollo institucional - Hace estéril la educacion
tecnoldgico, que tienen las - Deficiencia en los controles ambiental
instituciones - Incumplimiento de las - Debilita la credibilidad y
- Desconocimiento y/o subutilizacion politicas que favorecen la el respeto por las
de la infraestructura y equipos para coordinacién instituciones
investigacion - Falta de claridad en el

- Carencia de programas a largo plazo manejo interinstitucional- no
- No existe el conocimiento institucional ~ se conocen las funciones
para valorar danos ambientales y sus que prestan estos

consecuencias y se impongan las ecosistemas acuaticos

sanciones respectivas - Falta de aplicacion de las
- Implementacion de tecnologias no normas legales existentes

apropiadas para la region sobre cuerpos de agua

- Subutilizacién de tecnologias propias - Falta de valores y de ética

- Desconocimiento y falta de
aplicacion de las normas y
reglamentaciones
existentes.

- Falta de control por parte de
las autoridades competentes

- Falta de veeduria ciudadana

- Aumento de la invasién y la
usurpacion de este bien
publico.

- Inadecuados mecanismos
de seleccién de personal
calificado para trabajar en
estos ecosistemas

- Falta de politicas claras y
coherentes y de estrategias
para su implementacion de
las autoridades hacia lo
local

ACTORES INVOLUCRADOS UBICACION GEOGRAFICA
Generadores: Instituciones publicas y Toda la cuenca
privadas, alcaldias de los municipios de la
cuenca, Gobernacion del Atlantico, y
entidades de control
Afectados: poblacién en general
Solucionadores: instituciones publicas y
privadas, alcaldias de los municipios de la
cuenca, Gobernacion del  Atlantico,
entidades de control y veedurias ciudadanas
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2. ldentificacién de los objetivos institucionales, programaticos del POM

Una vez analizada la informacién de los principales problemas encontrados en la cuenca, asi como sus riesgos y
amenazas, se formularon los Objetivos con aras a resolver dichas problematicas y en el marco de una visién general del
territorio.

Para orientar la formulacion del Objetivos del Plan se tuvieron en cuenta dos criterios fundamentales: la relevancia y el
grado de prioridad que el objetivo planteado tiene para las poblaciones y los actores de la cuenca; y los requerimientos de
orientacion de la gestion para lograr los intereses de tipo ambiental, incluyendo actividades de restauracion, conservacion y
sustentabilidad de los procesos productivos y aquellos que incidan en la calidad de vida de los habitantes de la cuenca.

La formulacion del Objetivo General del Plan debe posibilitar el enunciado de los Objetivos Especificos (de cada uno de los
componentes), asi como la verificacion del impacto global del Plan.

Los Objetivos Especificos expresan los propédsitos ideales de llevar a cabo el cumplimiento del Objetivo General. Asi mismo,

la formulacion de los Objetivos Especificos constituye un eslabon que une la situacion deseada con las actividades que se
pueden realizar para llegar a ella.

AT

Primer taller de planificacion del POM
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A continuacién, se presenta el Objetivo General y los Objetivos Especificos del Plan:

OBJETIVO GENERAL
Implementar el uso y manejo sostenible de los recursos naturales de la cuenca con el fin de establecer un adecuado
equilibrio entre el aprovechamiento econémico de estos y la conservacion de la biodiversidad y los bienes y servicios
ambientales de la cuenca, a través de procesos participativos en los que confluyan todos los actores.

OBJETIVO FiSICO

Establecer una dinamica hidrica en el sistema cenagoso que permita la defensa de las poblaciones riberefias contra
inundaciones del rio y de afluentes de la cuenca, mantener niveles de calidad y cantidad en el recurso agua del sistema
para estimular la actividad pesquera y garantizar niveles maximos y minimos de las aguas en el sistema cenagoso, que esté
bajo control de las autoridades competentes, para que la actividad agricola y ganadera de los playoneros se desarrolle con
seguridad.

Recuperar, conservar y aprovechar sosteniblemente los recursos de la biodiversidad de manera consensuada y altamente
participativa para garantizar la permanencia de los bienes y servicios ambientales de la cuenca.

Establecer y regularizar las actividades del sector rural en los municipios de la cuenca con la implementacién de proyectos
productivos que incluyan el uso sostenible de los recursos naturales, mediante técnicas adecuadas de produccion y la
participacion de los productores en trabajo asociativo.

Fortalecer a los actores de la cuenca a través de procesos de sensibilizacidn, conscientizacién, educacion, capacitacion y
organizacion para que sean sujetos activos en la implementacién del desarrollo sostenible de su territorio, en el control
social de la gestién publica y en el mejoramiento de sus condiciones de vida.

Fortalecer los entes administrativos para lograr asi una efectiva administracién de la Cuenca del Rio Magdalena y sus
humedales mediante la creacion de un comité interinstitucional con la misma vision y misién que mejore la politica publica
en el tema de proteccidn, conservacion y recuperacion del ambiente y recursos naturales y contribuyan a la erradicacion de
la corrupcién, a través del control politico y social (Consejo de Cuenca y/o Comité Interinstitucional y/o Comision Conjunta).
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El tema de riesgos y amenazas tanto de origen natural como antrépico, debe incluirse en el proceso de planificacion del
territorio y de sus recursos naturales, considerando las implicaciones negativas que puede tener en las personas, los
bienes, la infraestructura y en el medio fisico y natural. Cada municipio debe identificar las zonas que representan amenaza,
con el fin de establecer los usos y determinaciones del territorio en cuanto a la ubicacion de asentamientos urbanos,
infraestructura fisica y manejo de los recursos naturales, con el fin de prevenir y mitigar desastres y rehabilitar las zonas
afectadas.

El desarrollo de este tema se realiza tomando como base la informacién contenida en los Planes de Ordenamiento
Territorial de los municipios pertenecientes a la cuenca. Los municipios de Sabanalarga y Suan no desarrollaron este tema
en sus Planes. El resto de los municipios de la cuenca abordan el tema de una manera superficial, no realizan una
evaluacion detallada de las amenazas existentes en su territorio, con el fin de establecer la ubicacién, causas, severidad,
consecuencias y frecuencia de ocurrencia de los diferentes fendmenos amenazantes, y las pérdidas o dafios que pueden
causar. Esta situacion es preocupante, considerando que existe una alta presencia de amenazas en la cuenca; de poblacion
y recursos naturales vulnerables a las mismas; y carencia de conocimiento y planificacién en materia de prevencion; por lo
tanto, son preponderantes las acciones tendientes a atender las diferentes emergencias sobre una cultura de prevencién.

Previamente a explicar las amenazas existentes en la cuenca, es necesario precisar los siguientes conceptos relacionados
con el tema:

Amenaza: es la probabilidad de ocurrencia durante un periodo especifico y dentro de un 4rea determinada, de un
fenémeno natural o antrépico que puede potencialmente causar dafio a las personas, bienes, infraestructura y al
medio ambiente.

Existen amenazas de origen antrdpico y de origen natural, las primeras, son eventos causados por el hombre, con
consecuencias desastrosas para la sociedad, y las segundas, se derivan de fenémenos naturales (causados por
condiciones bioldgicas, sismicas, hidrolégicas y metereolégicas 6 de procesos en el medio ambiente natural) que
representan amenaza a las personas, bienes, infraestructura y al medio ambiente, y que pueden causar un desastre.

Riesgo: corresponde a la estimacién de de los dafios de orden fisico, social, econémico y ambiental, ocasionados
por un fendmeno natural o antrépico (PNUD).

Vulnerabilidad: es la probabilidad de que un sujeto o elemento expuesto a una amenaza natural o antrépica, sufra
dafios y perdidas humanas como materiales en el momento del impacto del fenémeno, teniendo ademas dificultad de
recuperarse de ello a corto, mediano o largo plazo (Instituto de Estudios Ambientales - Universidad Nacional de
Colombia).

En el siguiente grafico se explica de manera mas sencilla, la interrelacion entre amenaza, riesgo y vulnerabilidad; el riesgo
es igual a la amenaza por la vulnerabilidad, si no hay amenaza no hay riesgo y si no hay vulnerabilidad tampoco hay riesgo.
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AMENAZA X VULNERABILIDAD = RIESGO

f’_\l\/_\

Figura 5: Gréfico tomado de: HERMELIN, Michel. 1993. Medio Ambiente y Plan de Desarrollo Municipal. Camara de Comercio de
Bogota. Fondo Nacional de Calamidades, PNUD, DHA, UNDRO. P4g. 13.

Desastre: es el acontecimiento de un infortunio repentino o de magnitud que destruye las estructuras basicas y el
funcionamiento normal de una sociedad o comunidad (PNUD).
En la siguiente figura se presentan las amenazas existentes en la cuenca, junto con los fenémenos que las ocasionan:

La amenaza geoldgica incluye procesos terrestres internos (endégenos) o de origen tectonico.

GEOLOGICAS N
Deslizamiento
. Remoci6on en masa
Incluye procesos terrestres internos o Erosion
de origen tecténico y procesos
exdgenos
HIDROMETEREOLOGICAS Inundaciones
Incendios forestales
Incluye procesos o fenémenos naturales Colmatacion
de origen atmosférico, hidrolégico u Vendavales
oceanogréafico
ANTROPICAS (CULTURA HUMANA) Tecn0|()gicas
Contaminacion cuerpos de
Incluye los fenémenos atribuibles agua
directamente a la accion del hombre o Contaminacion atmosférica
de los productos su accion sobre la
naturaleza

Figura 6: Amenazas Existentes en la Cuenca. Fuente: Planes de Ordenamiento Territorial de los municipios de la cuenca.
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A continuacién, se define cada una de los fendmenos de la Figura 6 y se describe su situacién en la cuenca:

Deslizamiento

“Es un movimiento en masa, de flujo rapido, de grandes volumenes de materiales (suelos, formaciones superficiales, rocas,
cobertura vegetal) que se desprenden y se desplazan pendiente abajo como un solo bloque, sobre un plano resbaloso,
inclinado o concavo. Los deslizamientos son movimientos caracterizados por desarrollar una o varias superficies de ruptura,
una zona de desplazamiento y una zona de acumulacion de material desplazado bien definidas. Son los movimientos que
presentan mas criterios de clasificacién. Ocurren sobre laderas de pendientes suaves a escarpadas, sobre todo tipo de
materiales litologicos, a diferentes velocidades, operando sobre ellos uno o varios agentes motores de movimiento (agua,
hielo, viento)” (IDEAM).

La ocurrencia de este fendmeno en la cuenca (ver Tabla 1) obedece a la clase de rocas y suelos; la orientacion de las
fracturas o grietas en la tierra; las lluvias intensas; la actividad sismica; y principalmente a acciones antrépicas, como corte
de laderas, deforestacion, falta de canalizacion de aguas, sobrepastoreo, entre otras.

Remocién en Masa

La remocion en masa es un proceso de degradacién de los suelos que involucra desplazamientos de sus capas
superficiales y subsuperficiales, bajo la accién combinada de la gravedad y la saturacion de agua. Dichos fenémenos cuyas
manifestaciones son comunes en las areas altas conformadas por suelos arcillosos o franco arcillosos de caracter
expansivo, se ven favorecidos por el desmonte paulatino de los bosques y la actividad ganadera. Ver en la Tabla 1 la
presencia de este fendomeno en la cuenca.

Erosion

Se refiere a la “pérdida fisica de suelo transportado por el agua o por el viento, causada principalmente por deforestacion,
laboreo del suelo en zonas no adecuadas, en momentos no oportunos, con las herramientas impropias o utilizadas en
exceso, especialmente en zonas de ladera, con impactos adversos tan importantes sobre el recurso como la pérdida de la
capa u horizonte superficial con sus contenidos y calidades de materiales organicos, fuente de nutrientes y cementantes
que mantienen una buena estructura y por lo tanto un buen paso del agua y el aire” (IDEAM). Ver en la Tabla 1 |a presencia
de este fendmeno en la cuenca.

Inundaciones

“Son un evento natural y recurrente que se produce en las corrientes de agua, como resultado de lluvias intensas o
continuas que, al sobrepasar la capacidad de retencién del suelo y de los cauces, desbordan e inundan aquellos terrenos
aledarios a los cursos de agua. De acuerdo con el régimen de los cauces las inundaciones se dividen en lenta o aluvial,
subita o torrencial y encharcamiento” (IDEAM). Ver en la Tabla 2 la presencia de este fenémeno en la cuenca.

Las inundaciones son la principal amenaza que afecta a los municipios de la cuenca, la invasion de los cuerpos de agua en
sus &reas de proteccion, con fines de asentamiento de vivienda y de adecuacion de terrenos para la agricultura y la
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ganaderia, causa deterioro ambiental del ecosistema y constituye zonas de alto riesgo en las avenidas torrenciales. Las
crecientes del rio Magdalena han configurado una zona de alto riesgo en una extensa zona que va a lo largo de todo el
departamento del Atlantico, afectando a los municipios riberefios.

Con la época de lluvias del segundo semestre del presente afio (2007), el IDEAM ha declarado estado de alerta para la
cuenca Baja del rio Magdalena (departamentos de Cesar, Bolivar, Sucre, Cordoba, Atlantico y Magdalena), debido a la
continuidad de ascenso de las aguas.

En el departamento del Atlantico se resaltan niveles muy altos (aumenta a razén de 4 cms. por dia) reportados en las
inmediaciones de los municipios de Suan, Campo de La Cruz, Palmar de Varela, Ponedera, Sabanagrande, Sabanalarga,
Candelaria, Manati, Santa Lucia, Santo Tomas y Soledad.

Debido a esta situacién, en una reunién del Comité del Departamento del Atlantico de Emergencias, presidida por el

Ministro del Medio Ambiente y Vivienda Juan Lozano, se declaré las alerta roja en el departamento, considerando que el
nivel del rio esta a solo 25 cms. de la cota de desbordamiento, por lo que se acordé realizar obras de reforzamiento de los
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muros de contencion por valor de 1.400 millones de pesos. Son cerca de 600 personas las damnificadas y 350 ha
inundadas, las pérdidas se calculan en 3 mil millones de pesos en cultivos de maiz y yuca (El Heraldo).

Incendios Forestales

“‘Se presentan cuando el fuego se extiende sin control sobre el material vegetal en cualquier estado de desarrollo o de
sucesion (rastrojos, matorrales, sabanas, pastizales, paramos, cultivos y plantaciones forestales). En este fendmeno
confluyen en el mismo sitio y tiempo, calor, aire y combustible (material vegetal). Los incendios forestales son causados por
el hombre o por la misma naturaleza” (Instituto Nacional para la Conservacién de la Naturaleza de Espafia).

Aungue en los POT’s no se encuentran determinadas las causas de los incendios forestales, se presume que estan
originados por las altas temperaturas y por acciones antrdpicas, relacionadas con el arraigo cultural relacionado con la
quema de basuras y de terrenos para la agricultura. Igualmente, debido al escaso reporte de este evento en los POT's, se
puede establecer que no ha causado dafios considerables en la cuenca, sin embargo, la presencia de este evento por
pequefia que sea, no deja de tener implicaciones en la pérdida de biodiversidad; la degradacién del suelo, aumentando la
escorrentia y el potencial de erosion; la contaminacion atmosférica; y en la presencia de enfermedades respiratorias en la
poblacion.

Segun reporte del IDEAM y del MMAVDT sobre este fendmeno, entre 1986 y el 2002, en el departamento del Atlantico 70
has se vieron afectadas. Ver en la Tabla 2 la presencia de este fendmeno en la cuenca.

Colmatacion
Consiste en la ampliacion de la tierra firme en lagos, embalses, rios y en el mar mediante asentamiento de plantas y relleno
de grava, arena y lodo que van aportando los rios y las aguas de escorrentia. Ver en la Tabla 2 la presencia de este
fendmeno en la cuenca.

Vendavales

Son vientos fuertes que no llegan a ser temporales declarados, en especial el que sopla del sur al este. Ver en la Tabla 2 la
presencia de este fendmeno en la cuenca.

Amenazas Tecnologicas

Estan asociadas con el manejo de materiales peligroso y procesos industriales que pueden ocasionar dafios a los seres
humanos, el medio ambiente y a la infraestructura (Direccién de Prevencion y Atencion de Emergencias).

Las amenazas tecnolégicas presentes en la cuenca, son la presencia de lineas de alta tension, gasoductos, oleoductos,

lagunas de oxidacién y rellenos sanitarios; la posibilidad de derrame, combustion y conflagracion de liquidos inflamables, y
de accidentes vehiculares y peatonales. Estas son descritas en la Tabla 3.
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»  Contaminacion Cuerpos de Agua

Hace referencia a la presencia de contaminantes en el agua (rios, mares, ciénagas, lagos, embalses y aguas
subterraneas), los cuales alteran su calidad en relacién con los usos posteriores y con su funcién ecoldgica. Ver su
presencia en la cuenca en Tabla 3.

> Contaminacién Atmosférica

Consiste en la presencia en la atmésfera de humos, gases, vapores, polvos y gérmenes microbianos, resultantes de la
actividad humana. Ver su presencia en la cuenca en la Tabla 3.

Para concluir, se recomienda abordar el tema de riesgos y amenazas en la cuenca a partir de las siguientes premisas:

> Evaluacion de las amenazas: identificacion, ubicacion, causas, severidad, consecuencias y frecuencia de ocurrencia
de los diferentes fendmenos amenazantes; y pérdidas o dafios que pueden causar.

> Prevencion y control de las amenazas existentes.

Zonificacién de las amenazas (especializacion).

> Fortalecimiento de la organizacion departamental y municipal para la prevencion y control de las amenazas
existentes (de los Comités Regionales y Locales para la Prevencién y Atencién de Desastres).

> Optimizacion de mecanismos de gestion interinstitucional a nivel nacional, departamental y municipal.

> Capacitacion frente al tema.

v

Figura 7: Detalles de la intervencion de los cuerpos de agua en la zona de desborde aluvial de los humedales: Infraestructura invasiva,
eutrofizacion por taponamiento de canales naturales, contaminacion fisico quimica de arroyos y humedales (municipios de Malambo y
Soledad. Fuente: Cl, 2007
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Figura 8: Diferentes apectos de la infraestructura publica municipal de espaldas al cumplimiento minimo de las normas sanitarias. En
este caso, el malecén publico, al lado de la galeria municipal, que bota todos los desechos al lado del orinal, sobre el propio humedal,
donde metros mas adelante, los nifios se bafian y las madres toman el agua para beber. Fuente: Cl, 2007
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Tabla 11: Amenazas Geoldgicas de los Municipios de la Cuenca. Fuente: Planes de Ordenamiento Territorial.

UBICACION
Zona suroccidental

CARACTERISTICAS
Ocupacion se suelos sujetos a deslizamiento

Sector occidente del municipio, en la
via que conduce a Polonuevo, 10
has entre los Sectores de Santa
Elena y San Salvador

Existe la explotacién de arenas, lo cual puede ocasionar deslizamientos sino se maneja de
forma técnica o controlada, aunque no existen asentamientos humanos cerca del area de
incidencia, se tiene proyectado una expansion del municipio en cuanto a viviendas en el
sentido de la carretera que va al municipio de Polonuevo que conlleva a un estudio de suelos
para la planificacion y construccion de viviendas

= Las orillas tanto del complejo
cenagoso formado por las
ciénagas de Sabalo, Flechas,
Sanaguare, como de los arroyos
Gallego, Mono, y el distrito de
riego de Orijata.

= Enla cabecera Arroyo Mono y el
arroyo pluvial de la calle 16

= En el corregimiento de Lefia
Arroyo Lefia y Arroyo Gallego

= En el corregimiento de Carreto
el arroyo pluvial Roncao que
pasa por la inspeccién de policia
Lefia

El funcionamiento de ladrilleras en estos sitios es un factor que genera impactos negativos al
medioambiente, destacandose la degradacién que sufre el suelo por la practica de remocion
en masa para sustraer las particulas franco-arcillosas que sirven para fabricar los ladrillos.

Zona suroccidental, barrios MMe
Quejo, Carlos Meisel, Cuchilla de
Villate, La Manga, entre otros

Se encuentra sobre suelos de colina y relieve fuertemente quebrados, de cimas irregulares y
pendientes fuertes y largas. En general son suelos superficiales, excesivamente drenados y
poco evolucionados, caracteristicas edafotécnicas que la clasifican como una zona de alta
susceptibilidad a la erosion, al romperse el ecosistema natural y no existir medidas técnicas
necesarias de mitigacion.

Unos 25 barrios en la zona se encuentran sujetos a éste tipo de problema, agravado por la
inexistencia de un apropiado sistema de alcantarillado. La disposicion de las aguas servidas
por sépticas o vertimientos directos al terreno natural aumenta el factor de riesgo por erosion

Areas onduladas cercanas a los
corregimientos de Sibarco y Pital,
que presenta areas de suelo carente
de vegetaciéon y con presencia de
carcavas

Entre las manifestaciones mas claras se tienen los caminos de ganado o grietas que se
presentan en el terreno, las terracetas, los surcos y las cércavas. Estas son el ultimo y méas
severo estado de erosion y corresponde a zanjones profundos que se hacen en el suelo
cuando el escurrimiento en un declive aumenta en velocidad o volumen, lo suficiente como
para abrir profundamente el suelo, o bien cuando el agua concentrada corre por los mismos
surcos el tiempo suficiente para ocasionar dichas entalladuras o carcavas.

Alrededor de las ciénagas

Se presentan procesos erosivos superficiales como consecuencia de monocultivos y
medidas culturales de manejo de los mismos

Algunas zonas del sector rural

Se presenta debido a la continua deforestacion y contaminacién de los suelos por usos
inapropiados y en gran magnitud en las zonas riberefias al rio Magdalena a consecuencia de
las continuas crecientes ocasionadas por las criticas olas invernales

A lo largo del arroyo San Blas, El
Sapo y Caracoli

Han deforestado quitando la estabilizacion de los arboles hacia los taludes de los mismos
arroyos

Por la explotacién de areneras en Malambito (cerrada en la actualidad) y Los Remedios

Corregimiento de Caracoli, en las
fincas Los Donados y La Aguada

Orillas de las ciénagas Malambo,
Bahia y Convento

Se ha deforestado el bosque de galeria, con lo cual se ha generado la inestabilidad de los
suelos y diques de la ribera

En las orillas de la ciénagas del rio
Magdalena

FENOMENO MUNICIPIO
Barranquilla
Deslizamiento Santo Tomés
A T E Candelaria
masa
Barranquilla
Erosion
Baranoa
Campo de La
Cruz
Palmar de
Varela
Erosion Malambo
Santo Tomas

Colinas localizadas en el occidente y
suroccidente  (20% del érea
municipal), se encuentran fuera del
casco urbano

Debido a la deforestacion, la fuerte sequia, las lluvias intensas, y principalmente, a los
ganaderos de la zona, quienes no realizan una rotacion adecuada de pastos, afectando de
manera considerable los recursos hidricos y vegetales del area en mencion

95

CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Tabla 12: Amenazas hidrometereoldgicas de los Municipios de la Cuenca. Fuente: Planes de Ordenamiento Territorial.

FENOMENO

Inundaciones

MUNICIPIO

Barranquilla

UBICACION

CARACTERISTICAS

Zona suroccidental y suroriental

Se presentan problemas relacionados con la ocupaciéon de terrenos
adyacentes a los cauces de los arroyos que la cruzan, los cuales son
utilizados como depdsitos de basuras, de aguas servidas o desechos,
ocasionando, en periodos de lluvia, represamientos de agua. Como
consecuencia de esta situacion, se producen desbordamientos,
inundaciones y problemas de salud, especialmente en la poblacién infantil,
incrementando los indices de mortalidad

Orilla del rio Magdalena

En toda la franja urbanizada se presentan suelos de origen edlico de baja
resistencia, los cuales demandan procesos especiales de tratamiento para
las edificaciones que alli se ubiquen; ésta franja ha sido ocupada con usos
industriales, usuarios con capacidad y niveles de inversién que permiten
adecuaciones del terreno y consecuentemente la habilitacion de suelos para
tales fines y en algunos sectores con viviendas, cuya ubicacion representa
riesgos asociados con inundaciones (Las Flores, Villanueva, El Ferry, entre
otros barrios)

Baranoa

Zona urbana: la Calle 12 con Cra 19 y Calle 31
con Cra 18 E., y en el barrio Santa Elena

Se poseen registros de inundacion y son zonas de alto riesgo

Corregimientos de Sibarco y Pital de Megua

Se presentan avenidas torrenciales en los periodos invernales debido a
inundaciones en las zonas bajas, donde estan los terrenos mas ondulados y
pendientes. En estos corregimientos este tipo de amenaza tiene un riesgo
de moderado a bajo, dado que los sitios mas afectados son los mas
cercanos al pie de monte

Zona rural y urbana

Se presenta la modalidad de inundaciones acompafadas por flujos terrosos,
que se constituyen en una amenaza potencial para los cultivos, pastos y
para la comunidad residente. Las inundaciones ocurren cuando los
aguaceros intensos o de larga duracién sobrepasan la capacidad de
retencion de humedad del suelo y los cauces. Se presentan especialmente
en depresiones inundables de las planicies aluviales, especificamente en los
vegas de los arroyos y valles estrechos, cuando la cubierta vegetal original
que regula el régimen hidrico ha desaparecido o se ha reducido
drasticamente

Subcuencas y microcuencas con pendientes
mayores del 12% , sobre todo las que provienen y
confluyen en la serrania Santa Rosa

El torrente puede afectar a la micro-cuenca en todo su recorrido,
particularmente donde se ha intervenido el lecho de los arroyos para
extraccion de material de arrastre (arroyo Grande y Cien Pesos) causando
deterioro en sus meandros y curso natural.

Arroyos urbanos (Grande, Pecho Hondo, Cien
Pesos, Pifique, Bafidn, entre otros)

Sus areas de proteccion, que ademas de causar deterioro ambiental del
ecosistema, se constituyen en zonas de alto riesgo en las avenidas
torrenciales

Campo de la Cruz

Casco urbano

Presenta unas condiciones especiales; topograficamente se encuentra mas
abajo que los municipios circundantes, y de esta forma cuando los niveles
de aguas superficiales aumentan, el desborde de ciénagas como la del Real
y otros sectores ponen en peligro el la poblacion debido a que la direccion
de las pendientes hacen del municipio un punto de captura y recogimiento
de todas las aguas desbordadas

Banda Sur y a Banda Norte de la llanura Fluvio —
Deltaica

Presenta una categoria Muy Alta, se refleja por accién de los torrentes
invernales del rio Magdalena, causando inundaciones. Su area de influencia
es de 1.406.86 has

= Zona suroriental del municipio, rodeando
practicamente a la cabecera, por fuera de su
perimetro urbano y en zonas de expansion
urbana

= Parte central de la llanura Fluvio - Deltaica de
la banda oriental del rio Magdalena

Presenta una categoria Alta. Su area de influencia es de 2.046.21 has.

Area de influencia del rio Magdalena y algunos
sectores de la parte central del municipio

Presenta una categoria Moderada. Su area influencia es de 1.119.63 has.

CRA - CORMAGDALENA -CI

96



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

FENOMENO

MUNICIPIO UBICACION o CARACTERISTICAS
LIan_uras confinentales del municipio, que no Presenta una categoria Baja. Su area influencia es de 5.069.11 has.
contienen cuerpos de agua
Area suburbana del corregimiento de Bohdrquez y
en la zona de Matecafia ubicada al suroccidente  Presenta una categoria Muy Baja
del municipio
Orillas de los arroyos y la ciénagas,
especificamente en: los barrios La Victoria, La  No son permanentes sino que en época de lluvias se rebosan en sus
Candelaria Esperanza, Los Almendros y Juana Diaz de la  caudales ya que por falta de mantenimiento estos se encuentran
cabecera municipal; y en la zona noreste de los  sedimentados
corregimientos de Carreto y Lefia
Sucede principalmente en la estructura urbana, sobre todo en viviendas
localizadas al lado de estos arroyos, se presenta en época invernal por la
escorrentia natural de estas aguas hacia la ciénaga Malambo o Grande
hasta la ciénaga de Bahia. Las aguas se desbordan de su cauce natural y
A . producen la inundacion, al llegar a su desembocadura se represan como
rroyos arroyo San Blas, El Sapo y Caracoli L
puede con el mal disefio del box - coulvert que evacuan las aguas del
Malambo arroyo El Sapo, ésta se represa e inunda el barrio el Manguito hasta la
Carrera 18. El &rea comprendida a menos de 25 mts al lado y lado del eje
central, de los arroyos San Blas, El Sapo y Caracoli, estan declarados
municipalmente como zonas de alo riesgo de inundacion
Veredas ubicadas en las llanuras aluviales como ) . . .
Caimital v en el 4rea de comunicacion del agua O(?urre por las crgmeqtes 0 ave':mdasl del rio Magdalena provenientes del
al y ~ . . 9 flujo de aguas del interior del pais en época invernal, afectando 2.66,11 has
del rio con los cafios Boguerdn y Manati
Vi . Soporta riesgo de inundacién sobre el brazuelo del cafio Hondo, con un
ereda Espinal .
area de 39,36 has.
Se presenta por la ocupacidn paulatina de estos humedales, los
Ciénaga Malambo o Grande, especificamente en  propietarios de fincas que han rellenado los humedales para ocupar mas
los barrios Pasito, Morrito y Magdalena tierras de las previstas
Malambo Su ocupacion afecta a 186 viviendas, correspondiente al 23% del total de
viviendas del barrio Mesolandia. Municipalmente esta declarada como zona
de riesgo apartir de la Calle 16 y la parte baja del barrio Mesolandia. El
Ciénaga la Bahia muro de contencion que se construyd para evitar que se inunde el barrio,
afecta cuando el flujo de aguas lluvias que corren de escorrentia hacia la
ciénaga inunda las demas calles del barrio afectando asi el conjunto de
manzanas
= El municipio se encuentra afectado por la presencia de zonas
anegadizas debido a su posicion geografica, pero sobre todo por su
topografia y la composicion de su suelo de poca absorcion, compuesto
por sedimentos de arcilla, limo, arena y gravas de grano fino en un
Zona urbana: érea paralela a la ribera del rio relieve plano concavo con pendientes de 0,23%, esta situacién origina
Magdalena, sectores al interior del &rea urbana, inundaciones.
areas marginales a la via Oriental y en los
sect_ores sury surgeste aledanog .al area urbgna. = El nivel que tiene la via Oriental impide la libre circulacién de aguas
Palmar de Varela  Barrios: Alfonso Lépez, Las Delicias, Florencio y

grandes secciones del &rea conocida como
“Palmar” y el sector subnormal conocido como
“Las Tablitas”.

lluvias, las cuales crean estancamientos paralelos a ésta, ademas la
poca efectividad de los box-coulvert en los sistemas de circulacion de
las corrientes de agua agudizan més la situacion de los estancamientos
de agua lluvia, que se dan en las areas residenciales afectando en un
40% a la poblacion del area urbana. Igualmente se afectan por estos
problemas las areas escolares. En épocas no lluviosas, algunas de
estas areas permanecen inundadas ya que el agua no cuenta con un
sistema apto de evacuacion y son eliminados por la evaporacién solar
creando focos de infeccién que afectan a la salud de la poblacion.

Zona urbana: areas comprendidas en las carreras
2,3y 4, en todas sus calles comprendidas desde
el muro de contencién hasta la via Oriental en la
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parte-norte-del-dreatrbana—Erlas-extensionesde—
P

las carreras 9 entre calles 16 y 17 y la carrera 12
en toda su extension occidental

Se aprecia la constante situacién de arroyos a causa de los continuos
desalojos y reboses de agua en otros sectores y que se van incrementando
en una gran magnltud en Ias epocas de |nV|erno aumentando las &reas

falta de un paso de agua 0 de un box coulvert en el carreteable que
conduce al corregimiento de Burrusco ubicado en forma estratégica antes
de que el agua ingrese a la cabecera municipal y que evitaria la constante
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FENOMENO  MUNICIPIO UBICACION o CARACTERISTICAS
circulacion de agua sobre la carrera 12 durante las épocas de invierno; esta
serie de problemas también se producen en menor escala en la carrera 8.
Parte suroriente del é&rea urbana: el sector . . . .
) - Este sector se ve expuesto a las inundaciones en las épocas de invierno y
comprendido entre la carrera 12 hasta la via . . . A
. - durante las crecientes del rio Magdalena, por falta de un eficiente sistema
Oriental y sus calles aledafias, o en el sector s .
) P - de compuertas y de evacuacion de agua pluvial en ese sector
conocido como “Para Tu Bien
El municipio es propenso a la erosion e inundacion, por encontrarse
Zona rural: sectores Los Bajos, Arroyo Grande, contiguo al rio Magdalena, este afluente presenta ademas un sistema de
Playas Paraiso, La Loma, cercanias de Burrusco, ciénagas en el sector occidente, lo cual incrementa aun méas la
entre otros problematica de inundaciones. Estas inundaciones se presentan a causa
de las ondulaciones y bajos que se encuentran dispersos en toda el area
rural del municipio
Se presenta represamiento de las aguas de escorrentia superficial las
Entre la Carrera 1y 13 a lo largo de la carretera ) ) ! L
Sabanagrande Oriental cuales en muchas ocasiones provoca inundaciones en las viviendas
(en total se vecinas
afectan 959 Presentan zonas bajas y propensas a inundaciones en épocas de invierno
o Calles 0 y 1A, entre Carrera 4 y 13 y la Calle 3 . as y prop . P .
viviendas) por las crecientes del rio Magdalena y los diferentes arroyos que atraviesan
entre las Carreras 13y 16 I
el municipio
Comprende aproximadamente unas 42 has de extension lo que equivale al
. - " 0,63% aproximado del &rea total del municipio. Se construyé un muro de
Parte este del municipio aledafia a la ciénaga de ) . - . "
. . . . contencion hace mas 30 afios que evita el paso de las aguas de la ciénaga
Santo Tomas, barrios: La Florida, 20 de Julio, 7 de . . .
. o . épocas de creciente del rio Magdalena hacia al casco urbano, pero genera
Santo Tomas Agosto, El Rincon, Buena Esperanza y Primero de ) L :
Mayo un represamiento del otro lado del muro de contencién producidos por
escorrentias de las aguas lluvias en época invernal ocasionando
inundaciones a 462 viviendas cercanas a la zona de inundaciones y
afectando a 2.259 habitantes
Durante la época de crecimiento del rio, se genera una onda expansiva que
) supera la altura de jarillones o defensas artificiales del canal del Dique
Suan Canal del Dique » . .
produciéndose inundaciones causadas por la rotura sobre la margen
derecha del canal
Como en esta zona en la ultima década no se han presentado incendios
e Baranoa Area rural forestales de mayores proporciones, se considera como de riesgo
forestales moderado a bajo
Campo de La EI POT menciona esta amenaza, pero no describe
Cruz ddnde se presenta y bajo qué condiciones
Campo de La Ciénagas Se presenta debido a los sedimentos transportados por lo cafios y arroyos
Cruz que las alimentan
Presenta el fenémeno de colmatacion debido a los siguientes factores: el
vertimiento de desechos sélidos por el rio Magdalena y los arroyos; la
compactacién de vegetales y sedimentos; la tala de la poblacion vegetal de
. la zona aledafia a la ciénaga y cafios; y el represamiento de cafios y
Colmatacion . )
. » . arroyos. Generando el desequilibrio del ecosistema natural, aumento de las
Santo Tomas Ciénaga de Santo Tomas o - .
temperaturas de las aguas de la ciénaga (por pérdida de profundidad la
temperatura aumenta hasta 35°C verano), inundaciones de las zonas
aledafias y zonas urbanas en invierno, disminucion de la poblacién ictica,
superpoblacién de la vegetacion acuética y el deterioro de la economia de
los pescadores de la zona
. . . Se identifica la amenaza natural causada por efecto de los vientos en forma
Cotas de alta pendiente: area del Instituto Técnico L
: o de vendavales ciclicos, provocando estragos sobre estas zonas, las cuales
Vendavales Baranoa Industrial ~ de Baranoa, las urbanizaciones

Baranoa, Santa Elena y sus alrededores

son vulnerables por no poseer areas de cobertura vegetal que actlen
como barreras rompe vientos

CRA - CORMAGDALENA -CI

o8



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Tabla 13: Amenazas antrépicas de los municipios de la cuenca. Fuente: Planes de Ordenamiento Territorial.

FENOMENO

Lineas de alta
tension

~ MUNICIPIO

Barranquilla

UBICACION

CARACTERISTICAS
Se presenta ocupacioén de servidumbres para tendido de redes de alta tensién en zonas

densamente pobladas, contraviniendo normas explicitamente formuladas en la Ley 56 de
1981

Gasoductos y
oleoductos

Palmar de Varela

Zona suroccidente del area
urbana,  barrios:  Las
Delicias, Alfonso Ldpez,
Florencio y asentamiento
Las Tablitas

Existe un gasoducto que pasa por una zona extensa y poblada del municipio, que cuenta con
100 viviendas; se presentan riesgos dado que estos gasoductos deben estar retirados de los
asentamientos humanos en forma reglamentaria para evitar siniestros y conflictos durante los
periodos de trabajo que incluyen movimientos de tierra

A lo largo de la zona rural,
en sentido norte — sur

Se encuentra un gasoducto a cargo de la compafiia PROMIGAS S.A., el cual representa un
riesgo para las personas que carecen de conocimientos al encontrarse sus terrenos en
contacto con esta serie de elementos y ademas por la no reglamentacion y restriccién de los
usos en estos sectores

Sabanagrande

Barrios San Juan Bosco y
2 de Marzo

Son atravesados por una linea de gasoducto, sobre la cual se encuentran ubicadas 143
viviendas

Acueductos

Sabanagrande

El levante que protege a la planta de tratamiento de Agua Regional 1y 4 se encuentra en mal
estado y cualquier crecida del cauce del rio Magdalena la estaria afectado., por lo que se
requiere reforzar prontamente

Combustion /
conflagacién

Barranquilla

Zona urbana y rural

Existen estaciones de servicio para automotores y combustibles operando en toda la ciudad
sin las precauciones debidas

Laguna de
oxidacion y
relleno sanitario

Sabanagrande

La laguna de oxidacion del municipio no viene funcionando de forma adecuada, por lo que se
origina la contaminacion de las aguas que conducen a la ciénaga del Convento, atentando
contra la fauna de todo el entorno. EI muro que contiene la laguna requiere de un
reforzamiento y limpieza de la maleza que se da a su alrededor. El problema de
contaminacion es muy serio y requiere de pronta solucion

Santo Tomas

La laguna de oxidacion mas que ser un proceso para la depuracion del agua residual del
municipio se ha convertido en un foco de contaminacién para la ciénaga de Santo Tomas por
su ubicacion, afectando asi el ecosistema hoy presente, de igual manera esto afecta a los
pescadores que practican el arte en ese lugar los cuales son un niumero considerable y estos
al comercializar el producto estan perjudicando al consumidor ya que no presenta las mejores
condiciones de calidad a pesar de que son de muy buenos tamafios

Derrame de
liquidos
inflamables

Baranoa

Sector urbano de la
Cordialidad y corredores
adyacentes

Se presenta debido a posibles fugas de los vehiculos de transporte pesado que se trasladan
entre los oleoductos y las refinerias de TERPEL y la Estacién Conjunta de Galapa, el
transporte de la gasolina de dichas refinerias hacia Barranquilla y los demas municipios del
departamento, ademas del tréfico de otros insumos inflamables que son utilizados como
materia prima en la zona franca y la zona industrial del Area Metropolitana

Accidentes
peatonales

Baranoa

Area municipal urbana que
atraviesa la Cordialidad

Esta area comprende 2.5 km. aproximadamente y se se constituye en zona de alto riesgo de
accidentabilidad para los peatones, por el alto flujo de tréfico y transito, circulacion de
vehiculos pesados, alta concentracion peatonal sobre la via de parte del comercio informal,
ventas de comida tradicional y la misma poblacion de los barrios periféricos situados en el
corredor de la via, que tiene la necesidad de desplazamiento diario sobre este eje vial
articulador

Sabanagrande

Carretera Oriental (Calle
11)

Se ha convertido en una amenaza para los peatones que requieren atravesarla. (moradores
del los barrios Fatima, San Juan Bosco, 2 de Marzo, La Maria Il, campesinos que van a sus
parcelas, entre otros) debido al alto indice de accidentalidad que se tiene, ocasionado por la
velocidad con que circulan los vehiculos

Contaminacion
cuerpos de agua

Todos los
municipios de la
cuenca

Areas urbanas y rurales

La carencia de sistemas adecuados de recoleccion, disposicion y tratamiento de residuos
solidos y aguas residuales, sumado a la falta de consciencia ambiental, ha conllevado a que la
poblacién utilice los cuerpos de agua como basureros. Como consecuencia, la mayor parte de
cuerpos de agua de la cuenca se encuentran contaminados (ciénagas de Santo Tomas, El
Convento, Bahia y Malambo, arroyos, entre otros). De esta accion devastadora, no logran
escaparse tampoco las fuentes de agua con las cuales se abastecen los acueductos
municipales, como el canal del Dique y el rio Magdalena, entre otras. Mas aun, esta agua es
consumida por la poblacién sin ser sometida a un adecuado tratamiento bacteriolégico y fisico-
quimico.

La contaminacién de los cuerpos de agua de la cuenca ha traido como consecuencias la
reduccion del recurso ictiolégico y de la vida silvestre; la pérdida de calidad de este recurso;
la eutrofizacion y colmatacién de los humedales; y una alta tasa de morbilidad generada por
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FENOMENO  MUNICIPIO UBICACION D CARACTERISTICAS
la presencia de enfermedades infectocontagiosas y de la piel.

En todos los municipios de la cuenca existe contaminacion atmosférica, la cual es generada
por la presencia de basureros a cielo abierto; la quema de basuras y de terrenos para la
agricultura; la utilizacion de carbon y lefia para la coccion de los alimentos; y la explotacion de

Todos los - . - ce
. - ; canteras. Esta contaminacion ha repercutido en la pérdida de biodiversidad y en la alta tasa de
Contaminacion municipios de la Areas urbanas y rurales - P p S yenia
e cuenca morbilidad generada por la presencia de enfermedades respiratorias en la poblacion.

En el municipio de Malambo, se presenta contaminacion atmosférica principalmente por la
fabrica de maiz INYUCAL y por el proceso de calentamiento de huesos de origen bovino.

Tal como se comento en el seccion del componente juridico y legal, en este ordenamiento de cuenca no se establecié aun
la Comisién Conjunta, no se declaro la cuenca en Ordenacion. Ambos procedimientos son fundamentales para que la
implementacién del Plan tenga aplicacién y utilidad. No obstante, las causas institucionales que determinaron la no
aplicacion aun de estos instrumentos, que tienen su razén de ser en limitaciones institucionales que han sido analizadas en
este capitulo y en otros segmentos y componentes posteriores del plan, no es aun tarde para que con el documento de
formulacidn actual, se logren subsanar estos dos aspectos y antes de la aprobacion del mismo, puedan estructurarse tanto
la Comision Conjunta, como el establecimiento de la cuenca en ordenacion, para poder aprobar el Plan con todo el valor
legal e instrumental.
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PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Después de un largo proceso de acopio y andlisis de informacion secundaria de la cuenca, la aproximacion realizada por el
equipo de apoyo de Cl para la profundizacion y recoleccién de informacién primaria fue muy amplia tanto en el componente
fisico, como biético y socio, cultural y econdémico. Con el numeral uno (1) y todas sus subdivisiones respectivas se destaca
la informacién secundaria evaluada, ajustada y revisada a lo largo del todo el afio, que duro el trabajo del ordenamiento.

En el numeral dos (2) se incorpora la informacion biologica acopiada directamente en campo a través de una Evaluacion
Ecolégica Rapida (EER), para la cual se realizaron desplazamientos especificos a los sitios mas prioritarios considerados a
lo largo del proyecto, dandole especial énfasis a los humedales del Uvero y la Poza, por ser los que en mejor estado de
conservacion y representatividad se encuentran.

En razon a la importancia y a la gravedad de las intervenciones en el sistema hidrico fluvial y cenagoso, el numeral 3 incluye
una aproximacién muy exhaustiva de campo que hace la valoracion de las intervenciones antrépicas y a las infraestructuras
realizadas en el complejo de humedales con el propésito, ya bien de contener los desbordes del rio Magdalena y, por ende,
la oportunidad de intercambio de aguas y la hidrodinamica del ecosistema cenagoso, o para facilitar el desecamiento de las
mismos y lograr el aprovechamiento de tierras, especialmente para pasturas o para cultivos transitorios. En este numeral se
incluye igualmente el tema de los diques de aislamiento de varios perimetros urbanos, establecidos dentro de la zona
natural de desborde del rio Magdalena.

El numeral 4, analiza el tema portuario especificamente, ya que su proximidad al puerto de Barranquilla y las expectativas
que existen sobre este tema a lo largo de la cuenca en su porcién riberefia, amerita una valoracion de primera mano, como
de hecho se efectuo.

Finalmente, en el numeral cinco (5) se detalla el esfuerzo realizado durante el tiempo de formulacion del Plan de
Ordenamiento al componente de participacién comunitaria, socializacion y apropiacién del proceso de diagnostico y
formulacién del mismo, incorporando asi al trabajo, una informacién primaria de importancia fundamental y estratégica de
parte de la comunidad.

Durante esta etapa del procedimiento —definido metodolégicamente por el ordenamiento— ya se ha iniciado el proceso de
ambientacion y de socializacion con las comunidades y los diferentes actores identificados en la cuenca (etapa de
aprestamiento) y se continta con la construccién de la confianza y la informacion a nivel local. Igualmente, se identifican los
requerimientos de ordenacién, zonificacion y aprovechamiento de los RNR, se elabora un modelo de balance hidrico, se
definen algunas de las prioridades para establecer &reas protegidas, ademas se establecen los programas y las acciones
especificas que, junto con el reglamento de uso, permiten orientar los procesos de ordenacién hacia una férmula mas
adecuada de sostenibilidad.

Como podra observarse, esta segunda etapa del proceso (caracterizacion) ha tenido muy en cuenta los parametros de la
problematica observada (en el aprestamiento) a partir de la visién de los actores de la cuenca a través de la construccién
del Mapa de actores y conflicto como de las entrevistas y consultas hechos con las autoridades municipales, lideres sociales
y otros acercamientos durante los Ultimos meses con expertos y sabedores locales.
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Esta caracterizacion se realizd con el acompafiamiento de las instituciones y de los lideres comunitarios que ya han sido
identificados en la etapa de aprestamiento. La caracterizacion permitid profundizar, la linea base de la cuenca descrita a
través de multiples estudios y documentos de importancia técnica y cientifica en el territorio, ya que como se indicara, en su
debido momento, han enfatizado especialmente en los temas relativos a las condiciones del deterioro hidrodindmico y
sedimentolégico y su calidad hidrica.

Dada la condicion de estado obtenida para la cuenca, la identificacion, y jerarquizacion de las “variables- problema” que,
desde la construccion del Mapa de Conflicto, se habian logrado identificar con los actores locales han retomado, en esta
nueva etapa del proceso, una orientacion estratégica.

Como se vera, en el presente documento, la caracterizacion y el diagnostico analitico permiten, en conjunto, establecer las
bases de una aproximacidén mas real de la cuenca -desde el punto de vista de la informacion disponible- y contrastar, de
una forma lo mas objetiva posible, las amenazas y los problemas que habian sido identificados con los actores en la primera
etapa. Estos elementos, pues, seran la base de los criterios y los argumentos para iniciar, durante la tercera etapa, la
formulacién del Plan y, por ende, la zonificaciéon que permita una definicion de los requerimientos de uso y manejo del suelo,
desde una perspectiva no solo ambientalmente sostenible, si no también desde una posibilidad social e institucional para
acometer las acciones remédiales.

La cuenca del Rio Magdalena se encuentra ubicada en el departamento del Atlantico y ocupa casi una tercera parte de su
territorio. Tiene una superficie aproximada de 107.224 hectareas (1.072 Km2). Esta superficie territorial incluye las
siguientes unidades politico administrativas:

MUNICIPIO DIVISION POLITICA
Barranquilla Corregimientos: Juan Mina, Las Flores, Siape, La Playa
Baranoa Corregimientos: Campeche, Pital y Sibarco
Campo de La Cruz Corregimientos: Bohdrquez
. Corregimientos: Carreto
Candelaria . -
Inspecciones de Policia: Lefia
Malambo Corregimientos: Caracoli y _La_ Aguada
Caserios: El Esfuerzo y Caimital
Palmar de Varela Inspecciones de Policia: Burrusco
Polonuevo Corregimientos: Pitalito
Corregimientos: Martillo y Puerto Giraldo
Ponedera Inspegciones de Policia:yLa Retirada y Santa Rita
Sabanagrande
s Corregimientos: Aguada de Pablo, Cascajal, Colombia, Isabel Lopez, La Pefia, Gallego y Patilla
abanalarga Caserios: Moli )
aserios: Molinero y Mirador,
Santo Tomas Inspecciones de Palicia: Uvito
Soledad
Suan
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Municipios Cuenca Magdalena

Cirhca Departamento del Atlantico

Mallorguin y Manatles

Cuancas Costaras
Salboa, Jusn de Acosta
¥ Piglo

Superficie oproximada
Cuenca
gdel Rio Magdalena
Departamento dal Atlantico

1.072 Km2

107.224 ha

Tabla 14: Ubicacion geografica.
Tal como puede apreciarse en figura anterior, los municipios se extienden desde Suan hasta el corregimiento de Las Flores

en Barranquilla. En el mapa siguiente se puede ver la ubicacion y distribucion de los nucleos urbanos (rojo) y los limites
municipales (linea negra) en el contexto de la cuenca, subcuencas y ecosistemas terrestres en gris y humedales en verde.
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El limite o lindero detallado de la cuenca se resume de la
siguiente manera: Desde el corregimiento de Las Flores a
orillas del rio Magdalena, se toma la misma divisoria de la
cuenca de la ciénaga de Mallorquin al sur hasta un punto en el
flo de la serrania Santa. Rosa al noroccidente del casco
urbano de Baranoa. Se sigue en sentido sur por el filo que
divide las cuencas del mar Caribe y rio Magdalena hasta el
punto en el departamento donde se unen las tres vertientes,
ahora se toma la divisoria entre la cuenca del Guajaro y
Magdalena en sentido sur hasta llegar a Campo de La Cruz,
pasando por el sur de Candelaria. Se sigue en sentido sur
paralelo al Magdalena aproximadamente hasta la mitad del
municipio de Suan y ahi se toma la orilla del rio Magdalena con
el complejo de humedales de la margen occidental de rio hasta
llegar al corregimiento de Las Flores.

Figura 9: Delimitacion de la cuenca
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De acuerdo con CRA (2003), en el area del Departamento del Atlantico afloran principalmente rocas sedimentarias y
sedimentos del Cuaternario, dominadas por una tecténica de plegamiento, representadas por estructuras sinclinales,
anticlinales y fallas con direccién regional NNE-SSW. A partir de la cartografia de este estudio se delimitaron las unidades
litolégicas del area de la cuenca que se describen a continuacion, en orden de la méas antigua a la mas joven.

Unidad arcillolitas de Furo (T 10)

Consta de intercalaciones de arcillolita, limolita y arenisca de grano muy fino, bien estratificadas y laminadas. Aflora al sur
del corregimiento de Santa Veronica (municipio de Juan de Acosta), haciendo parte del flanco occidental del sinclinal de
Tubara. Su espesor aproximado es de 600 m y se depositd en un ambiente marino litoral, durante el Mioceno inferior.

Unidad arcillolitas de Sibarco (T 7)

Consta de arcillolitas con yeso y limolita arenosa, con intercalaciones delgadas de arenisca arcillosa. Forma parte del
anticlinal de Sibarco, asi como de los sinclinales de Tubara y Sabanalarga. En la cuenca aflora al NE de Candelaria y Sur
de Sabanalarga, sobre la parte alta de la subcuenca del arroyo Gallego. Su espesor es de 200 m. Se deposité en ambiente
marino durante el Mioceno medio.

Unidad arenisca calcarea de Santa Rosa (T 5)

Esta compuesta por una alternancia de areniscas de grano grueso a conglomeratico, fosiliferas y shales limo-arcillosos
que forman parte de los anticlinales de Sibarco, Sabanalarga y el sinclinal de Tubara. En la cuenca Bordea el sinclinal de
Sabanalarga por el costado oriental y se extiende cubriendo parte de los municipios de Candelaria, Sabanalarga y
Polonuevo. Presenta un espesor de 500 m, depositados en un medio marino durante el Mioceno Superior- Plioceno.

Unidad arcillolitas calcareas (T 4)

Consta de una alternancia de arcillolitas y areniscas calcareas en los sectores de Baranoa y Tubara, pero en el sur del
sinclinal de Sabanalarga es esencialmente arcillosa. Las areniscas son de grano fino a grueso, con matriz arcillosa y en
algunas partes cemento calcareo. Esta expuesta al sur de los municipios de Tubara y Polonuevo, al oeste de los municipios
de Baranoa, Sabanalarga y Candelaria. Tiene un espesor de 300 m y buzamientos variables entre 3° y 15°. Se depositd
durante el Mioceno superior-Plioceno, en un medio marino de aguas someras.

Unidad areniscas friables (T 3)
Estd compuesta por una alternancia de areniscas y conglomerados con algunas intercalaciones de lodolitas. El

conglomerado presenta clastos de grava fina a gruesa y granulos, dentro de una matriz arenosa, friable y pobremente
seleccionada. Aflora en la cuenca en inmediaciones del municipio de Sabanalarga, sobre la parte alta de la subcuenca del
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arroyo Gallego, conformando el nicleo del sinclinal de Sabanalarga. Tiene un espesor de 150 m, sus buzamientos varian de
3°a 15°y su origen es fluviolacustre. La unidad fue depositada durante el Mioceno-Plioceno.

Unidad calizas arrecifales del Popa (T 1)

Consta de calizas, arenisca calcarea fosilifera y arcillolita. Aflora en los alrededores del municipio de Barranquilla y Baranoa,
sobre la cuenca hidrografica de la ciénaga de Mallorquin y, ya propiamente en la cuenca, sobre el costado oriental del
municipio de Malambo, en las cabeceras de los arroyos Malambo Viejo, Mojapapa, Aji y San Blas. Su maximo espesor es
de 100 my se depositd en un ambiente marino somero durante el Plioceno Pleistoceno.

Unidad de gravas de Rotinet (Q 7)

Esta conformada por una alternancia de gravas con matriz arenosa y arenas de grano medio a grueso con intercalaciones
esporadicas de lodolita. Generalmente se encuentran horizontales pero en algunos sectores presentan inclinaciones de
hasta 15°, como producto de neotectonismo. En la cuenca afloran al oeste del municipio de Candelaria y al sur del Municipio
de Sabanalarga, sobre la parte alta de la subcuenca del arroyo Gallego. Tiene un espesor méaximo de 110 m y se depositd
durante el Pleistoceno medio a superior, en un ambiente deltaico.

Unidad depdsitos aluviales-terrazas (Q 6)
Se compone de sedimentos limo-arcillosos en la parte superior y de intercalaciones de grava, arena gruesa y limo hacia la
base. En la cuenca aflora sobre las partes media y baja de los municipios de Sabanagrande, Santo Tomas. Ponedera y
Candelaria; tiene un espesor de 70 m y se deposité en el Cuaternario en un ambiente cenagoso.

Unidad depositos edlicos antiguos (Q 5)
Consta de una secuencia, no mayor de 12 m, compuesta por arenas cuarzosas de grano fino a medio; se extiende desde el
corregimiento de Cascajal (municipio de Sabanalarga) hasta inmediaciones del municipio de Soledad, pasando por los
municipios de Ponedera, Santo Tomas, Sabanagrande y Malambo. Son producto de los vientos alisios del noreste actuando
sobre los sedimentos fluviales depositados por el rio Magdalena.

Unidad depdsitos aluviales (Q 3)
Se identifican asi todos los depositos de origen aluvial que se encuentran asociados a las margenes del rio Magdalena y de
los arroyos de la cuenca que vierten alli. Cubre la ribera de todos los municipios de la cuenca que bordean el Magdalena.
Se compone de sedimentos tamafio lodo, arena y grava. Su espesor en general varia de 5 a 10 m, con excepcion de la
zona Luruaco -Pendales, donde alcanza los 40 m.

Unidad de depdsitos de playa (Q 1)

Su distribucion esta restringida a la linea de costa, en la jurisdiccion del Distrito de Barranquilla. Se compone de limos y
arenas de grano medio. Su espesor no sobrepasa los 5 m.
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Figura 10: Mapa geoldgico. Fuente: ECOFOREST LTDA. (1996)
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El escenario estructural de la cuenca en el departamento del Atlantico, seglin Vargas G. (2002)', forma parte de una amplia
zona sometida a tres eventos tectonicos que la afectaron. Uno muy intenso durante el Eoceno medio, correspondiente a la
Orogenia Pre-Andina, el cual produjo el plegamiento y fallamiento del anticlinorio de Luruaco; el segundo durante el
Mioceno-Plioceno, correspondiente a la Orogenia Andina, que origind estructuras como la del sinclinal de Tubara, anticlinal
de Sibarco y sinclinorio de Sabanalarga; y el tercero durante el Pleistoceno superior, en forma de artesa, donde se genera el
fallamiento y fracturamiento con direccidén nor-oeste. Existen dos sistemas principales de fallas: uno con orientacién nor-
este-sur-oeste y el ofro nor-oeste-sur-este. Dentro del primero estan las fallas de Molinero y San Vicente, mientras que el
segundo presenta las fallas de Piojo, Tubara e Hibacharo.

Regionalmente el area de estudio se localiza en el terreno geoldgico y tecténico de San Jacinto que limita al Oeste (W) por
el lineamiento del Sinu, al Este (E), por el lineamiento estructural de Romeral y al Sur por la Falla de Montelibano. En el
area de estudio, el rio Magdalena presenta probablemente un control estructural en direccion noreste (10 grados) y Sur
Norte, Fallas semiregionales y locales se presentan sobre las rocas terciarias en diferentes direcciones.

Estructuras de pliegues son caracteristicas en las rocas del Terciario en la parte occidental del area de estudio. Fallas
geoldgicas identificadas en estudios anteriores se evidencian al noroeste del area de estudio como fallas de tipo normal e
inversa sobre rocas terciarias de las formaciones Las Perdices, Tubara y Hibacharo. Numerosos lineamientos asociados a
fracturas y fallas locales fueron interpretados en este estudio al suroriente. Presentan dos direcciones preferenciales casi
perpendiculares noroeste y noreste. Estas fallas controlan morfoldgicamente las rocas de la formacién Rancho. Las rocas
del Terciario se orientan preferencialmente en direccion Norte 20 grados Oeste e inclinacion 25 grados hacia el Noreste.

Las ocurrencias minerales en el departamento del Atlantico estan relacionadas genéticamente con el desarrollo de rocas
sedimentarias y sedimentos, ya que los cambios en los factores biéticos y abidticos son los que han contribuido a su
existencia y distribucion en determinadas zonas (ECOFOREST, 1996). La caliza se constituye, sin lugar a dudas, en la
principal ocurrencia mineral del departamento. Las més puras, de origen marino, son las mas importantes y se presentan
en los municipios de Barranquilla, Galapa y Puerto Colombia, asi como en la carretera entre Luruaco y Arroyo de Piedra y
en los alrededores del Embalse del Guajaro.

La depositacién fluvial y eélica ha dado igualmente lugar a dep6sitos secundarios, los cuales actualmente se explotan como
depdsitos de arena y grava, especialmente en los municipios de Galapa, Soledad, Malambo, Sabanagrande y Santo Tomas.
En los municipios de la cuenca CRA (2003) reporta explotaciones menores de canteras o fuentes de materiales, asi: 1 en
Soledad, 5 en Santo Tomas y 2 en Candelaria.

De ofra parte, durante los recorridos de campo para este informe se pudo observar la existencia de numerosas
explotaciones de materiales arcillosos para la construccién de ladrillos, que son calcinados en hornos artesanales
construidos junto al mismo lugar de explotacion. Estos hornos se encontraron en jurisdiccion de los municipios de Campo de
La Cruz, Ponedera, Sabanagrande, Palmar de Varela, Santo Tomas, Sabanalarga y Malambo.

VARGAS. G. Geologia, geomorfologia, zonificacion de la resistencia de los materiales a la erosion fluvial dinamica fluvial, dindmica de cuerpos de agua y zonificacion de
la susceptibilidad a las inundaciones. Sector Zapayan — Puente Pumarejo. Laboratorio de Ensayos Hidraulicos — Universidad del Norte. CORMAGDALENA. Barranquilla.
2002.
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Finalmente, ECOFOREST (1996) sefiala que los efectos termohidroquimicos sobre algunas calizas han dado lugar a
depdsitos residuales de azufre y yeso, en Piojé y Sabanalarga. Existen igualmente manifestaciones de petréleo en Tubara,
Polonuevo y Ponedera y pozos gasiferos en el municipio de Sabanalarga. También existen manifestaciones de carbon en el
cerro Ahogabuey y en la Loma Pajal de Piedra, municipio de Piojé; de hierro en el Morro y arenas de titanio en el Cabo
Barro.

Figura 11: Materiales arcillosos utilizados en la fabricacion de ladrillos. A) Fabrica artesanal de ladrillos en Campo de La
Cruz B) Desechos de produccién ladrillera en Candelaria. Fuente: Cl (2007)

2.1.3. Hidrogeologia

De acuerdo con Rodriguez A. (2006), en la zona montafiosa las unidades hidrogeologicas de ambiente marino y continental
estan conformadas por una alternancia de capas inclinadas de baja a moderada permeabilidad; las porosidades son de tipo
primario y secundario y el agua subterranea en general esta bajo condiciones de confinamiento. Mientras que en la zona
semiplana y plana las unidades hidrogeologicas de ambiente continental presentan una mayor homogeneidad
granulométrica en su componente vertical, estan constituidas por capas ligeramente inclinadas, presentan permeabilidad
moderada a relativamente alta con porosidad primaria y el agua subterranea en general esta bajo condiciones libres y
semiconfinantes.

La clasificacién de las unidades hidrogeoldgicas fue elaborada por Huggett, A. (1988)2 en su informe sobre la hidrogeologia
de los departamentos del Atlantico y Bolivar. Para este informe se seleccionaron solamente las unidades hidrogeoldgicas
presentes en el area de la cuenca hidrografica de los sistemas de humedales del rio Magdalena en el Departamento de
Atlantico. A continuacion se describen las unidades en un resumen basado en Huggett, A. (1988) y en Rodriguez A. (2006).

2 HUGETT, A. (1988). Resumen de la hidrogeologia de los Departamentos de Atlantico y Bolivar al norte del canal del Dique. Boletin
Geologico. Volumen 29, No.1.INGEOMINAS.
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Unidad hidrogeoldgica 11

Esta constituida por las unidades geoldgicas: Depositos de Playa (Q1), Depdsitos Edlicos Recientes (Q2) y Depoésitos
Eolicos Antiguos (Q5), situados a manera de parches aislados a lo largo de la linea de costa y en la margen occidental del
rio Magdalena. Tiene mayor presencia en los municipios de Malambo, Polonuevo, Sabanagrande, Santo Tomés, Palmar de
Varela, Sabanalarga y Ponedera.

Se compone de arenas cuarzosas y gravas bien seleccionadas depositadas por la accion marina y el viento, y es un
acuifero libre de poca importancia en cuanto a caudal. Conforma acuiferos homogéneos en su composicion litolégica,
constituidos en su mayor parte por dunas de poco espesor y extensién superficial, aisladas unas de otras. El mayor espesor
se presenta en la regién comprendida por los municipios de Polonuevo y Palmar de Varela, donde varia entre 5y 15 m. En
esta region las resistividades varian de oriente a occidente desde 200 hasta mas de 500 ohm-m, lo que indica zonas secas.

En las regiones de Polonuevo, Bocatocino y Galerazamba el agua subterranea tiene conductividad 50 y 250 mS/m
clasificandose como agua potable dulce a poco dulce de tipo clorurada sodica, mientras que en el resto del area es
impotable por presentar concentracién alta en cloruros con una conductividad superior a los 300 mS/m. Basado en la
clasificaciéon de permeabilidad (Custodio y Llamas, 1976) se la considera como un acuifero regular. El agua subterranea
esta en condiciones de tabla de agua, y la recarga es casi exclusivamente por la infiltracion directa del agua lluvia al no
estar recubierta por ningun otro tipo de material

Unidad hidrogeoldgica 12

Esta conformada por las unidades geoldgicas: Depésitos Aluviales-Terrazas (Q6), Gravas de Rotinet (Q7) y Areniscas
Friables (T3) que constituyen una unidad de sedimentos con porosidad primaria, depositada en un ambiente fluvio-deltaico.
Su mayor presencia se da en los municipios de Baranoa, Santo Tomas, Palmar de Varela, Sabanalarga, Ponedera y
Candelaria, a lo largo de dos franjas paralelas situadas, la primera desde alrededores del municipio de Baranoa hasta el
corregimiento de Aguada de Pablo, constituyendo el nucleo del sinclinorio de Sabanalarga y la segunda lo largo de la
margen occidental del rio Magdalena desde inmediaciones del municipio de Palmar de Varela hasta el Canal del Dique.

Su mas importante caracteristica es la discontinuidad en el espesor, originando acuiferos locales donde el agua subterranea
esta bajo condiciones libres y de semiconfinamiento con grandes variaciones en la transmisividad y el coeficiente de
almacenamiento por cambios de facies. En general se le considera un acuifero bueno.

En el sector entre los municipios de Baranoa y Sabanalarga, cuyo espesor varia desde los 10 m en Baranoa hasta los 150
m, en Sabanalarga, la unidad esta constituida por areniscas y conglomerados friables con intercalaciones arcillosas con
buzamiento entre 3-10° En el resto del area la unidad es mas o menos horizontal y se compone de gravas, arena, limo y
arcilla, con espesores que varian de 5 a 100 m en la region comprendida por los municipios de Manati, Campo de La Cruz y
Suan. La descarga del agua subterranea tanto freatica como profunda se realiza en la franja Baranoa — Aguada de Pablo
hacia la Ciénaga del Guéajaro, mientras que en la franja Palmar de Varela — Canal del Dique el agua fluye hacia el Rio
Magdalena.

Unidad hidrogeoldgica Il1

Esta representada por Depdsitos Aluviales (Q3), de origen continental y transicional. Aparece en gran extensién a lo largo
de la ribera occidental del rio Magdalena y su composicion litolégica es dependiente de las unidades geol6gicas
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erosionadas en las distintas cuencas de las corrientes principales. En general se compone de sedimentos inconsolidados
poco permeables, de tamafio lodo, arena y grava con un espesor que variade 5a 10 m.

La litologia predominante fina de la unidad permite que sélo se desarrollen acuiferos locales de muy poco espesor con baja
permeabilidad hacia las méargenes de las corrientes principales que cruzan la zona semiplana del area de estudio y drenan
diferentes unidades geoldgicas de granulometria mas gruesa, debido a su posicion topogréfica. La calidad del agua
subterranea esta supeditada al tipo de material circundante ya que su aporte principal es la escorrentia superficial. Los
analisis quimicos indican que el agua es de tipo clorurada sodica, sulfatada sodica y bicarbonatada célcica. Debido a su alta
concentracion en cloruro principalmente en el area cercana a la costa y localmente en nitrato y sulfato, no se considera
recomendable para consumo humano sin tratamiento previo.

Unidad hidrogeoldgica Il12

Es un conjunto de rocas sedimentarias con porosidad primaria, depositadas en un ambiente marino de plataforma y deltaico
que se encuentra Unicamente en la parte norcentral y suroriental del departamento del Atlantico, y en la cuenca en los
municipios de Usiacuri, Polonuevo, Sabanalarga y Candelaria, conformada por las unidades geoldgicas Arcillolitas
Calcareas (T4), Arenisca Calcarea de Santa Rosa (T5) y Conglomerado de Isabel Lopez (T6)

Hace parte de las estructuras Sinclinal de Tubara donde desarrolla una morfologia abrupta con inclinaciones entre 10°y 20°
y del Sinclinorio de Sabanalarga, donde aparecen colinas bajas con inclinaciones de 5 a 10°. En el nucleo del sinclinorio
esta cubierta por sedimentos permeables de la Unidad Hidrogeoldgica 12. El espesor total es de aproximadamente de 600
m. La unidad se compone de base a techo por conglomerado y arenisca friable con intercalaciones de shales, seguida por
una alternancia de arenisca fosilifera de grano medio a grueso y arcillolitas fosiliferas, y se caracteriza por los cambios
laterales de facies que originan en la region suroriental del Sinclinorio de Sabanalarga un predominio de las intercalaciones
arcillosas.

La unidad tiene acuiferos muiticapas donde el agua subterranea estd bajo condiciones de confinamiento. Segun la
clasificaciéon de permeabilidad de Custodio y Llamas (1976) la unidad se comporta como un acuifero regular a bueno a
excepcién de la zona suroriental del Sinclinorio de Sabanalarga donde puede llegar a ser un acuitardo. En el area del
Sinclinorio de Sabanalarga la unidad hace parte de las cuencas hidrograficas del rio Magdalena y la ciénaga de Guéjaro; en
su flanco occidental entre las localidades de Baranoa y Sibarco, las resistividades son entre 10 y 30 ohm-m, que
corresponden a agua salobre a poco dulce, con un basamento geoeléctrico arcilloso por 10 menos a mas de 300 m de
profundidad.

En la region comprendida por la localidad de Baranoa y el rio Magdalena la unidad esta cubierta entre 10 y 20 m de
sedimentos cuaternarios que presentaron resistividades promedios de | ohm-m, apareciendo un basamento geoeléctrico
arcilloso entre los 40 y 150 m de profundidad. En la zona correspondiente al corregimiento de La Pefia, los estudios
isotopicos indican que alli la unidad también es recargada por el agua superficial proveniente de la ciénaga del Gudjaro. La
interpretacion de las curvas isopiécicas sugiere que el movimiento del agua subterranea tanto freatica como profunda sigue
la misma direccién de las divisorias de aguas superficiales, a excepcion de la regién del municipio de Baranoa donde las
isopiezas muestran un cono de depresion hacia el centro de dicha localidad debido al bombeo.

Unidad hidrogeolégica V1

Estd constituida por las unidades geoldgicas Calizas Arrecifales del Popa (T1) y Calizas de Arroyo de Piedra (T15)
depositada en un ambiente marino de aguas someras. Litologicamente se compone de calizas y margas coralinas poco
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permeables, con una porosidad secundaria debido a procesos de fracturamiento y disolucion. Se encuentra en disposicion
casi horizontal y aflora en el norte del Departamento, especificamente en el Distrito de Barranquilla.

Origina acuiferos pobres muy locales por la densidad del fracturamiento. Su espesor varia entre 40 y 70 m a excepcion de
la regidn central del Departamento donde alcanza los 100 m. La principal fuente de recarga del agua subterranea de la
unidad es el agua lluvia infiltrada directamente a través de las fracturas. La descarga natural se efectia mediante
manantiales, la mayoria de ellos clasificados como de fracturas.

Unidad hidrogeoldgica VI1

Es un conjunto de unidades geolégicas de origen Marino que presentan en su secuencia litoldgica una granulometria fina a
muy fina constituida por lodo, arcillolita, limolita y algunas intercalaciones de arenisca arcillosa. Aparece principalmente a lo
largo de una franja de altura intermedia en los municipios de Sabanalarga y Candelaria y estd representado por las
unidades geoldgicas Volcanes de Lodo (Q4), (sector oeste de Santa Catalina-Bayunca), Arcillolitas de Sibarco (T7),
Arcillolitas de Fura (T10), Limolitas Femuginosas (T12) y Arciliolitas de Bocatocino (T13) las cuales presentan resistividades
no mayores de 5

Por la muy baja permeabilidad de los componentes litoldgicos se le considera un acuicludo. Contiene agua de tipo clorurado
sadico y sulfatada sddica muy dura e impotable por la alta concentracion de iones.

La vulnerabilidad de un acuifero corresponde a su sensibilidad para ser adversamente afectado por una carga contaminante
aplicada. Es el inverso a la asimilacion del contaminante, con una proteccién adicional causada por los substratos, que es
una propiedad intrinseca del acuifero y sus estratos suprayacentes. Considerando la baja disponibilidad de agua en el
Departamento del Atlantico es fundamental determinar el riesgo de contaminacién de acuiferos, entendido como la relacién
de interaccion entre la carga contaminante (que es, sera, o pudiera ser aplicada al subsuelo como resultado de la actividad
humana) y la vulnerabilidad del acuifero a la contaminacion (debido a las caracteristicas naturales de los substratos que se
cubren y se separan de la superficie). Es decir que el Riesgo de Contaminacién es la probabilidad de que las aguas
subterraneas se contaminen a concentraciones por encima de los valores recomendados para la calidad del consumo
humano.

La vulnerabilidad de los acuiferos fue analizada por Rodriguez A. (2006), con base en informacién de varios estudios, entre
ellos, el estudio hidrogeolégico del Departamento del Atlantico (INGEOMINAS, 1971), y el proyecto de “Prospeccién
Hidrogeoldgica de los Departamentos de Atlantico y Bolivar’, suministrado por la CRA. En este informe se presenta un
resumen del estudio de Rodriguez, A. (1996), en lo relacionado con la cuenca hidrogréafica del sistema de humedales del rio
Magdalena en el Departamento del Atlantico, el cual fue realizado por el Método G.O.D. propuesto por Foster (1988).

Los resultados de la aplicacion del Método GOD se presentan en la Tabla 15y la calificacion de la vulnerabilidad frente a la
contaminacion se presenta en la Figura 12.
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Figura 12: Sintesis esquematica del Método G.O.D. Fuente: Rodriguez, A. (2006)

Tabla 15: Calificaciones GOD por unidad hidrogeologica

UNIDAD CALIFICACION POR  CALIFICACION
HIDROGEOLOGICA  GROUNDWATER _ POR OVERALL

1 1.0 0.6

12 0.4 0.7

111 0.6 0.6

1112 0.2 0.7

V1 0.6 0.7

Vi1 0.2 0.6

Fuente: Rodriguez, A. (2006)
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Figura 13: Mapa de vulnerabilidad de acuiferos Fuente: Rodriguez, A. (2006)

Se puede observar en la figura anterior una muy estrecha correlacién entre los niveles de consolidacion de los materiales y
la vulnerabilidad. En el area de la cuenca, existe alta vulnerabilidad en el norte de la ciudad de Barranquilla, donde los
materiales principales del subsuelo son depositos de playa. La vulnerabilidad moderada se presenta en la parte de las
subcuencas del area de estudio, donde sobresalen los materiales de depdsitos aluviales en forma de terrazas. La
vulnerabilidad baja se presenta al occidente de la anterior, donde se encuentran materiales de depdsitos edlicos antiguos, y
sobre la ribera del rio Magdalena, donde se destacan los depdsitos aluviales de grava, arena, limo y arcillas. Cabe anotar
que todos los materiales que presentan algun grado de vulnerabilidad son cuaternarios. La vulnerabilidad despreciable se
presenta en los municipios de Sabanalarga, Usiacuri y el occidente de Baranoa, donde los materiales principales del

subsuelo son terciarios.
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Para definir las condiciones geomorfolégicas de la cuenca se utilizdé como base el estudio realizado por ECOFOREST LTDA
(1996) En este estudio las unidades geomorfolégicas se identificaron y cartografiaron a partir del anélisis visual de la imagen
SPOT 1990 a escala aproximada 1:100.000, separando jerarquicamente, de acuerdo a la metodologia del CIAF, que
separa las unidades de gran paisaje, paisaje y subpaisaje. En general, las diferentes geoformas estan constituidas por
relieves modelados por influencia marina y edlica, asociada a la dindmica del litoral caribe; modelado aluvial asociado a la
dindmica fluvial del rio Magdalena y sus afluentes; y modelado denudativo erosional, en relieves de origen sedimentario,
producto de procesos erosionales intensos hacia el centro y oriente del Departamento, donde se localiza la cuenca del
sistema de humedales del Atlantico en el rio Magdalena, junto con procesos de agradacion en lo que constituye la planicie
que flanquea la ribera occidental del rio. A continuacién se describen las principales geoformas y sus respectivos paisajes
en la cuenca.

Planicie aluvial de desborde fluvio deltaica

Constituye una superficie en general plana compuesta por terrazas deposicionales en diferentes ambientes climaticos y
planos de inundacion fluvio-deltaicos, desarrollados a partir de depésitos de origen aluvial localizados a lo largo del rio
Magdalena y sus afluentes.

El relieve plano a ligeramente inclinado esta constituido por las terrazas deposicionales (A1), compuestas por sedimentos
limo-arcillosos, con intercalaciones de grava, arena cuarzosa de grano medio a grueso y limo, las pendientes son de 0 a 7
%; estan ubicadas entre los planos de inundacién del rio Magdalena y los sistemas de dunas y colinas.

Los planos de inundacion, compuestos por formas secundarias como diques naturales (A21), y un complejo de orillales,
diques, basines y playones (A22), estan constituidos por sedimentos de arcilla, limo, arena y gravas de grano fino, en un
relieve plano cdncavo con pendientes de 0 - 3 % con frecuentes inundaciones, ubicados en forma paralela al rio Magdalena.

Planicie fluvio marina

Esta planicie se ha formado por la influencia del mar sobre las costas, depositando materiales que han originado formas
como terrazas de litoral y cubetas deposicionales, ubicadas sobre la linea costera.

Las terrazas de litoral (E2) estan constituidas por intercalaciones de arcillolita, limolita y arenisca de grano muy fino, con un
relieve plano, pendientes de 0 a 3 %, donde se presenta erosion hidrica ligera a moderada.

En las cubetas deposicionales (E3) se encuentran intercalaciones de limolita y arenisca, de grano medio a fino y arcillolitas
con areniscas Y lentes calcareos. Presentan un relieve concavo-plano y corresponden a antiguos lechos de agua dulce
donde el mar tuvo acceso.

Asi mismo, se encuentran algunas zonas de playones, barras e islotes (E1) en materiales alcalinos mezclados con arcilla,

limo arenas finas en relieve plano y algunos sectores de micro relieve de bajos y diques de materiales heterogéneos
transportados directamente (E4).
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Planicie eolica

Planicie formada a partir de materiales gruesos transportados por el viento, formando sistemas de dunas recientes y
antiguas, diferenciadas por el material que las constituye y por la edad.

El sistema de dunas antiguas (C1) tiene alturas entre 10 y 20 m y varios kilémetros de longitud, con orientacion noreste-
sureste, ubicadas en la cuenca en los municipios de Baranoa, Malambo y Polonuevo; presentan un relieve plano a
ligeramente inclinado, con pendientes suaves, entre 1y 7 %, y estan constituidas por arenas cuarzosas de grano fino a
medio.

El sistema de dunas mas recientes se ubica a lo largo de la linea costera, recubriendo en el norte de la cuenca colinas bajas
de Barranquilla. Alcanzan alturas hasta de 5 m (C2), con relieve ligeramente plano a moderadamente inclinado, pendientes
de 3-7 % y estan compuestas por acumulaciones de arena de grano medio.

Relieve colinado estructural denudativo

Comprende un sistema de colinas modeladas sobre materiales sedimentarios del terciario, ubicadas al centro y oeste del
departamento.

Son formas con relieve fuertemente inclinado a moderadamente escarpado, como crestas monoclinales abruptas (D2) y
espinazos (D1) algunas veces escarpados, con pendientes de 25 - 50 % y > 50 %, que presentan una alternancia de
areniscas de grano grueso, fosiliferas y shales limo-arcillosos.

En relieve fuertemente inclinado a moderadamente escarpado, con pendientes de 7-12-25 y hasta 50 %, se presentan
colinas (D3, D4) compuestas por arcillolitas, limolitas e intercalaciones de areniscas arcillosas y calcareas, de origen fluvio-
lacustre. Igualmente se diferencian colinas compuestas por areniscas calcéreas, con intercalaciones de arcillolitas y
lodolitas, con inclusiones de cherts, limolitas y algunas con calizas.

Llanura aluvial de piedemonte
En esta unidad se presenta el mayor grado de erosion, causada por las sequias que destruyen la cobertura vegetal, dejando
grandes zonas sin cobertura, haciéndolas susceptibles a las fuertes lluvias. Hacia el sur hay mayor precipitacién y la

vegetacion se regenera mas rapidamente; sin embargo, se presenta erosion debida a la agricultura transitoria o al
sobrepastoreo.
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En relieve méas suave, ligera a moderadamente inclinado, con pendientes de 3-7-12 hasta 25 %, se encuentran depositos de
origen aluvial en valles (B2), como el del arroyo Grande, en la cuenca, y abanicos aluviales (B1), asociados a las margenes
de los rios y arroyos actuales, compuestos de sedimentos de arcilla, arena y grava.

Planicie lacustre

Esta constituida por diferentes relieves caracterizados por un drenaje natural deficiente. En algunos sectores existen formas
de basin con drenaje pobre a imperfecto (A31) formado de material arcilloso de naturaleza montmorillonitica y material
aluvial y coluvio-aluvial depésitado sobre un relieve plano susceptible a encharcamiento.

En las zonas depresionales se han formado basines pantanosos (A32) en relieve plano permanentemente saturado de
agua. En las zonas méas proximas a los cuerpos de agua en relieve plano se han formado diques de material aluvial fino a
medio (A33).

Para la definicién de los suelos de la cuenca se analizé el informe CORMAGDALENA (2002)3, preparado por la Universidad
del Norte, como operador del Laboratorio de Ensayos Hidraulicos Las Flores, para fortalecer una estacién de trabajo en
ambiente SIG y apoyar los trabajos de investigacion en ingenieria e hidraulica fluvial del Laboratorio. En este estudio se
incluyd informacion tomada del proyecto “Zonificacion y Calificacion de Tierras para Plantaciones Forestales”, para
caracterizar los suelos de los municipios riberefios en el tramo del rio Magdalena de los Departamentos de Atlantico y
Magdalena.

Del informe de CORMAGDALENA (2002), se extractaron las unidades de suelo presentes en el &rea de la cuenca
hidrografica del sistema de humedales del rio Magdalena en el Departamento del Atlantico. Las caracteristicas de los suelos
son las siguientes:

Simbolo cartografico TB: Estros suelos estan ubicados al occidente de la poblacién de Baranoa, sobre las
cabeceras del arroyo Grande. Son suelos muy superficiales a moderadamente profundos, buena a
excesivamente drenados, reaccion casi neutra a alcalina. Limitados por sales, sodio y pendiente. Existen
procesos denudativos de grado ligero a moderado y tiene un tipo de escurrimiento difuso y concentrado.
Pertenecen a las unidades taxonémicas: Typic, Lythic, Vertic Estorthents, Typic Ustropepts.

Simbolo cartogréafico BA: Se encuentran en los alrededores de la poblacion de Baranoa y al oriente de la
poblaciéon de Sabanalarga. Son suelos bien a moderadamente bien drenados reaccién &cida a casi neutra.
Limitados por sales, sodio y pendiente en profundidad. Existen procesos denudativos de grado ligero a
moderado. Pertenecen a las unidades taxonomicas: Typic, Vertic Ustropepts.

Simbolo cartografico TG: Son suelos superficiales, imperfectamente drenados, reaccion acida a alcalina,
limitados por sales, sodio, y capas arenosas en profundidad, proceso denudativos de grado ligero.
Pertenecen a las unidades taxondmicas: Aquic Tropofluvents, Fluventic Camborthids, Aeric Tropic
Fluvaquents.

3 CORMAGDALENA. 2002. Elaboracion de cartografia bésica a escala 1:25.000 para estudios de hidraulica fluvial. Rio Magdalena. Tramo Zapayén — Puente Pumarejo.
Informe E-004-032-02. Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores. Universidad del Norte. Barranquilla.
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Simbolo cartogréfico CA: Son suelos poco a moderadamente profundos, pobre a imperfectamente
drenados, muy &cidos a alcalinos en profundidad. Bordean el rio Magdalena en casi todas las poblaciones
riberefias. Limitados por drenaje, sales y sodio, fenémenos de reduccién y encharcamientos. Pertenecen a las
unidades taxondmicas: Aquic Tropofluvents Aeric Tropic Fluvaquebts, Aeric Hallaquepts.

Simbolo cartogréafico SA: Son suelos superficiales a moderadamente profundos, bien a moderadamente
bien drenados. Reaccion muy acida a alcalina. Se encuentran sobre el cauce medio del arroyo Grande y al
occidente de la poblacién de Ponedera. Limitados por drenaje sales y sodio, arcillas expansible
encharcamiento. Pertenecen a las unidades taxondmicas: Entic Pellusterth y Chromusterts, typic Ustropepts y
Fluventhic Camborthids.

Simbolo cartografico CC: Se localizan en la cuenca media de los arroyos Guayepo y El Cojo. Son suelos
superficiales a moderadamente profundos, bien a moderadamente bien drenados. Reaccién muy &cida a
alcalina. Limitados por drenaje sales y sodio. Procesos denudativos de grado ligero a moderado. Pertenecen
a las unidades taxonémicas: Vertic y Fluventic, Ustropepts

Simbolo cartografico SD: Se ubican al occidente de la poblacion de Palmar de Varela. Son suelos pobre a
moderadamente bien drenados, casi neutro a alcalinos, limitados por sales y sodio, deficit hidrico, costras
negras en superficie, proceso denudativos ligeros a moderados tipo erosién hidrica. Pertenecen a las
unidades taxondmicas: Typic Hallaquepts y Calciothids, Fluventic Ustropepts.

Simbolo cartografico GB: Estan localizados en la cuenca baja de los arroyos Guayepo y El Cojo. Son suelos
pobre a moderadamente bien drenados, casi neutro a alcalinos, limitados por sales y sodio, déficit hidrico,
costras negras en superficie, proceso denudativos ligeros a moderados tipo erosion hidrica. Pertenecen a las
unidades taxondmicas: Udic Chromusterts y pellusterts.

Simbolo cartogréafico BD: Se localizan al nororiente de la poblacion de Candelaria. Son suelos superficiales,
pobremente drenados, reaccién ligeramente acida, casi neutra y alcalina, limitados por drenaje natural nivel
fredtico alto sales y sodio en profundidad, fenémenos de gleyzacion, y horizontes endurecidos en profundidad.
Pertenecen a las unidades taxondmicas: Udic Chromusterts y pellusterts.

Simbolo cartografico PB: Suelos ubicados al norte de la poblacion de Suan. Son imperfectamente drenados,
casi neutros a alcalinos, limitados por sales y sodio en profundidad y drenaje. Pertenecen a las unidades
taxonémicas Aquic Haplustolls Typic Calciorthids.

Simbolo cartografico MA: Cubren una amplia franja desde el casco urbano de la ciudad de Barranquilla
hacia, incluyendo las poblaciones de Polonuevo y Campeche, hasta muy cerca del cauce del arroyo Grande.
Son suelos poco evolucionados, superficiales, bien drenados, ligeramente &cidos a casi neutra, limitados por
propiedades fisicas y déficit hidrico. Presentan procesos denudativos de grado ligero a moderado. Pertenecen
a las unidades taxondmicas: Typic Ustisamments.

Simbolo cartografico AC: Son franjas estrechas a lo largo de los cauces de los arroyos Grande y Gallego.
Son suelos moderadamente profundos, moderadamente bien drenados, ligeramente acidos a alcalinos,
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limitados por grietas y sales en profundidad. Pertenecen a las unidades taxondmicas: Vertic Ustroppets,
Fluventic Haplustolls, Typic Ustorthents.
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En general, el clima de la cuenca es seco, calido y muy humedo. Por su topografia relativamente plana, con alturas que no
sobrepasan los 200 msnm, las masas humedas provenientes del océano no alcanzan a precipitarse en la regién; sin
embargo, la temperatura ambiental es suavizada por el sistema de vientos. Como en toda la region de la Costa Atlantica, las
condiciones del clima son regidas principalmente por los dos trénsitos que hace la Zona de Convergencia Intertropical (CIT)
sobre la linea de costa, entre otros factores como la latitud de ubicacion del territorio, la altura del territorio sobre el nivel del
mar, el relieve que define el modelado del territorio y, finalmente, la cercania a la linea de costa.

En esta seccion se presenta la informacién basica considerada, las caracteristicas de cada una de las variables del clima, el
balance hidroldgico y el Indice de Escasez al nivel de municipio.

La conformacion de la base informativa se realizé con base en la revision de informacién secundaria a partir de una serie de
documentos técnicos que se han elaborado sobre la region, y con base en el andlisis de informacién de estaciones
climatolégicas y pluviométricas localizadas en la cuenca y en su area de influencia.

La informacion bésica considerada en este informe ha sido extractada de varios informes técnicos. La regidn de estudio ha
sido objeto de numerosos estudios en los que se incluye la caracterizacion climatica para diferentes fines: Entre ellos se
mencionan los siguientes:

Andlisis sobre el manejo integrado del recurso hidrico en la ciénaga de Mallorquin. Elaborado por el Grupo de
Investigacion en Tecnologias del Agua, de la Universidad del Norte. Barranquilla. 2005. El objetivo de este
informe es el de caracterizar el recurso hidrico en la cuenca de la ciénaga de Mallorquin y analiza la
informacién hidroclimatolégica con base en los registros historicos de 6 estaciones climatoldgicas que fueron
seleccionadas después de una evaluacion inicial de 30 estaciones en todo el Departamento del Atlantico;
algunas de estas estaciones estan ubicadas sobre la cuenca en estudio.

Plan de ordenamiento y manejo de la cuenca hidrografica de la ciénaga de Mallorquin, elaborado por
Conservacion Internacional — Colombia para la Comisién Conjunta CRA — DAMAB — CORMAGDALENA,
Barranquilla. 2006. En el capitulo de la caracterizacién se incluy6é el analisis del clima regional y por
subcuencas, con base en informacién de 7 estaciones climatolégicas localizadas en el area de influencia
directa; 4 de ellas estan localizadas en la cuenca en estudio.

Fase | del Plan de restauracion de los ecosistemas degradados del canal del Dique. Caracterizacion
hidrolégica del canal del Dique. TOMO IV IDEHA E-063-014-03, preparado la Universidad del Norte para
CORMAGDALENA. Barranquilla. 2003. Este informe tuvo como objetivo obtener un modelo hidroldgico e
hidraulico integral del comportamiento de las ciénagas del Alto y Medio Canal del Dique y su sistema de
drenaje. Dentro de los estudios basicos se incluy6 el analisis de la situacidn hidroclimatica con base en 17
estaciones localizadas en el area de influencia del proyecto, de las cuales 7 estaban ubicadas en el Alto
Canal del Dique, que es un &rea vecina a la cuenca objeto de este estudio.
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Plan de manejo ambiental del Departamento del Atlantico, elaborado por ECOFOREST para la CRA, en 1996,
para formular un manejo integral del departamento, mediante el previo conocimiento de su realidad ambiental,
politica, institucional y social, presentando alternativas de solucion a corto, mediano y largo plazo. Para el
andlisis de los aspectos climaticos utilizaron los registros de 9 estaciones localizadas todas ellas dentro de la
cuenca objeto de estudio o en su periferia. El clima es clasificado como Clima Tropical semihimedo (CSH),
Calido semiseco y seco (CSS) y Célido Semiarido (CSA).

Evaluaciéon mediante el uso del indice de escasez de los acuiferos del Departamento del Atlantico y
establecimiento de su vulnerabilidad mediante el método G.0.D., elaborado por el Ingeniero Armando
Rodriguez Juliao para la Corporacién Auténoma Regional del Atlantico. Barranquilla. 2006. No especifica las
estaciones utilizadas en su analisis y presenta el balance hidrolégico por municipio, estimando la
evapotranspiracién por el Método de Thornthwaite con el objetivo de estimar la recarga de los acuiferos y
confrontarla con la demanda.

Se utilizaron las series de datos de 26 estaciones ubicadas dentro de la cuenca y en los alrededores de ella. La mayor parte
de esta informacién fue suministrada por la CRA, en la cual se incluyeron periodos de registro desde 1970 hasta el afio
2005 y en algunos casos hasta el 2006. En otros casos, habia vacios de informacion para algunos afios y en algunos otros
se presentaban registros demasiado altos que evidenciaban error en la trascripcién de los datos. Adicionalmente, se
tomaron algunas series de estaciones no incluidas en el reporte de CRA pero que fueron analizadas en los informes
técnicos arriba sefialados, como fue el caso de las estaciones de Montebello, Base Naval y San Estanislao.

El andlisis de la informacion colectada consistid en la revision de las series eliminando meses con informacién incompleta o
con datos evidentemente errados. Luego, se obtuvo el promedio de los datos de cada mes. No se realiz anélisis de
homogenizacion de series, por lo que los resultados que aqui se presentan son sélo indicativos de la situacion media
multianual de los parametros considerados. En la Tabla 16 se presenta la localizacion de las estaciones evaluadas
destacando el Municipio, el Departamento y las coordenadas geogréficas y planas (sistema UTM); igualmente, se presenta
el nimero de cédigo del IDEAM, la altitud de la estacién, en msnm, y los afios de instalacién y de suspension. Se puede
observar que a excepcion de la estacion Base Naval, que fue instalada en 1973 y suspendida en 1992, las restantes 25
estaciones consideradas se encuentran activas.

El promedio de las precipitaciones medias anuales en la cuenca son del orden de los 1060 mm y varia desde los 700 mm
en el extremo norte, sobre la ciudad de Barranquilla, hasta los 1300 mm sobre la divisoria de aguas de la cuenca con la
cuenca del embalse del Guajaro. Hacia el sur de la cuenca, las lluvias disminuyen hasta los 1050 mm/afio. Este
comportamiento es tipico de la zona costera del Departamento del Atlantico; las masas humedas provenientes del océano
no alcanzan a precipitarse sobre la linea de costa, condensandose sobre las primeras elevaciones del terreno que se
encuentran en las prolongaciones de la serrania de Turbaco en el Departamento del Atlantico, que marcan la divisoria con
la cuenca de la ciénaga del Guajaro, y sobre las lomas de Santa Rosa, que la separan de la cuenca del Caribe.
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Tabla 16: Caracteristicas de estaciones meteoroldgicas consideradas
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- - - . . Coordenadas Fechas
No. Estacion Muncipio Departamento | Codigo Tipo | Altitud Taiud | Longiud XUTN YUTM | Instalacion | Suspension
1 |Piojé Piojé Atlantico 1401001 PG 320 1045N 7507 W 1.680.779 | 886.328 1962 -
2 |Hibacharo Piojo Atlantico 1401002 PM 80 1043 N 7508 W 1.677.098 | 884.492 1963
3 |LaPintada Tubara Atlantico 1401010 PM 200 1057 N 74 59 W 1.702.859 |  900.979 1994
4 |San José Luruaco Atlantico 2903014 PM 20 1036 N 7506 W 1.664.179 | 888.097 1987
5 |Loma Grande Repeldn Atlantico 2903027 PM 15 1026 N 7508 W 1.645.752 |  884.387 1968
6 |Repelon Repeldn Atlantico 2903507 CP 10 10 30 N 7508 W 1.653.128 | 884.411 1963
7 |Normal Manati Manati Atlantico 2903508 CcO 10 1027 N 74 58 W 1.647.540 | 902.643 1963
8 |ElLimon Manati Atlantico 2903512 CO 7 10 25N 7504 W 1.643.885 | 891.681 1965
9 |Ponedera Ponedera Atlantico 2904007 PM 8 10 38 N 7446 W 1.667.766 | 924.586 1959
10 |Polonuevo Polonuevo Atlantico 2904008 PM 80 1047 N 7451 W 1.684.381 | 915.508 1959
11 |Sabanalarga Sabanalarga Atlantico 2904019 PM 100 1038 N 74 55 W 1.667.806 | 908.172 1959
12 |Lefa Candelaria Atlantico 2904020 PM 45 10 31N 74 53 W 1.654.891] 911.786 1969
13 |Puerto Colombia Puerto Colombia Atlantico 2904023 PM 5 1059 N 74 58 W 1.706.541 ] 902.812 1974
14 |Usiacuri Usiacuri Atlantico 2904024 PG 100 1045N 7459 W 1.680.733 |  900.914 1964
15 |Campo de La Cruz  |Campo de La Cruz Atlantico 2904025 PM 4 10 23N 7445 W 1.640.107 |  926.351 1978
16 |Candelaria Candelaria Atlantico 2904026 PM 4 1027 N 74 53 W 1.647.516 | 911.767 1978
17 |El Rabon Santa Lucia Atlantico 2904027 PM 4 1022 N 74 58 W 1.638.321 | 902.617 1978
18 |Los Campanos Sabanalarga Atlantico 2904029 PM 100 10 33N 74 58 W 1.658.603 | 902.674 1978
19 |Puerto Giraldo Ponedera Atlantico 2904030 PM 5 10 30N 7449 W 1.653.029 |  919.080 1978
20 [San Pedrito Alerta  [Suan Atlantico 2904031 PM 8 1016 N 74 55 W 1.627.244 1 908.064 1978
21 |Apto E.Cortissoz Barranquilla Atlantico 2904502 SP 14 1053 N 74 35 W 1.695.382 | 944.692 1940
22 |Juan de Acosta Juan de Acosta Atlantico 2904511 CO 20 10 50 N 7503 W 1.689.975 | 893.650 1964
23 |Las Flores Barranquilla Atlantico 2904512 CP 2 11 02N 7445 W 1.712.011] 926.506 1971
24 |Montebello Baranoa Atlantico 2904002 PM 100 1048 N 74 56 W 1.688.160 |  911.340 1985
25 |San Estanislao San Estanislao Bolivar 2903005 PM 20 1024 N 7509 W 1.642.100 |  882.600 1958 -
26 |Base Naval Barranquilla Atlantico 2904510 CP 5 1100 N T4 4T W 1.708.640 |  923.250 1973 1992
CONVENCIONES
PM  Pluviométrica SP Sindptica Principal
PG Pluviografica SS Sindptica Secundaria
CO Climatolégica Ordinaria AM Agrometeorolégica
CP  Climatolégica Principal ME Meteoroldgica Especial

Fuente: Datos tomados de CRA (2007), UniNorte (2003) y CI (2006, 2007)

En la cuenca del Guajaro, con la ciénaga como epicentro, se encuentra el microclima célido del Guajaro, donde las
precipitaciones bajan hasta los 800 mm/afio. En la figura 15 se presenta las isoyetas que se construyeron para representar
la distribucion espacial de las lluvias en el centro y costado oriental del Departamento del Atlantico y, en especial, en la
cuenca hidrografica del sistema de humedales del rio Magdalena en el Departamento del Atlantico.

En general, la ciudad de Barranquilla se encuentra por debajo de la isoyeta 800 mm/afio y las poblaciones riberefias de
Soledad, Malambo, Sabanagrande y Santo Tomas estan por debajo de la isoyeta 1000 mm. De Ponedera hacia el sur,
siguiendo por la ribera del rio Magdalena, las precipitaciones medias anuales superan los 1000 mm. Hacia el occidente se
registra el incremento de las lluvias a medida que se asciende por la ladera de la divisoria, hasta los 1300 mm en la estacién
Los Campanos, en el municipio de Sabanalarga. El centro de lluvias superiores a los 1200 mm/afio cubre las poblaciones
de Sabanalarga y Candelaria y sale de la cuenca para extenderse en direccién NW hacia el municipio de Piojé.
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|ISCYETAS cI

Figura 16: Mapa de Isoyetas de la cuenca. Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de CRA (2007), UniNorte
(2003) y Cl (2006, 2007)
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De otra parte, Rodriguez J. A. (2006) en su estudio sobre la evaluacién de los acuiferos del Departamento del Atlantico
mediante el uso del indice de escasez, establecié por el método de los Poligonos de Thiessen la precipitacion media
mensual para la jurisdiccidén de todos los municipios del Departamento, excepto la del Distrito de Barranquilla. Los valores
de lluvia que arroja este método Figura 17 son similares en cuanto a su distribucion a los establecidos por regiones a través
del método de las isoyetas; esto es, que los municipios sobre o cercanos a la linea de costa tienen las més bajas
precipitaciones medias anuales, inferiores a los 900 mm; en orden ascendente, le siguen los municipios riberefios al rio
Magdalena y luego los que estan ubicados hacia la parte alta limitando con el Guajaro.

Figura 17: Precipitaciones medias mensuales para las dreas municipales (mm)

MESES

MUNICIPIO ENE FEB  MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP  OCT  NOV DIC TOTAL
Soledad 4.6 0.6 29 263 1123 84.0 80.6 1075 1533 162.8 1023  57.6 894.9
Malambo 46 0.6 29 263 1123 84.0 80.6 1075 153.3 1628 1023  57.6 894.9
Baranoa 6.9 24 12.3 66.3 1413 1372 1355 1476 1715 1879 1104 257 1144.9
Polonuevo 6.9 24 12.3 66.3 1413 1372 1355 1476 1715 1879 1104 257 1144.9
Sabanagrande 3.7 16.0 23.5 744 1211 1033 1080 1469 163.0 1852 1053  38.0 1088.3
Usiacuri 0.0 10.0 180 1340 1264 166.0 71.0 1294 1899 210.7 1700 137.0 13624
Santo Tomés 3.7 16.0 23.5 744 1211 1033 1080 1469 163.0 1852 1053  38.0 1088.3
Palmar de Varela 3.7 16.0 23.5 744 1211 1033 1080 1469 163.0 1852 1053  38.0 1088.3
Sabanalarga 20.2 21.3 34.9 858 1541 133.0 1731 159.7 1765 1903 1131 550 13171
Ponedera 3.7 16.0 23.5 744 1211 1033 1080 1469 163.0 1852 1053  38.0 1088.3
Candelaria 231 29.5 494 1035 1369 1156 1244 1718 1715 2093 1272 440 1306.1
Campo de La Cruz 8.4 18.9 36.0 922 1338 1117 1193 1395 1502 1757  79.8 29.7 1095.2
Suan 11.2 17.2 36.8 879 1597 1307 1243 1229 1534 1609 819 22.7 1109.5

Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de Rodriguez A.(2006)

Como se sefald anteriormente, la variacion dentro del afio de la precipitacion media esta regida por los dos transitos que
hace la CIT sobre la costa norte colombiana (Oster, R., 1979, en ESTINCO, 1988), siendo el de mayor influencia el paso del
segundo semestre por su posicién al norte del Ecuador, el cual genera un tiempo ciclénico, cubierto, lluvioso y fresco,
opuesto al tiempo anticiclénico que antecede o sigue a las depresiones de la CIT, que es un tiempo soleado, seco y con
contrastes en la amplitud diurna de las temperaturas mas marcados (Cl, 2006). El ciclo anual de lluvias esta definido en la
cuenca por tres periodos lluviosos marcados.

Un periodo lluvioso, entre los meses de agosto y noviembre en donde se reciben el 52,6% de las lluvias totales del
afio, que representan del orden de los 560 mm al afio. El mes mas lluvioso en este periodo es octubre en el que se
han registrado lluvias de mas de 500 mm en la region de la costa y se van atenuando sobre la ribera del rio y las
partes altas de la cuenca. Hacia la linea de costa este periodo lluvioso se concentra en los meses de septiembre a
noviembre, mientras que en las partes altas de la cuenca se inicia en algunos sectores desde el mes de julio.

El periodo seco se inicia en el mes de diciembre y termina en marzo para casi toda la cuenca; en este periodo las
lluvias representan sélo el 8,2% de las lluvias totales del afio. Hacia la regién de la costa este periodo seco se
extiende hasta el mes de abril, cuando comienza a reducirse la influencia de los vientos alisios provenientes del norte
y del noreste. Cabe destacar que, aunque este es el periodo tipicamente seco, las mayores precipitaciones de la
cuenca se registraron en el mes de diciembre del afio 2003 en las estaciones de Puerto Colombia y La Pintada con
lluvias superiores a los 400 mm al mes. El mes mas seco del afio es enero; esta resequedad del mes se manifiesta
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con mayor severidad sobre la franja costera, donde en este mes no ha caido una gota de agua en los Ultimos 16
afios (Cl, 2006).

El periodo de transicion entre los dos periodos antes sefialados se ubica entre los meses de abril a julio, en donde
se reciben el 39,4% del total anual de lluvias. Hacia la zona costera, este periodo se ubica entre abril y agosto. En el
mes de julio se presenta el veranillo de San Juan donde las lluvias se reducen un poco y luego retoman el ascenso
hasta la época lluviosa. Por otra parte, se confirma lo anotado por Cl (2006) en el sentido de que esta transicién se
hace cada vez mas lluviosa a medida que se avanza hacia el sur de la cuenca y se puede afirmar que esta
lluviosidad del periodo es la que principalmente contribuye a marcar la diferencia de los totales anuales de lluvia
entre la franja costera y el costado sur de la cuenca; mientras en la estacién Las Flores se registran 252 mm en el
periodo, entre Sabanalarga y Candelaria las precipitaciones del periodo superan los 510 mm

Lluvias medias mensuales (mm)
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Figura 18: Distribucion de la precipitacién dentro del afio. Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de
CRA (2007), UniNorte (2003) y CI (2006, 2007)

De acuerdo con CI (2006), los aguaceros son cortos, generalmente no duran mas de 6 horas, pero de alta intensidad. El
mayor aguacero se registro en la estacion de Polonuevo en octubre de 1988 con 181,4 mm. Las maximas precipitaciones
diarias en la costa Atlantica ocurren generalmente en el segundo semestre del afio en el mes de octubre y, especificamente,
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en los meses lluviosos de agosto a noviembre; en este periodo lluvioso la méaxima precipitacion diaria ocurrié en 8 de las 12
estaciones de la cuenca, la segunda mayor precipitacion diaria ocurrié en 5 de las 12 estaciones y la tercera mayor lluvia
diaria ocurrié en 9 de estas 12 estaciones. No obstante, se han registrado maximas lluvias en el periodo de transicién e,
incluso, en el periodo seco, pero son excepcionales.

Tabla 17: Maximas precipitaciones en 24 horas (mm).

No. Estacion st — Anua
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic

23 |LasFlores 165 | 878 | 63 | 860 | 1056 | 795 | 805 | 1001 [ 1200 | IE3 | 882 | %95 | 1513

2L |Apto E.Cortissoz 625 | 65 | 205 | 55 [192 876 | 006 | 97 | 774 | 1035 | 90 | 84| 1192

10 |Polonuevo 660 | 200 | 500 | 1040 | 1242 | 1350 | 1500 | 1398 | 1623 | 18L4 | 1004 | 610 | 1814

24 |Montebello 180 | 565 | 865 | 8LL | 750 | 640 [ 990 [ 10501 790 | 680 | 97 | 605 | 100

9 |Ponedera 160 | 550 | 530 | 1500 | 1026 | 1089 | 1160 | 1351 | 1491 PI9LY 1097 | 1370 | 1591

11 |Sabanalarga 30 18209 780 | 740 | 920 | 180 | %0 | 2050 | 2000 [ 980 | %0 | 80 | 1320
18 {Los Campanos 9L0 | 620 | 90 | 1360 | 1100 ] 1000 [ 900 | 1210 | 1250 [F1850 800 | 740 | 1350

12 |Lefia 450 | 620 | 1040 | 760 | I4L2 1273 | 1180 | 1350 | 1150 | 1200 [ 1360 | 780 | 1412
19 |Puerto Giraldo 480 | %0 | 800 | %0 | 1000 | 820 [FHLO 900 | 940 [ 1600 | 1600 | 1030 | 1710
16 |Candelaria 1070 1 1000 | 1000 ] 900 | 8§70 | 800 | %00 [ 1200 {4250 770 | %0 | 150 | 1250
15 |CampodelaCruz | 400 | 550 | 780 | 130 | 30| 700 | 890 | %0 | &0 [ 460 770 | 530 | 1160
20 [San Pedito 329 | 740 ] 880 | 985 | 940 [ 1060 [ 750 | 1100 | 910 | 1055 FHS0T 100 | 1150

Cuenca (mm) 1070 ] 1320 | 1040 | 1500 | 1412 | 1350 | 110 | 1398 | 1623 [FU8LA"| 1600 | 1370 | 1814

Mes de mayor lluvia en el ano
Segundo mes de mayor lluvia en ef ano
Tercer mes e mayor lluvia en el ano

Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de CRA (2007), UniNorte (2003) y CI (2006, 2007)

El régimen de la temperatura media anual se mantiene constante en toda la cuenca variando entre 27,5°C sobre la franja
costera y 27,7°C hacia el sur de la cuenca, confirmando las apreciaciones HIDROESTUDIOS & CONCEP (1998) en cuanto
a que es “...un régimen de temperatura isotérmico, con temperaturas que son reguladas por la circulacion de los vientos,
manifestados en brisas mar - tierra, fenémeno que se manifiesta de manera pronunciada hacia la franja cercana del litoral.”

De acuerdo con Cl (2006), esta regulacién se manifiesta en el comportamiento de la temperatura dentro del afio Figura 19 el
cual estd muy relacionado con ofros pardmetros como los sistemas de vientos y la temporada de lluvias. En el primer
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semestre hay un tiempo fresco debido a la presencia de los vientos alisios del norte y del noreste que soplan fuerte en esta
temporada y refrescan el clima. Luego viene una temporada de calmas donde aumenta la temperatura promedio, y después
las lluvias del periodo humedo del segundo semestre y la accion de los vientos del oeste y suroeste la hacen bajar un poco,
hasta empalmar con el tiempo de la temporada de los alisios. La mé&xima amplitud térmica mensual alcanza los 7°C (entre
23°C y 31°C) en el periodo de lluvias, pero la amplitud térmica durante el dia puede alcanzar valores mas extremos, por
ejemplo, en la estaciéon Aeropuerto Rafael Nufiez de Cartagena el maximo maximorum puede llegar a los 40°C y el
minimorum a 18°C (Cl, 2005).
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Figura 19: Régimen de temperaturas medias. Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos de UniNorte (2003) y CI (2006)

La informacién sobre este parametro que hay disponible es escasa, solamente hay dos estaciones en la cuenca (Las Flores
y A.E.Cortissoz) y, ademas, bastante deficiente, la primera con serias irregularidades desde 1985, y la del aeropuerto con
datos evidentemente errados (por ejemplo, evaporaciones diarias de més de 100 mm) hasta el afio 1996 (Cl, 2006). En
consecuencia, los valores que aqui se presentan tienen un caracter indicativo solamente.

La evaporacion media anual sobre la franja costera es del orden de 2168 mm, equivalente a una media mensual de 181
mm, y en la zona del aeropuerto esta sobre los 1977 mm, que corresponde a una media mensual de 165 mm. Su
distribucion dentro del afio es inversamente proporcional a la precipitacién; los maximos valores se alcanzan en el primer
semestre del afio (en marzo, 236 mm en Las Flores y 187 mm en el aeropuerto) cuando el clima de esta temporada es
soleado, con baja nubosidad y baja precipitacién, caracteristicas de un tiempo anticiclénico Figura 20 En el segundo
semestre se produce el segundo paso de la CIT por el ecuador y la relacién precipitacion — evaporacién se invierte: cuando
ocurre el periodo lluvioso y se presentan las mas altas precipitaciones, ocurren también los mas bajos valores de
evaporacion, que son de 130 y 107 mm para las Flores y el aeropuerto, respectivamente. La méas baja evaporacion en la
cuenca ocurre en el mes de noviembre.
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Evaporacion- Promedios mensuales (mm)
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Figura 20: Régimen de evaporacion Fuente: Preparado por CI (2007) con base en datos tomados de UniNorte (2003) y CI (2006)

Por la cercania a la linea de costa la humedad relativa en general es alta a lo largo del afio, del orden de los 80%.en
promedio anual. A lo largo del afio su variacion esta estrechamente ligada a la ocurrencia de aguaceros (Figura siguiente).
Segun CI (2006) sobre la franja costera la humedad relativa es méas regular a lo largo del afio y de mayor magnitud que en
el centro y sur de la cuenca, representados en la figura por las estaciones Aeropuerto E. Cortissoz y Normal Manati. En el
primer semestre del afio, con lluvias bajas, se presentan también bajos valores de humedad en la cuenca, y siguen bajando
en la medida que se continta en direccion al microclima calido del Guajaro. Con la temporada lluviosa del segundo
semestre ocurre una mayor saturacién del aire, generando los mayores valores de la humedad relativa, que alcanzan su
maximo en la cuenca en el mes de octubre, incluso por encima de la humedad relativa registrada sobre la franja costera. Al
respecto, cabe recordar que las lluvias de la estacion Las Flores son inferiores a las del aeropuerto y a las de Manati.

131 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Humedad relativa media mensual (%)
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Figura 21: Régimen de Humedad Relativa Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de UniNorte (2003) y Cl

(2006)

El brillos solar, o insolacion, es el tiempo durante el cual no hay interferencia a los rayos solares por efecto de la nubosidad.
El promedio para la cuenca es de unas 2450 horas al afio, o que resulta en una media mensual de 204 horas y una media
diaria de 7,1 horas. En la zona préxima a la linea de costa estos valores alcanzan a ser 5% mayores; la distribucion dentro
del afio al nivel mensual sigue una tendencia general de caracter inverso a las lluvias, alcanzando los maximos valores en el
primer semestre del afio, cuando los vientos alisios arrastran toda la nubosidad hacia el continente, con 247 horas en enero
y los méas bajos a mediados del segundo semestre (octubre, con 172 horas), cuando se tiene alta nubosidad y se entra de
lleno a la época de lluvias.
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Tabla 18: Régimen de brillo solar

Insolacion media diaria al nivel mensual (horas/dia)

No. Estacion Meses . Anual
Ene | Feb | Mar [ Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set [ Oct | Nov | Dic
21 |Apto E.Cortissoz 91 [ 88 | 79 | 71| 62 | 67 | 71 ] 69 | 55| 55 | 63 8,1 7,1
23 |Las Flores 8,0 7.8 74 6,9 6,0 6,2 6,9 6,7 59 5,6 6,4 6,9 6,7
Insolacion media mensual (horas/mes)
21 |Apto E.Cortissoz 24701 2191 ] 22831 207,3 | 187,0 | 1855 | 2136 | 208,7 | 1759 | 1724 | 192,8 | 2132 | 2450,8
23 |LasFlores 2833 | 2453 | 2440 | 2138 | 192,2 | 201,7 | 218,8 | 214,2 | 166,2 | 171,2 | 189,3 | 250,6 | 25904

Fuente: Preparado por Cl (2007) con base en datos tomados de UniNorte (2003) y Cl (2006)

De acuerdo con CIOH (1981) citado por Cl (2006), la zona costera del Caribe colombiano esta sometida al régimen
constante de los vientos alisios provenientes del N y del NE, que soplan de manera constante durante los meses de
diciembre a abril. El resto del afio los vientos son muy variables tanto en direccién como en fuerza.

La informacién disponible para este parametro es escasa y de baja calidad, por lo que hay que tomar los resultados de esta
evaluacion con alguna reserva. Para la cuenca se asumen como representativos los registros de la estacion Aeropuerto E.
Cortissoz, que arrojan una velocidad promedia anual de 3,2 m/s. Como se observa en la figura 19, la velocidad del viento es
mayor sobre la franja costera y va disminuyendo a medida que se adentra en el &rea de la cuenca. Este hecho es més
notorio en el primer semestre del afio, y con mayor relevancia en el mes de enero, cuando se registra un promedio de
velocidad del viento de 7,1 m/s en Las Flores, 5,0 m/s en el aeropuerto y 3,0 m/s en la estaciéon de Repelon. Para el
segundo semestre se reducen en gran medida estas diferencias, registrandose para la cuenca promedios mensuales de
velocidad del viento en octubre de 1,3 m/s.

Direccion predominante del viento
promedio ANUAL

N

m/seg)

-

8,0

Velocidad media del viento

7,0
6,0
50
4,0 4
3,0 4
2,0
1,0 4

0,0 +
Ene

Feb

Mar  Abr

— 1

May Jun

Jul  Ago

Set  Oct

‘ O Repelon @ Apto E.Cortissoz O Las Flores ‘

Nov

Dic

Figura 22: Régimen de vientos. Fuente: Preparado por CI (2007) con base en datos tomados de UniNorte (2003) y CI (2006)
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En reciente documento de la CRA preparado por Rodriguez A. (2006) para la evaluacién de aguas subterrdneas en los
acuiferos del Departamento del Atlantico, se realizé un estudio para determinar la evapotranspiracion potencial y el balance
hidrolégico considerando las jurisdicciones municipales. A continuacidn se presenta un breve resumen.

La evapotranspiracioén es la suma de los volumenes de agua transpirado por los seres vivos (plantas), suelo y cuerpos de
agua, asi:

Ev=Eg+Ev+EwW

Donde:

Eg = es la parte del suelo
Ev = es la parte de los seres vivos
Ew = es la parte de los cuerpos de agua.

La evapotranspiracién potencial es la tasa maxima de evapotranspiracion en condiciones dptimas de suministro de agua.
Entre esta y la evapotranspiracion real existe una diferencia debido a que entre las intensidades con las que se presentan
las precipitaciones y la evapotranspiracion existe un desfase temporal.

Para calcular la evapotranspiracion potencial areal de la cuenca se ha seguido la metodologia de la media areal, debido a la
pequefia cantidad de estaciones. Debido a solo contar con datos de temperatura se ha de utilizar la formulacién de
Thornthwaite. Este método parte de la base de aceptar una relacién directa entre la temperatura media mensual y la
evapotranspiracién potencial para un mes de 30 dias y 12 horas de luz.

La formulacién es la siguiente:

ETP =16.2xbx 1OIXT o

Donde:

ETP = Evapotranspiracion Potencial

a = Coeficiente adimensional que esta en funcion de la sumatoria de los indices mensuales de calor.
I = Indice de calor

b = Coeficiente corrector de acuerdo con la zona geografica, dias del mes y época del afio.

T = Temperatura media mensual, en °C

El coeficiente b se obtiene de la siguiente tabla:
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Tabla 19: Calculo del coeficiente corrector b.

Latitud® Ene Feb Mar Abr May Jum  Jul  Age  Sep Oct Nov  Dic
60N 03 068 099 119 14F 154 152 131 104 084 039 048
SAN 06 072 100 116 137 142 142 126 104 087 067 060
son 072 076 101 113 131 134 133 12® 103 090 073 (.68
45w 077 070 101 111 126 128 130 119 102 092 077 074
40N 081 081 101 10 123 124 123 117 102 0% 081 079
asw 0B85 083 102 108 119 120 122 114 102 0% 084 083
aon 08 08> 102 106 1,17 116 118 112 101 097 087 087
25N 0921 087 102 105 114 113 115 L11 101 0% 050 090
0w 094 088 102 104 1,02 L10 L13 109 101 099 092 093
15 09 0890 103 103 109 107 110 108 101 100 094 095
0N 09 091 103 102 107 105 108 106 100 101 096 028

SN 101 o092 103 L01 10F 102 108 105 100 102 098 L0l
¢ 103 09 103 100 103 100 103 103 100 103 100 103
£s 105 09 104 020 101 028 101 102 100 104 102 106
s 108 09 104 0OO98 099 095 099 101 100 105 104 108
1ss 1,10 097 104 097 097 093 09 099 099 1056 106 111
205 1,13 o099 104 006 095 090 0924 098 099 107 108 114
255 115 L00 104 095 095 087 091 09 0929 109 110 117
aps 1,18 102 105 o094 090 OB4 OB2 095 099 110 113 120
iss 121 103 105 092 087 080 08F 092 098 LI11 116 124
405 125 105 105 091 024 076 081 050 028 113 119 1728
4% 130 108 106 OB 020 072 077 027 098 115 123 133
sps 135 111 106 0OBF 075 0466 071 024 097 117 127 138
555 142 114 107 0B84 06% 058 0464 020 056 119 133 147
s0s 1532 119 107 081 061 046 0534 073 09 123 141 139

El balance hidrico estimado por Rodriguez A. (2006) consider6 los datos consolidados de precipitacién media areal por
municipio y temperatura media areal departamental. Los resultados para los municipios de la cuenca se presentan a
continuacion en los siguientes cuadros:

Municipio de Baranoa Promedio de Recarga anual 58.62

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 63.7
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
nhorasluz 11.88 10.92 12.36 1224 12.84 12,6 1296 1272 12 1212 11.52 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 90.8 959 947 842 693 706 721 645 984.8
P 69 24 123 663 1413 1372 1355 1476 1715 1879 1104 257 11449
ETR 6.9 24 123 663 908 959 947 842 693 706 721 645 7300
Deficit 762 727 839 220 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2548
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 505 918 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 61.2

135

CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 326 634 1022 1173 383 00 3538
Municipio de Campo de la Cruz Promedio de Recarga anual 55.48
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 7.67 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 31 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 84 189 3.0 922 1338 1117 1193 1395 150.2 1757 79.8 29.7 10952
ETR 84 189 360 884 908 959 947 842 693 706 721 645 7939
Déficit 746 561 602 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 190.9
Reserva 0.0 0.0 0.0 38 469 627 873 100.0 100.0 100.0 100.0 65.1
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 426 809 1050 7.7 0.0 236.2
Municipio de Candelaria Promedio de Recarga anual 61.41
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 7.67 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 231 295 494 1035 1369 1156 1244 1718 1715 2093 1272 440 1306.1
ETR 231 295 494 884 908 959 947 842 693 706 721 645 8324
Déficit 599 456 468 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 1524
Reserva 0.0 0.0 00 152 613 810 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 79.4
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 107 876 1022 1386 55.0 0.0 3942
Municipio de Malambo Promedio de Recarga anual 37.30
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 46 0.6 29 263 1123 840 806 1075 1533 1628 1023 57.6 894.9
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
ETR 46 0.6 29 263 908 959 903 842 693 706 721 645 6721
Déficit 785 745 933 621 00 00 44 0.0 0.0 0.0 0.0 00 3127
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 215 96 0.0 233 100.0 100.0 100.0 931
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 73 922 302 00 1297
Municipio de Palmar de Varela Promedio de Recarga anual 49.38
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 3 30 31 30 31
nhorasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 98438
P 37 160 235 744 1211 1033 108.0 146.9 163.0 1852 1053 38.0 1088.3
ETR 37 160 235 744 908 959 947 842 693 706 721 645 7596
Déficit 794 591 728 140 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2252
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 303 377 511 1000 100.0 100.0 100.0 734
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 138 937 1145 332 0.0 2552
Municipio de Polonuevo Promedio de Recarga anual 58,62
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 3 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 98438
P 69 24 123 663 1413 1372 1355 1476 1715 1879 1104 257 11449
ETR 6.9 24 123 663 908 959 947 842 693 706 721 645 7300
Déficit 762 727 839 220 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2548
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 505 918 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 61.2
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 326 634 1022 1173 383 0.0 3538
Municipio de Ponedera Promedio de Recarga anual 49.38
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 3 30 31 30 31
nhorasluz 11.88 10.92 12.36 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 37 160 235 744 1211 103.3 108.0 146.9 163.0 1852 1053 38.0 1088.3
ETR 37 160 235 744 908 959 947 842 693 706 721 645 7596
Déficit 794 591 728 140 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2252
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 303 377 511 1000 100.0 100.0 100.0 734
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 138 937 1145 332 0.0 2552
Municipio de Sabanagrande Promedio de Recarga anual 49.38
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 3 30 31 30 31
nhorasluz 11.88 10.92 12.36 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 37 160 235 744 1211 103.3 108.0 146.9 163.0 1852 1053 38.0 1088.3
ETR 37 160 235 744 908 959 947 842 693 706 721 645 7596
Déficit 794 591 728 140 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2252
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 303 377 511 1000 100.0 100.0 100.0 734
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 138 937 1145 332 0.0 2552
Municipio de Sabanalarga Promedio de Recarga anual 62.82
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 904 968 923 866 810 797 853 7.67 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
nhorasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETPcorregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 202 213 349 858 1541 133.0 1731 159.7 1765 190.3 1131 550 13171
ETR 202 213 349 858 908 959 947 842 693 706 721 645 8043
Déficit 629 538 613 26 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 1805
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 633 1000 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 90.5
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 04 785 755 1072 1197 410 00 4223
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Municipio de Santo Toméas Promedio de Recarga anual 49.38

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 904 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
n°horasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 12,6 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETPcorregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 98438
P 37 160 235 744 1211 1033 108.0 1469 163.0 1852 1053 38.0 1088.3
ETR 37 160 235 744 908 959 947 842 693 706 721 645 7596
Déficit 794 591 728 140 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2252
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 303 377 511 1000 100.0 100.0 100.0 734
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 138 937 1145 332 0.0 2552
Municipio de Soledad Promedio de Recarga anual 37.30
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 1284 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 46 0.6 29 263 1123 840 806 1075 1533 1628 1023 57.6 894.9
ETR 46 0.6 29 263 908 959 903 842 693 706 721 645 6721
Déficit 785 745 933 621 00 00 44 0.0 0.0 0.0 0.0 00 3127
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 2195 96 00 233 100.0 100.0 100.0 931
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 00 0.0 73 922 302 00 1297
Municipio de Suan Promedio de Recarga anual 60.59
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2
| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 7.67 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 867 821 913 848 768 693 677 751 637
#diasmes 31 2825 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31
n®horasluz 11.88 10.92 1236 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76
ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 9848
P 112 172 368 879 159.7 130.7 1243 1229 1534 1609 819 227 11095
ETR 112 172 368 879 908 959 947 842 693 706 721 645 7952
Déficit 719 579 594 04 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 189.6
Reserva 0.0 0.0 0.0 00 689 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 58.1
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ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 37 296 388 841 903 938 00  256.2
Municipio de Usiacuri Promedio de Recarga anual 66.93

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET OCT NOV DIC TOTAL
Temperature 213 22 223 219 214 224 217 208 199 197 206 19.2

| 897 942 962 936 9.04 968 923 866 810 797 853 767 106.24
ETPsincorregir 812 876 904 8.7 821 913 848 768 693 677 751 637

#diasmes 31 2825 31 30 31 30 3 3 30 31 30 31

nhorasluz 11.88 10.92 1236 1224 12.84 126 1296 1272 12 1212 1152 11.76

ETP corregida. 831 751 962 884 908 959 947 842 693 706 721 645 98438

P 00 100 18.0 1340 1264 166.0 710 1294 189.9 210.7 170.0 137.0 13624

ETR 00 100 180 884 908 959 947 842 693 706 721 645 7585

Déficit 831 651 782 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 2263

Reserva 00 00 0.0 456 812 1000 76.3 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0

Excedentes 0.0 0.0 0.0 0.0 00 513 00 216 1206 1401 979 725 5039

De acuerdo con los anteriores resultados, para la mayoria de los municipios quedan algunos excedentes en el balance
hidroldgico concentrados en el periodo lluvioso, excedentes con base en los cuales se define el promedio de recarga anual
para los mantos acuiferos existentes en cada uno de ellos.

El indice de Escasez (IE) refleja la relacion entre la oferta y la demanda que se presenta en una determinada region y se
puede establecer para valorar tanto aguas superficiales como subterraneas y se puede aplicar tanto en un tramo de rio
como en una region hidrolégica o hidrogeoldgica (Rodriguez A., 2006). Este autor establecié el IE para las aguas
subterraneas del Departamento del Atlantico, considerando para la demanda los caudales de agua subterranea que se
explotan, y para la oferta el promedio de recarga anual, obtenido en el numeral anterior, las unidades hidrogeolégicas el
area que cubre cada unidad en cada municipio. De esta manera se estiman, el caudal de recarga de los acuiferos, el caudal
explotado, el caudal explotable, los cuales, a su vez, son parametros del IE.

Para los caudales de agua subterranea que actualmente se explotan el autor consulté el listado de concesionarios que han
tramitado la utilizacién del recurso en la Corporacion Auténoma Regional CRA, teniendo en cuenta su ubicacién por
municipios Tabla 20. Las ofras tablas que siguen, muestran el niumero de concesionarios y el volumen concesionado, asi
como el volumen de recarga de los acuiferos, por municipio, asi como, el caudal de recarga de los acuiferos, el caudal
explotado, el caudal explotable, y el indice de Escasez.

Finalmente, el indice de Escasez por municipio, distinguiendo varios rangos de IE. Del anélisis de estas figuras se deriva
que los municipios de la cuenca Sabanagrande, Malambo y Soledad requieren mayor atencién frente al riesgo de
desabastecimiento de aguas subterraneas. Le siguen los municipios de Baranoa y Polonuevo, aunque sus cifras no son tan
preocupantes. De todas maneras debe considerarse que estos riesgos estan relacionados con el consumo de agua en las
areas rurales, puesto que todas estas poblaciones captan agua del rio Magdalena para abastecer sus acueductos.
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Tabla 20: Concesionarios de aguas subterraneas por municipios de la cuenca

No RAZON SOCIAL MUNICIPIO Ne RAZON SOCIAL MUNICIPIO

1 ECOPETROL Baranoa 38  Grnaja Villa Clarita. PORCINORTE Polo Nuevo
2 Jaime Antonio Mercado Baranoa 39  Granja Las Mercedes Ponedera

3 Centro Biotecnoldgico de Colombia Baranoa 40  Ramon Gomez Serna Sabanagrande
4 Terpel del Norte Baranoa 41 Cantera Los Mangos Sabanagrande
5  Confecciones y tintoreria el barbado Baranoa 42  Insa Sabanagrande
6  Centro Recreacional Barahuaca Baranoa 43 Sulfider Sabanagrande
7 Granja Avicola Villa Patricia Baranoa 44  MATADERO SABANAGRANDE Sabanagrande
8  Granja El Porvenir Baranoa 45  TREFILADOS DEL CARIBE Sabanagrande
9  Inversiones Saieh Jassir Baranoa 46 Hospital Dtal de Sabanalarga Sabanalarga
10 Granja Avicola Fatima Baranoa 47  Miriam Llinds y Enrique Llinas Sabanalarga
11 Granja Avicola JP Baranoa 48  Alcaldia Municipal de Sabanalarga Sabanalarga
12 Granja Avicola La Esperanza Baranoa 49  Marta Botero Sabanalarga
13 Granja Avicola La Madrina Baranoa 50 GECOLSA Soledad

14 Granja La Florida Malambo 51 Z0O0. CROCO TANNERY Soledad

15  Fundidora JIG Malambo 52 Acondesa Soledad

16 INDUSTRIAS DEL MAIZ Malambo 53  ALMAGRARIO Soledad

17 Granja Avicola San Nicolas-Acodensa Malambo 54  Cootrasol Soledad

18  Matadero Agropecuaria Santa Cruz Malambo 55  LAVADERO EL PRINCIPE Soledad

19 CACOMIlI Malambo 56  Terminal de transportes Soledad
20  Z0O. FRAMKUTAY Malambo 57  Textiles Saab de Colombia Soledad

21 BATALLON DE ING No 2 Malambo 58  AGRECOM PLANTA SUR Soledad

22 Urbanizacién Caribe Real Malambo 59  COOPETRAN Soledad

23 Granja Mi Ranchito Malambo 60  SAACARIBE Soledad

24  Planta de Incubacién Acondesa Malambo 61  PIMPOLLO Soledad

25  Finca Santa Rita (Cantera) Malambo 62  ACODENSA SOLEDAD Soledad

26 DISA Malambo 63  EDS INSERBAR Soledad

27 Granjas el Socorro Malambo 64  PARQUE MUVDI Soledad

28  Zoocriadero OW Uribe Palmar 65  Casalnglesa Soledad
29 Zoocriadero Inversiones Cure Rogers Palmar 66 H.G Constructura. Proy.Ciudad Salitre Soledad
30  Granja Villa Ménica Polo Nuevo 67  URBANIZACION DORA LINDA Soledad
31 Granja San Sebastian Polo Nuevo 68  GRANABASTOS Soledad
32  Granja Pitalito Polo Nuevo 69  EDS TERPEL TERMINAL Soledad
33 Granja La Comadreja Polo Nuevo 70 EDSLAESTRELLA Soledad
34  Granja Avicola Cunardo Polo Nuevo 71 AVIANCA HELICOL Soledad
35  Granja Avicola Cartama, PIMPOLLO Polo Nuevo 72 MOLINOS DEL CAUCA Soledad
36  Grnaja Avicola Venecia Polo Nuevo 73 MATADERO SANTO TOMAS Santo Tomas
37 Granja Martha Lucia Polo Nuevo 74 Granja Avicola Carifiito Santo Tomés
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Fuente: Adaptado por Cl (2007) sobre datos tomados de Rodriguez, A. 2006
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Tabla 21: Caudal explotado y recarga de acuiferos por municipio

AGUA SUBTERRANEA

RECARGA

AREA

MuNICIPIO o ) RECAFSGA
N° CONCESIONES M3/ANO (MM) 2) M3/ANO
Baranoa 22 1,010,683 58.62 119,890,259 7,027,967
Campo de la cruz 0 0 55.48 91,398,119 5,070,768
Candelaria 0 0 61.41 135,669,636 8,331,472
Malambo 22 1,521,918 37.3 99,231,878 3,701,349
Palmar de Varela 1 53,437 49.38 92,079,728 4,546,897
Polonuevo 11 612,607 58.62 75,278,702 4,412,838
Ponedera 2 35,772 49.38 199,018,753 9,827,546
Sabanagrande 8 3,871,332 49.38 41,284,570 2,038,632
Sabanalarga 4 661,320 62.82 382,079,648 24,002,243
Santo Tomas 2 0 49.38 64,610,131 3,190,448
Soledad 24 5,096,403 37.30 46,637,115 1,739,564
Suan 0 0. 60.59 40,654,818 2,463,275
Usiacuri 2 12,600 66.93 99,786,383 6,678,703
Fuente: Adaptado por Cl (2007) sobre datos tomados de Rodriguez, A. 2006
Tabla 22: ndice de escasez por municipio
MR CAUDAL DE I?ECARGA CAUDAL EXFjLOTADo CAUDAL iNDICE DE
M3/ANO M3/ANO EXPLOTABLE ESCASEZ
Baranoa 7.027.967 1.010.683 2.108.390 0,48
Campo de la Cruz 5.070.768 0 1.521.230 0,00
Candelaria 8.331.472 0 2.499.442 0,00
Malambo 3.701.349 1.521.918 1.110.405 1,00
Palmar de Varela 4.546.897 53.437 1.364.069 0,04
Polonuevo 4.412.838 612.608 1.323.851 0,46
Ponedera 9.827.546 35.772 2.948.264 0,01
Sabanagrande 2.038.632 3.871.332 611.590 1,00
Sabanalarga 24.002.243 661.320 7.200.673 0,09
Santo Tomas 3.190.448 0 957.134 0,00
Soledad 1.739.564 5.096.403 521.869 1,00
Suan 2.463.275 0 738.983 0,00
Usiacuri 6.678.703 12.600 2.003.611 0,01
Total Departamento 153.353.141 14.832.542 46.005.942

Fuente: Adaptado por Cl (2007) sobre datos tomados de Rodriguez, A. 2006

CRA - CORMAGDALENA -CI

142



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

INDICE DE ESCASEZ POR MUNICIPIO Y SEGUN UNIDAD HIDROGEOLOGICA
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Tabla 23: Indice de escasez por municipios de la cuenca. Fuente: Rodriguez, A. 2006

El sistema de humedales asociados al rio Magdalena en el Departamento del Atlantico comprende el conjunto de ciénagas
existente sobre la ribera occidental del rio en la jurisdiccion de este departamento. Constituye en realidad un subsistema
hidrico que interactia con la hidrologia del rio y con los aportes de las cuencas hidrograficas aferentes; el régimen de
niveles esta gobernado principalmente por las variaciones ciclicas de los niveles del rio y por los aportes estacionales de la
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escorrentia de las diferentes subcuencas que drenan a este sistema, de tal manera que en la época seca, o de aguas bajas,
emergen tierras aledafias que son aprovechadas por los lugarefios para cultivar productos de rapida cosecha. Por otra
parte, en los cuerpos de agua de los humedales realizan faenas los pescadores de la region, representando un sector mas
0 menos importante dentro de la economia de la region.

El hombre ha intervenido desde siempre estas interacciones con el objetivo de sacar mayor provecho a su actividad
productiva; en nombre de esta aspiracion se bloguean las conexiones del rio con las ciénagas, se construyen compuertas
para retardar la subida o la bajada de niveles al interior de las ciénagas, se levantan terraplenes para encerrar y desecar
grandes fracciones de ciénagas alterando completamente los ciclos naturales en los niveles y apropidndose de estos
terrenos, se hacen vertimientos de aguas residuales sin ningun tratamiento desde las poblaciones riberefias generando
graves deterioros en la calidad ambiental de estos ecosistemas, entre otros.

Con base en lo anteriormente expuesto, el enfoque de este capitulo esta orientado a establecer las condiciones en que se
produce la interaccion del sistema de humedales con la cuenca y con el rio, identificar la dinamica hidrica propia,
caracterizar las problematicas que afectan el natural desarrollo de los ciclos de niveles y proponer alternativas de solucién
para que el aprovechamiento de los humedales se realice de manera sostenible sin afectar los servicios ambientales que
prestan.

Para cumplir con estos objetivos, en este informe se presenta inicialmente una caracterizacion de la escorrentia que genera
la cuenca a través de los diferentes arroyos aportantes al sistema de humedales, se describe el régimen de niveles y
caudales del rio Magdalena, se analiza la hidrodinamica del sistema de humedales en sus condiciones actuales v,
finalmente, se evalla el aprovechamiento de las ciénagas y del rio y la forma en que se realiza.

La zona de estudio cuenta con muy buena informacién basica en lo que respecta al funcionamiento hidraulico del rio
Magdalena, ya que cuenta con el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de La Flores, adscrito a CORMAGDALENA y operado
actualmente por la Universidad del Norte, el cual realiza permanentemente investigaciones cientificas sobre el régimen
hidrosedimentolégico del rio. Adicionalmente, la Corporacidon Auténoma Regional del Atlantico (CRA) ha realizado
numerosos estudios orientados entre otros, al conocimiento de las variables ambientales de estos ecosistemas, a establecer
las condiciones fisico-quimicas de las aguas del sistema de humedales y, en algunos casos, a disefiar y construir
estructuras hidraulicas para regular los flujos de agua dentro del conjunto cenagoso. Adicionalmente, se utilizaron registros
climatologicos del IDEAM y se interpretaron imagenes de satélite. La siguiente es la informacion secundaria consultada para
la elaboracién del presente informe.

Anélisis sobre el manejo integrado del recurso hidrico en la ciénaga de Mallorquin. Elaborado por el Grupo de
Investigacion en Tecnologias del Agua, de la Universidad del Norte. Barranquilla. 2005. El objetivo de este informe
es el de caracterizar el recurso hidrico en la cuenca de la ciénaga de Mallorquin y plantea las ecuaciones del SCS
entre los métodos utilizados para la determinacién de los caudales por considerar en el anélisis de la escorrentia de
la cuenca.
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Condiciones generales del Puerto de Barranquilla durante Enero 2007, Informe E-004-056, preparado por la
Universidad del Norte, como operador del Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores, para
CORMAGDALENA, como parte de las actividades de monitoreo hidraulico del rio y de seguimiento de las actividades
de dragado que se estan realizando en el canal de acceso al puerto de Barranquilla. Contiene las mediciones de
campo (niveles, aforos liquidos y sdlidos, batimetrias) que se efectuaron en este mes de enero de 2007.

Plan de manejo ambiental del Departamento del Atlantico, elaborado por ECOFOREST para la CRA, en 1996, para
formular un manejo integral del departamento, mediante el previo conocimiento de su realidad ambiental, politica,
institucional y social, presentando alternativas de solucion a corto, mediano y largo plazo. Hace un analisis de la red
hidrografica del Departamento, entre ellas, la vertiente del rio Magdalena, para la cual evalua 6 subcuencas
determinando la morfometria y los patrones de drenaje.

Estudio de navegabilidad del rio Magdalena entre La Glora (K460) — Puente Pumarejo (k1). Canal del Dique, Informe
E-004-026, elaborado por el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores — Universidad del Norte.
CORMAGDALENA. Barranquilla. 2000. Complementa y actualiza el analisis estadistico de niveles realizados por el
LEH-LF en 1998, para cada una de las estaciones limnimétricas del IDEAM. Comprende este aspecto: analisis de
consistencia de la informacién, célculos de niveles de reduccion con las respectivas curvas de remanso y la
determinacion de Periodos de Retorno

Geologia, geomorfologia, zonificacion de la resistencia de los materiales a la erosion fluvial dinamica fluvial, dinamica
de cuerpos de agua y zonificacion de la susceptibilidad a las inundaciones. Sector Zapayan — Puente Pumarejo,
preparado por German Vargas Cuervo para el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores — Universidad del
Norte. CORMAGDALENA. Barranquilla. 2002. Hace un andlisis de las condiciones de estabilidad de las orillas del rio
y zonifica la susceptibilidad de inundacioén.

Elaboracion de cartografia basica a escala 1:25.000 para estudios de hidréulica fluvial. Rio Magdalena. Tramo
Zapayan - Puente Pumarejo. Informe E-004-032-02, elaborado por el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de las
Flores — Universidad del Norte. CORMAGDALENA. Barranquilla. 2002. Es un proyecto orientado a montar bajo
ambiente SIG, toda la informacién cartogréfica y los resultados de los monitoreos del rio, la cual servird de apoyo a
los estudios de ingenieria e hidraulica fluvial que se realizan en el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores
y ademas de la formacién y consolidacién de una estacion de trabajo con sistema de informacion geografica.

Bajo Magdalena y Canal del Dique. Caracterizacién hidraulica, sedimentologica y geométrica. Informe E-089-002.
Cartilla de actualizacién para visitas técnicas, elaborado por el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores —
Universidad del Norte. CORMAGDALENA. Barranquilla. 2002. Contiene, entre otros, una descripcion del régimen
hidrologico (niveles, caudales y sedimentos) del rio Magdalena en su parte baja y del Canal del Dique.

Se utilizé informacion climatologica del IDEAM que fue suministrada por la Universidad del Norte para los estudios de
ordenacién de la cuenca hidrogréfica de la ciénaga de Mallorquin que realizé6 Conservacion Internacional — Colombia en
2006 para la Comision Conjunta CRA — DAMAB — CORMAGDALENA. Los registros climatolégicos incluyeron informacion
de lluvias diarias para el periodo comprendido entre 1970 y 2004 y se logré conformar una serie de datos extensa (35 afios)
y confiable para la estacion Aeropuerto Ernesto Cortissoz. Los datos de las demas estaciones, entre ellas Las Flores y Juan
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de Acosta contienen muchos vacios y datos imprecisos, por lo cual se consideraron solamente con caracter referencial (Cl,
2006).

La cartografia se prepard a partir de mapas bases suministrados por la CRA sobre planchas en escala 1:100.000 del IGAC.
La informacion cartografica se complementd con informacion de sensores remotos, especificamente, secuencias de
fotografias aéreas de varios afios y el procesamiento de imagenes de satélite (la Ultima corresponde al afio 2004).
Finalmente, se realiz6 un trabajo de inspecciones de campo para verificacion de las interpretaciones de gabinete.

La cuenca hidrogréfica del sistema de humedales del rio Magdalena estd localizada sobre el costado oriental del
Departamento del Atlantico y cubre préacticamente toda la orilla del rio desde el sitio de la derivacidn del canal del Dique, en
limites con el Departamento de Bolivar, hasta su desembocadura en el mar Caribe en el sitio Bocas de Ceniza. Esta entre
las coordenadas geograficas 10°18 y 11°03’ Norte y 74°43' y 74°59’ Oeste. La cuenca tiene forma alargada con su parte
mas amplia hacia el centro; tiene 83 km de longitud en el sentido norte — sur y 29 km en el sentido este — oeste, en su parte
mas extendida.

La divisoria de la cuenca parte en este sitio, desde el corregimiento de Las Flores a orillas del rio Magdalena, donde toma
direccion inicial SW para entrar al casco urbano de la ciudad de Barranquilla y continuar luego con direccidn sur sobre la
divisoria de aguas de la pequefia serrania que se destaca en la ciudad; al salir de la ciudad por el sur, toma direccién SW'y
pasa por la loma La Sierra en cercanias de la poblacion de Baranoa, hasta llegar a la serrania de Santa Rosa al NW de
Baranoa. Sigue al SW por la Loma del Pajaro y luego toma un alineamiento general hacia el SE hasta llegar cerca de la
poblacién de Sabanalarga. Se sigue en sentido sur por el filo que divide las cuencas del embalse del Guajaro y la del rio
Magdalena hasta llegar al sitio El Silvano, toma direccién general SE hasta llegar a Campo de La Cruz, pasando por el sur
de Candelaria. Se sigue en sentido sur paralelo al Magdalena aproximadamente hasta la mitad del municipio de Suan,
sobre la orilla del rio Magdalena. Siguiendo luego por la orilla del rio Magdalena y pasando por el complejo de humedales
de la margen occidental de rio se llega de nuevo al corregimiento de Las Flores. Su extensién total es de 107.224
hectareas.

En la mayor parte de su territorio, el relieve de la cuenca esta constituido por una gran planicie que se extiende a lo largo de
la ribera occidental del rio Magdalena. En el oeste de la cuenca, sobre las lomas de Santa Rosa se encuentra el punto mas
alto, con una altura cercana a los 280 msnm; luego, siguiendo en direccién hacia el Este, se desciende muy rapidamente
hasta los 100 msnm y después en forma paulatina por la gran planicie hasta la ribera del rio, que se encuentra en las cotas
4.a7 msnm.

Esta gran planicie que domina el cuerpo central de la cuenca se ve interrumpida solamente por los cauces de las corrientes

principales en donde a veces son acompafiados por un relieve de ondulado muy suave. En algunos sectores de la parte sur
de la cuenca se alcanzan a formar basines que se inundan en la temporada de lluvias y constituyen el sistema de ciénagas
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palustres que aun quedan (ciénagas del Real, La Vieja y Sanaguare), luego de que se adelanté un gran programa de
manejo del agua mediante el cual se drenaron grandes extensiones y se habilitaron junto con sistemas de riego para la
agricultura.

Flgura 23 Locallza0|on general de la cuenca hidrografica del rio Magdalena Fuente Cl, 2007

2.1.7.8. Red de drenaje

Para este informe se considerara solamente el drenaje rural de las subcuencas que integran la gran cuenca del sistema de
humedales del rio. El drenaje urbano de la ciudad de Barranquilla no sera incluido. A continuacion se describen las
corrientes principales del drenaje rural. En total se identificaron 10 subcuencas. Debe quedar claro que estas corrientes no
son las unicas en cada subcuenca que drenan directamente al rio Magdalena, pero si las mas importantes Tabla 31
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Figura 24: Mapa de subcuencas principales Fuente: Cl, 2007
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> Arroyo Caracoli

Nace en la region de La Aguada, sobre el costado occidental del municipio de Malambo. Entre los principales tributarios
estan los arroyos Cuchilla y Malambo Viejo. El cauce del Caracoli tiene un alineamiento general hacia el oriente, pasa a un
lado de la cabecera sur de la pista del aeropuerto Ernesto Cortissoz y cruza la Carretera Oriental entre las poblaciones de
Soledad y Malambo. Luego del cruce de esta via el cauce fue canalizado con seccidn rectangular inicial en concreto en el
primer tramo Tabla 32 y en gaviones en el tramo siguiente. Desemboca en la ciénaga de la Bahia en su costado sur.

Figura 25: Canalizacion en concreto del y. Caracoli aguas abajo del puente de la Carretera Oriental
Fuente: Cl, 2007.

P> Arroyo San Blas

Este arroyo nace en la zona de lomerio sobre el costado norte del municipio de Baranoa, sobre la cota aproximada 140
msnm, y luego de un corto recorrido entra al municipio de Malambo. En la parte alta recibe los aportes de los arroyos La
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Virgen, Mamén y Rufo. La alineacién general del cauce es de oeste a este, Cruza el casco urbano de Malambo y la
carretera oriental en esta poblacion, para desembocar en la ciénaga del mismo nombre.

Arroyo Pital

El arroyo Pital nace en las inmediaciones de la poblacion de Polonuevo sobre la cota aproximada 100 msnm. Tiene un
alineamiento general hacia el NE y entra al municipio de Sabanagrande bordeando el limite con el municipio de Malambo;
desemboca en el sector norte de la ciénaga de El Convento donde el cuerpo de agua se vuelve mas estrecho.

Arroyo Cafafistula

Este arroyo nace en el sector de lomas localizado entre las poblaciones de Baranoa y Polonuevo, aproximadamente sobre
la cota 120 msnm. Toma inicialmente un alineamiento de direccién SE hasta llegar a la region de Andrea, en donde toma
rumbo NE para dirigirse a la poblacion de Sabanagrande. Los afluentes mas importantes son los arroyos San Nicolas y
Fernandez. El arroyo Cafiafistula pasa por el costado sur de Sabanagrande y desemboca en la ciénaga del mismo nombre.

Arroyo San Martin

La cuenca del arroyo San Martin es realmente un interfluvio entre las cuencas de los arroyos Cafafistula y Grande, en
donde existen pequefios arroyos que han sido totalmente intervenidos por los propietarios de los terrenos de la zona. En la
cartografia base del IGAC se alcanzan a distinguir dos pequefios arroyos: el arroyo San Martin, que desemboca en la
ciénaga Luisa por el costado sur de la poblacién de Palmar de Varela, y el arroyo Hondo, méas al sur, que desemboca en la
ciénaga El Paraiso.

Arroyo Grande
Este parece ser el arroyo mas grande de la cuenca. Nace en las lomas de Santa Rosa y Pajaro sobre la cota aproximada
240 msnm, en el municipio de Baranoa. Toma inicialmente un rumbo sur hasta muy cerca del limite entre los municipios de
Baranoa y Polonuevo, en donde toma un alineamiento general hacia el SE, pasa por el costado norte de la poblacién de
Ponedera y desemboca directamente en el rio Magdalena, en el brazo que forma la isla de Socorro. Entre los afluentes més
importantes estan el arroyo Hondo, de Baranoa, el arroyo Mapaitero, el arroyo Bujo o El Uvito, y el arroyo Manga, que nace
muy cerca de Sabanalarga.

Arroyo Guayepo
El arroyo Guayepo nace al oriente de la poblacion de Sabanalarga aproximadamente en la cota 100 msnm. Se inicia con
rumbo general SE, entra al municipio de Ponedera en el sitio El Portugués. Toma luego un alineamiento general de
direccion oriente y al cruzar la carretera Oriental vira hacia el NE para descargar en el conjunto cenagoso de El Uvero.

Arroyo El Cojo

Este arroyo nace en la divisoria de aguas con la vertiente de El Guajaro, al sur de la poblacién de Sabanalarga, sobre la
cota aproximada 180 msnm. El cauce sigue un alineamiento general hacia el oriente y descarga en la ciénaga de El Uvero.

Arroyo Gallego
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El arroyo Gallego nace en la misma formacion montafiosa donde nace el arroyo El Cojo, en el municipio de Sabanalarga.
Tiene una alineacion general en el cauce hacia el SE, pasa por el costado norte de la poblacién de Lefia y descarga en un
represamiento que forma el terraplén carreteable que conduce desde el corregimiento de Las Flores a Candelaria y desvia
el arroyo hacia el NE, cruza la carretera Oriental por un Box Culvert y sigue canalizado hasta desembocar en un humedal
riberefio del Magdalena, al costado sur de la poblacion de Las Flores. No es muy clara la configuracién de la cuenca de este
arroyo ya que en el terraplén carreteable que lo intercepta existe una alcantarilla de @ = 0,90 metros con una compuerta en
mal estado (jError! No se encuentra el origen de la referencia.siguiente), que entrega en un canal de seccion trapezoidal en
piedra pegada que conduce estas descargas por el lecho de la antigua ciénaga de Sanaguare, hasta el Distrito de Riego de
Santa Lucia, es decir, fuera de la cuenca. El afluente mas importante es el arroyo Camisita.

Figura 26: Estructuras para el canal interceptor de los arroyos. A) Alcantarilla de @ = 0,90 metros bajo el terraplén carreteable
interceptor. B) Canal aguas abajo de la alcantarillado que conduce el agua al Distrito de Riego de Danta Lucia. Fuente: Cl, 2007.

b Arroyo Piedras

Este arroyo nace al norte de la poblacién de Manati sobre la cota aproximada 80 msnm y avanza con rumbo SE para pasar
por el costado sur de la poblacién de Candelaria. En el caso de este arroyo tampoco es clara la delimitacion de la cuenca
puesto que el cauce es interceptado por un terraplén carreteable que conduce desde Candelaria en direccién SW hasta la
poblacion de Carreto formando un represamiento aguas arriba que en épocas de lluvia se alcanza unir con la ciénaga de El
Sabalo, también represada por este terraplén. Desde este terraplén se desprenden dos canales que van a descargar en el
canal ya mencionado para los arroyos Gallego y El Cojo y que conduce al Distrito de Riego de Santa Lucia.

2.1.7.9. Morfometria

Las caracteristicas morfométricas de la cuenca se presentan tomando como base la divisoria propia de cada uno de los
arroyos sefialados, sin considerar otros arroyos que lleguen también a un mismo humedal. De esta manera, el calculo de
caudales tiene mas sentido hidroldgico. La informacion basica para obtener los pardmetros morfométricos de cada
subcuenca se levanto de la cartografia obtenida con el procesamiento de las imagenes de satélite.
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Tabla 24: Morfometria de las subcuencas.

Area Long. | Altura Altura | Diferenc T
Subcuenca 2 CN | cauce | maxima| minima | alturas ¢
(Km?) (km) | (msnm) | (msnm) (m) (horas)
Caracoli 46,4] 70,0 | 14,73 118 5 113 3,43
San Blas 39,5] 70,5 | 18,92 140 5 135 4,28
Pital 48,2 70,0 | 12,93 98 5 93 3,18
Cafafistula 85,4] 70,0 | 21,15 130 6 124 5,03
San Martin 59,6] 72,0 9,25 50 6 44 2,88
Ay. Grande 185,7| 74,5 | 37,67 260 6 254 7,44
Guayepo 46,7 75,0 | 21,87 120 6 114 5,40
El Cojo 61,2] 75,5 | 28,14 180 6 174 6,14
Gallego 62,3] 77,0 | 20,42 180 6 174 4,24
Piedras 34,01 75,5 | 16,40 105 6 99 4,09

Fuente: Cl, 2007

La condicion hidrologica de los suelos se determind con base en la clasificaciéon de los suelos para cada una de las
subcuencas. Es un parametro fundamental para estimar la parte de la precipitacion que se infiltra en el suelo durante un
aguacero; la porcion restante, o precipitacién efectiva, escurrira hasta los cauces mas préximos y formara los caudales de
las corrientes. Esa capacidad de infiltracién, o pérdidas del sistema, depende de varias condiciones de los suelos, entre
ellas, la textura, la estructura, el material parental, la pendiente, el drenaje y los usos. La metodologia del SCS* define estas
condiciones mediante un coeficiente denominado Nimero de Curva o CN que se asigna a cada tipo de suelo de acuerdo
con las caracteristicas arriba sefialadas (Cl, 2006).

Con base en los informes sobre las condiciones de los suelo de este estudio y en las tablas del método del SCS para
obtener las abstracciones de un hidrograma (V.T.Chow, 1993), se definio la condicién hidrolégica y el CN de cada tipo de
suelo presente en la cuenca. Luego a partir de la cartografia de los suelos se determind el porcentaje de areas que cubren
los diferentes tipos de suelos en cada una de las subcuencas.

4 8CS. Soil Conservation Service U.S. Department of Agriculture. National Engineering Handbook. Section 4. Hydrology. Washington. 1964
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Tabla 25: Numero de Curva CN por subcuenca

Clases de suelos
I v VI
CN 70 75 80 CN
Cuenca Fraccion de area por clase ponderado
Caracoli 1,0 0,0 0,0 70,0
San Blas 0,9 0,1 0,0 70,5
Pital 1,0 0,0 0,0 70,0
Canafistula 1,0 0,0 0,0 70,0
San Martin 0,6 0,4 0,0 72,0
Ay. Grande 0,2 0,7 0,1 74,5
Guayepo 0,0 1,0 0,0 75,0
El Cojo 0,0 0,9 0,1 75,5
Gallego 0,0 0,6 0,4 77,0
Piedras 0,3 0,3 0,4 75,5
Tabla 26: Condicion hidrolégica de los suelos.
) Grupo o -
Tipos . CN Caracteristicas principales
hidrol
Clase lll B 70 |Suelos sedimentarios poco profundos, pastizales en condiciones relativamente buenas
Clase IV B 75 |Suelos sedimentarios poco profundos, margas arenosas, pastizales en condiciones regulares
ClaseVI C 80 [Marga arcillosa con bajo contenido orgénico, pastizales en condiciones regulares
Fuente: V.T. Chow. Hidrologia Aplicada, 1993

El procedimiento para el célculo de los caudales medios se tom6 de la metodologia aplicada por Cl (2006) para la
evaluacion del recurso hidrico en la cuenca de la ciénaga de Mallorquin, habida cuenta de que se consideré la misma
estacion climatoldgica base, es decir, la estacién del aeropuerto Ernesto Cortissoz, de Barranquilla. Este procedimiento se
detalla a continuacién.

Metodologia de célculo
Se utilizé la metodologia del SCS, en la cual se aplica una férmula para determinar la precipitacion efectiva con base en la

precipitacion real diaria y un coeficiente de escorrentia que depende la condicién hidrolégica de los suelos CN, es decir, de
su capacidad de infiltracion. Esta formula es la siguiente (Royal Haskoning, 2003):
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P —5080
CN +50.8
P + 20320

CN —203.2

Pe =

Donde:

Pe = precipitacién efectiva (mm/dia)
P = precipitacién diaria (mm)
CN = valor del “nimero de curva” definido en tablas por la condicidn hidroldgica de los suelos.

El caudal medio se define como
Q=PexA

Donde:

Q = caudal de la cuenca (m3/dia)
A = mérea de la cuenca (km?)

Anélisis de la precipitacién

El analisis de la precipitacion se realizo con la informacién de registros diarios de la estacién Aeropuerto Ernesto Cortissoz
que suministré la Universidad del Norte. Esta base de datos fue complementada para rellenar algunos muy pocos faltantes
de las series de tal manera que se conformé un registro de 35 afios entre los afios 1970 y 2004.

Para la aplicacion de la formula se elabord un pequefio modelo matemético en hoja electrénica, mediante el cual se calculé
la precipitacion efectiva diaria. Adicionalmente, se consideré la situacién de humedad antecedente: el programa analiza la
situacion de lluvia de los 5 dias anteriores y ajusta el valor de CN de acuerdo con la metodologia del SCS. Una vez
calculada la Pe para la serie diaria, se reconformaron los cuadros de datos mensuales.

Determinacion de los caudales medios

Para convertir los valores de la precipitacion efectiva diaria Ped a términos de caudal se aplicé el valor de Ped medio
mensual a las &reas de cada una de las subcuencas. El resultado es un valor de caudal en términos de volumen diario de la
escorrentia, es decir, en m¥/dia. Para convertirlos en m¥s es necesario analizar la duracién promedia de los aguaceros, que
en la regién del Caribe son de corta duracion y de intensidad media a alta. Universidad del Norte (2005) estimé esta
duracién en 6 horas. Este procedimiento metodolégico se aplicé para las subcuencas principales y los resultados se
presentan en la Tabla 27.
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Tabla 27: Caudales medios por subcuencas.

Caudal medio (m3/s)

No Subcuenca ,

Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Anual
1 |Caracoli 00 ] o0 o00]01|O05]03|03]04]06]|O07] 03]01 0,3
2 |San Blas 00 o0} 00]01f04]02]f03]04]05]|¢06] 02/ 01 0,2
3 [Pital 00 ] o0 o00]01|[O05]03f03]05]06]|07]03]01 0,3
4 [Cafafistula 01]o00]00]01f[09]05(f06]08] 11| 13] 05 ] 02 0,5
5 |San Martin 00 ] o0 o00]01|O06] 04| O04]06] 08| 10] 047/ 02 0,4
6 |Ay. Grande 01]00]00]03f22] 1415 21 ] 29| 33| 13 | 05 13
7 [Guayepo 00| o0 o00]01|O06] 04| O04]05]08]|09] 03] 01 0,3
8 |El Cojo 02 ] 00| 00 ] 0431 ] 19 21] 28] 41| 46 | 19 [ 07 18
9 |Gallego 02100 00] 04|33 21| 23] 31 ] 44| 49| 20| 07 2,0
10 |Piedras 0100 00] 0217 ] 11|12 ] 16 ] 23| 25| 10 [ 04 1,0

Fuente: Cl, 2007

La anterior Tabla presenta el caudal teérico promedio anual ara cada una de las subcuencas que drenan al sistema de
humedales. El arroyo mas representativo de la cuenca es el arroyo Grande, con un caudal medio anual de 1,3 m¥s e indica
un aporte diario al rio de unos 102.000 metros cubicos de agua provenientes de la escorrentia de esa subcuenca. La
distribucion dentro del afio Tabla 28 sigue la tendencia de los periodos seco, de transicidn y lluvioso y con los valores
representativos de la precipitacion media que la genera en cada mes.
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Tabla 28: Caudales medios mensuales del Arroyo Grande
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Fuente: Cl, 2007
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El afio comienza con un periodo seco que se inicia en diciembre y avanza hasta abril; febrero y marzo son los més secos
del afio con ausencia total de escorrentia por lo que cominmente se les denomina arroyos de invierno, aunque la lluvia es
escasa no quiere decir que no llueva en este periodo; el agua escurre en la cuenca sélo con aguaceros de regular magnitud
debido a la infiltracién; de acuerdo con el CN asignado solo escurre agua con aguaceros superiores a los 15 -17 mm. El
veranillo de San Juan se observa muy claro en la figura para los meses de junio y julio. En el periodo lluvioso se destaca
octubre con la mayor descarga, del orden de los 3,3 m¥/s.

Adicionalmente, la curva de generalizacion entre el area de drenaje y el volumen de escorrentia o caudal generado por cada
una de las subcuencas, indica la existencia de una muy alta correlacion entre estos dos pardmetros, lo cual permitira
obtener los caudales medios anuales en cualquier punto de la cuenca conociendo solamente el area de drenaje (en km2).
En la Tabla 27 se presenta la curva, el coeficiente de correlacion y la ecuacion mediante la cual se podran hacer las
extrapolaciones.

Relacion Caudal vs. Area
2,0
y = 0,0051x1%57

» R* = 0,9652
E
= 1.0 -
ke
=}
]
O

0,0 T T T

0,0 50,0 100,0 150,0 200,0
Area (km?)

Figura 27: Curva de generalizacién del Area vs. Caudal. Fuente: Cl, 2007

La metodologia de célculo de los caudales maximos sigue el mismo criterio de la precipitacion efectiva del SCS mencionado
en los numerales anteriores, pero incluye dos conceptos adicionales: uno, el de la probabilidad de ocurrencia de un
aguacero de cierta magnitud y, otro, el del tiempo de ocurrencia del pico de la crecida luego de comenzado el aguacero.

El SCS asume, por experiencia en muchas cuencas diagnosticadas, que cada porcién unitaria del aguacero, en este caso 1
mm, genera escorrentias que tienen el mismo tiempo de subida al pico del hidrograma y el mismo tiempo de recesién; el
hidrograma definido para esta fraccién unitaria del aguacero se denomina el hidrograma unitario sintético triangular.

De otra parte, requiere establecer la condicién hidroldgica de los suelos de la cuenca, por lo que se utilizaran los datos de
la seccion 1.3.2.5 en su Tabla 1.3-3.
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Analisis de la precipitacion diaria

Para determinar la probabilidad de ocurrencia de un aguacero de cierta magnitud se analizé la méxima lluvia diaria de cada
afio registrada en la estacion Aeropuerto E. Cortissoz para el periodo 1970 - 2004. Los datos de lluvia maxima diaria
obtenidos con la ponderacion para la estacion Cuenca se procesaron mediante una distribucion del tipo Gumbel para
encontrar los valores de la lluvia maxima para los periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios (Cl, 2007).

Determinacién de los caudales maximos

Para el tiempo de ocurrencia del pico de la crecida e desarrolld, siguiendo con el SCS, la metodologia del hidrograma
unitario adimensional a partir de las siguientes relaciones, representativas de las condiciones geométricas de la cuenca:

(0.702x[1.1xi]x1°°)
1

® Teo P?
60

® Tp=0.6xTc

© Tp=05xTr+TP

e Tp=2.65xTp

(5} Qp:O.2083><A
Tp

Donde:

Tc = Tiempo de concentracién ©), en horas

Tp = Tiempo de retardo, en minutos

Tp = Tiempo al pico, en horas

Tb = Tiempo base del hidrograma, en horas

Qp = Caudal unitario, en m3/s por mm de Pe

Los valores de Tp, Tp y Qp son los pardmetros béasicos para definir el pico y la duracién de la crecida. La forma del
hidrograma es la correspondiente a una crecida tipica establecida por el SCS. Con esta informacién se corrié un modelo en
hoja electrénica, cuyos resultados arrojan el caudal méaximo para las recurrencias de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios en cada

una de las subcuencas del area de estudio Tabla 29 . El procedimiento y los resultados detallados para cada subcuenca se
presentan en el Anexo 1.

(5) El tiempo de concentracion es el tiempo, en horas, que demora una gota el llegar al exutorio o sitio de estudio desde el punto mas alejado de la cuenca. Esta formula
es la recomendad por el RAS 2000 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y Saneamiento Basico, del Ministerio de Desarrollo Econémico).
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Tabla 29: Caudales maximos para las subcuencas

Area LOI"Ig. A,ItLjIra A,ItL.Jra Diferenc Tc Q2 afios QS afios QlO afios Q25 afios QSO afios QlOO afios
Subcuenca 2 CN | cauce | méxima | minima | alturas b 3 3 3 3 3

(Km?) &km) | (msnm) | msnm) | @)y | (101@S) | (ms) | (m%s) | (m¥s) | (ms) | (ms) | (mls)
Caracoli 46,4 70,0 | 14,73 118 5 113 3,43 54,3 73,4 99,4| 134,5] 161,8f 189,7
San Blas 39,5 70,5 | 15,62 150 5 145 3,34 48,1 64,7 87,3 117,8] 141,5| 165,8
Pital 48,2] 70,0 | 12,93 98 5 93 3,18 58,1 78,6] 106,4] 143,9] 173,1] 203,0
Cafafistula 85,4 70,0 | 20,15 130 6 124 4,76 86,0 116,3] 157,4] 213,01 256,3] 300,7
San Martin 59,6 72,0 | 12,25 50 6 44 3,99 72,4 96,5 129,1] 172,8] 206,6] 241,1
Ay. Grande 185,7| 74,5 | 37,67 260 6 254 7,44 181,8] 239,01 315,4| 416,9] 4951 5745
Guayepo 46,7\ 75,0 | 21,87 120 6 114 5,40 56,6 74,1 97,5 128,5] 152,3] 176,5
El Cojo 61,2 75,5 | 28,14 180 6 174 6,14 70,7 92,41 121,1| 159,3] 188,6] 218,3
Gallego 62,3 77,0 | 22,92 160 6 154 5,08 85,1 110,2f 143,4] 187,3] 220,8] 254,7
Piedras 34,0 75,5 | 17,40 95 6 89 4,56 45,9 60,0 78,7 103,4] 122,5| 141,7

Caracteristicas generales

El rio Magdalena es el cuerpo de agua receptor de todas las corrientes y flujos que se generan en la cuenca hidrografica del
sistema de humedales del rio en el Departamento del Atlantico. El rio Magdalena nace en el Departamento del Huila, a 3685
msnm, en la laguna de La Magdalena, sobre el Macizo Colombiano. Hasta su desembocadura, la extensién de su cuenca
hidrogréafica es de 266.541 km? y en ella se localizan 731 municipios y habita el 85% de la poblacién colombiana. El tramo
que cruza por la zona de estudio es denominado por CORMAGDALENA (2001) con el nombre de BAJO MAGDALENA; el
caudal medio multianual que entrega al mar Caribe por Bocas de Ceniza es de 7.100 m%s. IDEAM (2003) califica la
instabilidad de este tramo como moderada a baja, representada basicamente en la moderada movilidad de las islas
presentes, la migracion de las principales curvas y los cambios menores de la sinuosidad del cauce, en general, lo cual se
refleja en el abandono de curvas por el rio, la formacion y destruccion de islas y la divagacidn del rio en su vega, que lo
hace discurrir periodicamente por ambas orillas.

Régimen de niveles

Los niveles en el rio Magdalena son permanentemente monitoreados por el Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las
Flores (LEH-LF), que es operado por la Universidad del Norte para CORMAGDALENA. Entre la poblacion de Calamar y
Bocas de Ceniza ha dispuesto numerosas secciones de control en las cuales realiza periddicamente aforos liquidos y
solidos. Para el control de los niveles se cuenta con varias estaciones, de las cuales las mas importantes para efectos de
este estudio son las de Calamar, Sociedad Portuaria Regional de Buenaventura (SPRB), Antiguo Muelle de Traspaso
Occidental (AMTO) y Antigua Casa de Pilotos (ACP). En consecuencia, toda la informacion secundaria sobre niveles,
caudales y sedimentos del rio que en este informe se presente tiene como fuente al LEH-LF y no sera referenciada, a
menos que sea otra la fuente.
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Para la estacién de Calamar, localizada en la abscisa K 1158, se tienen registros de niveles desde 1967. Los andlisis
estadisticos realizados por el LEH-LF indican que se pueden presentar dos picos de altos niveles en el afio (en junio y
noviembre), siendo mas importante y frecuente el que ocurre en noviembre, cuando los niveles pueden superar los 8,0
msnm Figura 28. A partir de diciembre los niveles empiezan a descender aceleradamente alcanzando los valores minimos
en marzo, del orden de 1,0 msnm. A partir de este mes comienzan a ascender hasta finales de junio, oscilando alrededor de
los 7,0 msnm. Sigue luego un veranillo hacia agosto y septiembre y ya en octubre empieza el ascenso de niveles del
segundo semestre del afio.

el e D g vl il 1.2 i, num

L DE AGLUA, (mos nm.)

|

MI

EKE

Figura 28: Frecuencia de niveles excedidos 1967 — 1999. Niveles 2005 — 2006. Estacion de Calamar. Fuente: LEH-LF, 2007

A lo largo del rio, los niveles varian incrementandose a medida que se aleja de la desembocadura. Para el tramo Regidor —
Calamar los niveles medios diarios pasan de 31,6 msnm a 5,16 msnm Tabla 30 e igual proporcién ocurre con los niveles
maximos y minimos. En Calamar se producen desbordamientos cuando los niveles superan los 8,2 msnm.

6 El Informe E-089-002 del LEH-LF (2001) sefiala que la estacién de Calamar esté a 115 km aguas arriba de la desembocadura del rio en Bocas de Ceniza, es decir, en la
abscisa K115. Sin embargo, en otros apartes del mismo informe se sefiala que esté en K92 y en el K93, probablemente con cero en la estacién SPRB. De otra parte, en la
Figura 4 del informe E-080-001 se coloca a Calamar a 109 km de la desembocadura. Dada esta circunstancia, las referencias que se hagan de la abscisa de la estacion
de Calamar en este informe se mantendran tal como son sefialadas en los informes consultados.
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Tabla 30: Niveles del rio Magdalena en el tramo Regidor — Calamar

Estacion Abscisa (K) Medio diario Méaximo Minimo Nivel de
(msnm) (msnm) (msnm) reduccién
(msnm)

Regidor 453 31.6 34.6 27.4 29.3

El Banco 402 25.5 28.76 19.46 23.3

Armenia 334 20.71 22.3 14.66 17.1

Magangué 257 16.3 18.94 10.91 13

Calamar 93 5.16 8.43 0.93 2.2

Fuente: LEH-LF, 2001

Para el ramo Calamar — Bocas de Ceniza los niveles van disminuyendo hasta alcanzar la cota 0,0 msnm. Al respecto LEH-
LF prepar6 una serie de curvas de remanso entre Calamar (K92) y la desembocadura del rio, deducida con el modelo
matematico WENDY a partir de mediciones y verificacion de niveles extremos, amarradas a la red de nivelacion del
laboratorio de 1992 Tabla 28. Con base en estas curvas se puede conocer las variaciones de niveles en cualquier sitio del
rio en el tramo de estudio, a partir de los niveles del rio en la estacion en Calamar. Segun el LEH-LF esta serie de curvas
debe ser ajustada a la nueva red de nivelacion del Laboratorio
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RIO MAGDALENA-SECTOR CALAMAR-BOCAS DE CENIZA
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Figura 29: Curvas de remanso del rio Magdalena en el tramo Calamar - Desembocadura
Fuente: LEH-LF, 2001
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Con base en los aforos realizados en una corriente es posible establecer una relacién entre los niveles medidos en el
momento del aforo y el caudal determinado. Para la estacién de Calamar tanto el LEH-LF como el entonces Ministerio del
Medio Ambiente (MMA) y el IDEAM han realizado este tipo de mediciones, con lo cual se construy6 la curva de calibracion
de la Figura 30. De esta manera, con la lectura de niveles en Calamar es posible conocer el volumen de agua que lleva el
rio Magdalena por la zona de estudio.

Los caudales del rio Magdalena aumentan a medida que se acerca a su desembocadura. Entre Calamar y Bocas de Ceniza
los Unicos aportes que recibe son los de la cuenca del sistema de humedales del Departamento del Atlantico, los cuales por
ser cursos de agua no permanentes y por la regulacién que ejercen las ciénagas del sistema de humedales cuando ocurren
no alteran significativamente los volimenes de agua que se han registrado en la estacion de Calamar. Por lo tanto, para
efectos practicos se puede considerar que los caudales que se presentan en esta estacién son representativos para
cualquier punto del rio a lo largo de la zona de estudio.

RIO MAGDALENA - ESTACION CALAMAR
CORRELACION NIVEL-CAUDAL (1980-1998)

9
o
8 5 - e
o /
7 [ ) « /
/
€6
5 .
g <A / y = 3,5006Ln(x) - 25,802
=S 5 * R? = 0,9314
= **
& * *
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Figura 30: Curva de calibracién. Estacién Calamar - rio Magdalena. Fuente: LEH-LF, 2001

El caudal medio anual del rio Magdalena aumenta de unos 4.100 m?/s en Regidor hasta unos 7.200 m3/s en Calamar (Tabla
31) y su comportamiento depende del régimen de lluvias en el interior del pais. El caudal maximo medio anual en Calamar
es del orden de los 10.700 m?/s pero eventualmente las crecidas pueden superar los 13.500 m3/s.
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Tabla 31: Régimen de caudales del rio Magdalena. Sector La Gloria — Calamar

ESTACION PROMEDIO ANUAL (M?/S) MAXIMOS Y MINIMOS ABSOLUTOS (M?/S)

Q MEDIO Q MAX Q MIN Q MAX Q MIN

Regidor 4110 6002 2568 8865 1064
El Banco 4303 6689 2522 11160 934
Armenia 2874 2987 2358 3740 1335
Magangué 5467 6325 4617 7895 1864
Calamar 7236 10678 4701 13575 1520

Fuente: LEH-LF, 2001

De otra parte, en el curso del rio se crean y se destruyen islas que forma el cauce en su evolucion. Entre Calamar y la
desembocadura existen 7 islas a las cuales se les hace seguimiento en cuanto a la distribucién de los caudales por los
brazos que las rodean (Tabla 32). Este monitoreo es de mucha importancia con miras a establecer de manera permanente
las condiciones de navegabilidad en el rio.

el municipio d
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Tabla 32: Distribucion de caudales en las islas del rio Magdalena

CRA - CORMAGDALENA -CI

Isla Becerra Islade Las Garzas Isladel Toro
Q Brazo Brazo Fecha Q Brazo Brazo Fecha Q Brazo Brazo
Fecha (m3ls) Izq Derecho (m3/s) | Izquierdo | Derecho (m3/s) Izq Derecho
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Jun-91 | 5640 48 52 Jun-86 6536 853 14.7 May-92 | 3742 88.3 11.7
Nov-91 7584 47 53 Ene-87 3689 81.3 18.7 Nov-92 5273 81.5 18.5
Mz0-92 2613 44 56 Jun-87 7058 805 195 Jun-93 6846 79.0 21.0
Myo0-92 5253 46 54 Nov-87 9485 76.8 23.2 May-94 8497 78.5 21.5
Jun-92 6397 46 54
Mar-88 3284 69.1 30.9
Jul-92 4876 46 54 Isla EI Carmen
Ago-92 | 5682 46 54 Mar-89 5169 88.8 1.2 Fecha Q Brazo Brazo
Oct92 | 6354 47 53 Abr-89 5483 | 612 388 (m3ss) | 1zq | Derecho
Dic-92 | 7400 47 53 Jun-89 7251 | 59.2 40.8 (%) (%)
Ene-93 | 5090 48 52 Oct-89 8884 64.8 35.2 [Nov-87 | 9903 72.3 27.7
Feb-93 | 2853 46 54 Dic-89 10360 63.2 36.8 Abr-88 2026 90.1 9.9
Abr-93 5177 45 55 Mar-90 2993 56.2 43.8 Jul-88 7250 85.5 14.5
Myo-93 6455 44 56 Jun-90 5662 60.2 39.8 Abr-89 5722 94.7 5.3
Jun-93 8024 45 55 Ago-90 4437 57.8 42.2 Jun-89 6834 93.6 6.4
Jul-93 6475 48 52 Dic-90 9173 61.9 38.1 Oct-89 8851 90.7 9.3
o0 [ a6 | st | e | |Vexsz | e [ saen | asis | et ii 0
- . . ic- . .
Dic-98 9843 42.9 57.1 Nov-92 5431 543 457 Nov-92 10866 47.5 52.5
Dic-00 6700 30.8 69.2
Isla El Socorro Isla Cabica Isla Rondon
Fecha Q Brazo Brazo Fecha Q Brazo Brazo Fecha Q Brazo Brazo
(m3/s) Izq Derecho (m3/s) | 1zq (%) | Derecho (m3/S) Izq Derecho
(%) (%) (%) (%) (%)
Abr-89 5938 10.6 89.4 Dic-86 7969 32.3 67.7 Dic-86 8843 73.6 26.4
Jun-89 7026 12.2 87.8 Mz0-87 2120 35.6 64.4 Abr-87 2355 73.3 26.7
Oct-89 | 8776 7.5 92.5 Jul-87 4992 29.8 70.2 Jul-87 5375 75.8 24.2
Dic-89 10434 16.7 83.3 Nov-87 9734 34.3 65.7 Nov-87 9707 74.4 25.6
Mz0-90 3154 5.7 94.3 Abr-88 2991 37.5 62.5 Mar-88 2903 74.6 25.4
Jun-90 6611 13.4 86.6 Jul-88 8112 35.9 64.1 Jul-88 8037 775 225
Dic-90 9028 14.1 85.9 Feb-89 5432 30.1 69.9 Feb-89 5421 77.6 224
e i T i T BN e
oV- . . - ) . -
May-94 | 8298 10.3 89.7 Jun-90 6918 30.2 69.8 3';2% 22?% 7297 2213
Feb-97 3812 6.1 93.9 Dic-90 9329 31.4 68.6 - -
Mz0-91 3341 298 702 Jun-90 6482 77.8 22.2
Myo-92 | 4768 | 29.9 70.1 Sep-90 | 5448 | 83.2 16.8
Nov-92 | 5373 | 34.1 65.9 Nov-90 | 8427 81 19
Jun-93 7139 32.2 67.8 Dic-90 8351 793 20.7
Abr-94 8082 32.3 67.7 Mar-91 3046 77.7 22.3
May-91 5225 80.25 19.75
Nov-91 6481 81.5 18.5
Fuente: LEH-LF, May-92 | 4485 82.6 17.4
oot Oct-92 6121 83 17
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Para caracterizar el régimen del transporte de sedimentos por el rio es necesario diferenciar entre la carga de lavado, es
decir, aquellas particulas que van en suspension, y la carga del lecho, como aquellas particulas que son arrastradas por el
fondo del cauce. De acuerdo con LEH-LF (2007), se ha estimado por mediciones del transporte en suspension y
formulaciones de carga del lecho que el transporte total de sedimentos del rio es del orden de 200 millones de ton/afic de
los cuales el 80% corresponde a limos y arcillas y 20% en arenas.

Basados en las mediciones realizadas entre 1989 y 2005, durante el mes de enero de 2007 se presentaron transportes de
sedimentos en suspension entre 260.000 Ton/dia (158.000 m¥dia) y 650.000 Ton/dia (394.000 m?dia. Con base en lo
anterior se deduce que el transporte total de sedimentos durante este mes vari6 entre 197.500 m3/dia y 492.500 m?/dia. Ver

Figura 32.
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Figura 32: Transporte de Sedimentos en suspension medidos — Estacion Calamar. Fuente: LEH-LF, 2007

Condiciones geomorfoldgicas

En el afio 2002, Germén Vargas Cuervo realizé para el LEH-LF un estudio sobre la erosién del rio, la dindmica de los
cuerpos de agua y las inundaciones en el sector Zapayan — Puente Pumarejo, del cual se destacan los siguientes apartes
de su evaluacién geomorfolégica. Respecto del delta del rio Magdalena, este autor sefiala que es el resultado final de la
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colmatacion progresiva de la depresidn estructural de la ciénaga Grande de Santa Marta, proceso que segun IDEAM-
Universidad Nacional (1998) comprendid la construccién de un delta en tres etapas: un primer delta denominado paleodelta
de Salamina, un segundo paleodelta de avance denominado de Sitio Nuevo y el delta actual que marca el arribo del rio al
litoral.

IDEAM (2001) establecié que el relleno de la depresion se produjo en el Holoceno Superior, durante los ultimos 3000 afios
aproximadamente, con un nivel del mar 2,5 m mas alto que el actual que va descendiendo a la vez que el rio avanza hacia
el mar y rellena las ciénagas con sedimentos. En la actualidad, el delta del rio Magdalena esta limitado por una plataforma
continental estrecha con un cafién submarino y por la exposicion directa al fuerte oleaje. En los Gltimos afios, la intervencidn
humana con la construccion de obras como la canalizacion del rio en su desembocadura ha modificado substancialmente la
dinamica litorall.

Vargas G. (2002)” sefiala que el cauce mayor representa el lecho por donde el cauce activo del rio puede discurrir en un
momento dado de aguas bajas o altas. En el &rea, se caracteriza por presentar un trazo general de forma rectilinea y
locamente con formas moderadamente sinuosas. El lecho mayor del rio varia de espesor entre 676 metros en su sitio mas
angosto al sur del area al finalizar su curva en inmediaciones de Miraflores en el Municipio de Pedraza y el mas ancho en
cercanias de Guaimaro con 5.244 metros.

Se destacan dos paleocauces en el tramo Calamar — Bocas de Ceniza: el de Salamina, que se abre en inmediaciones de
esta poblacion; su paleocauce mayor presenta una direccion aproximada de N 50° - 60° E, una longitud de 53 km desde el
actual cauce del rio, un ancho entre unos 700 a 3.640 metros. El otro es el paleocauce de Sitionuevo, que se abre del
cauce actual en cercanias de esta poblacion; su paleocauce mayor presenta una orientacion inicial de N 45° - 50° E y luego
viraa N 10° - 15° W; la longitud es de 28,143 km y el ancho varia entre 450 metros y 1,5 km.
Movilidad actual

La movilidad del rio dentro del cauce mayor actual es bastante activa, en términos de lo que ha ocurrido en los ultimos 30
afios. Vargas G. (2002) establecié una clasificacion de la estabilidad de las orillas en funcion de la medida de los
desplazamientos del rio entre 1976 y 1999, de la siguiente manera:
Estabilidad relativa alta. Desplazamientos menores de 100 m.
Estabilidad relativa media alta. Desplazamientos entre 100 y 250 m.
Estabilidad relativa media. Desplazamientos entre 250 y 500 m.
Estabilidad relativa baja. Desplazamientos mayores de 500 m.

En términos generales el cauce del rio Magdalena mostré una baja estabilidad relativa en el 32% (56,5 km2)

del &rea del cauce y una estabilidad relativa alta del 4% (6,65 km?), lo que indica una alta dindmica fluvial
sobre su cauce mayor.

T VARGAS, A. Geologia, geomorfologia, zonificacién de la resistencia de los materiales a la erosion fluvial dindmica fluvial, dinamica de cuerpos de agua y zonificacion de
la susceptibilidad a las inundaciones. Sector Zapayan — Puente Pumarejo. Laboratorio de Ensayos Hidraulicos de Las Flores — Universidad del Norte. CORMAGDALENA.
Barranquilla. 2002.
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. La margen izquierda del rio Magdalena tiene mas dinamica fluvial con un 72% (41 km?) de estabilidad baja en
relacion con la margen derecha, que tiene un 50% (15,3 km2), lo cual obedece principalmente a la presencia
de un mayor nimero de diques que lo controlan por esta ultima margen.

* En su parte central (zona por donde transcurre el rio constantemente) el 72% (64 km?) del rea del cauce ha
permanecido estable; de las islas fluviales solo el 16% (14 km?) permanecié en esa condicion.

¢ Por la margen izquierda del rio el sector de mayor dinamica fluvial o estabilidad relativa baja se ubica entre
Suan y Ponedera. Localmente entre las siguientes abscisas k8,5 — k14; k33 - k36; k38 - k42,5; k46,4 - k48,5;
k52,5 - k57,8; k60,2 — k64; k64,5 - k72; k73 —k77,5; k81 -82,8y del k131 —k133.

¢ Por la margen derecha del rio Magdalena se observa mayor dinamica fluvial representada como zona de
estabilidad baja entre las siguientes abscisas: k35,2 — k36,5; k47 -52,2; K83,2 - k88 y k94 — k96.

Un ejemplo de la alta dinamica fluvial se da en la poblacién de Ponedera (Figura 33) donde la cartografia IGAC, que data de
los afios 80, mostraba el curso principal del rio por el brazo izquierdo de la isla EI Socorro, mientras que en la imagen de
satélite de Google Earth (2006) el curso principal esta ahora por el brazo derecho. Por otro lado, en la Tabla 1.3-8 se indica
que desde 1989 a la fecha por el brazo izquierdo circula del orden del 10% del caudal total del rio, lo que pone de relieve la
necesidad de actualizar la cartografia oficial.

Ponedera

-
- .

ﬁ%
LA

Figura 33: Cambio del curso principal del rio Magdalena en Ponedera A) Imagen Google Earth , 2006; B) Mapa IGAC, 1980
Fuente: Adaptado por CI.
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Igual situacion se presenta frente a la poblacion de Puerto Giraldo (Figura 34), donde el curso principal del rio socavé la
orilla izquierda y formé una isla entre las poblaciones de Puerto Giraldo y Salamina.

Puerto Giraldo

Salamina

Bohorque

A B
Figura 34: Cambio del curso principal del rio Magdalena en Puerto Giraldo A) Imagen Google Herat, 2006; B) Mapa IGAC, 1980 Fuente:
Adaptado por CI, 2007

Eventos histdéricos

En el informe de Vargas, A. (2002) se presenta una compilacion de desastres por inundacion a lo largo del rio Magdalena,
de la cual se extractaron 36 eventos de inundacién ocurridos en los municipios de la cuenca (Tabla 33), exceptuando
Barranquilla, con un saldo de 41.894 personas afectadas, 9.131 familias afectadas, 1 muerto, 8 heridos, 124 viviendas
destruidas y 697 viviendas averiadas, ademas de otras afectaciones en la infraestructura de servicios publicos y vias que no
se detallaron.

Susceptibilidad a la inundacion

Siguiendo con Vargas, G (2002), define a la susceptibilidad por inundaciones como el grado de propension de un terreno a
presentar inundaciones, definidas a partir de las caracteristicas intrinsecas del mismo y los registros de eventos histéricos.
La zonificacién de las areas susceptibles a la inundacién se realizd calificando digitalmente las unidades geomorfoldgicas y
valorando las é&reas afectadas con las inundaciones registradas en las fases de aguas medias-alta y alta. Con estos
criterios definié las siguientes categorias: zona no inundable, susceptibilidad muy baja, susceptibilidad baja, susceptibilidad
media, susceptibilidad alta y susceptibilidad muy alta. A continuacién se resumen los resultados.
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Tabla 33: Relacién de desastres por inundacién en los municipios de la cuenca

MUNICIPIO- UNIDAD TIPICA fecHn | casos PERSONAS AFECTADAS VIVIENDAS AFECTADAS FUENTE DE
LOCALIDAD arecTAD0s | FamLias | wuerTos | Herios | pesTruDAs | Averioas OBSERVACIONES INFORMACION

CampodelaCruz  |Area rural-Vereda 24-Jul-96 3 2665 533 585 Has afectadas (Bohdrquez, Boquita, La Playa) DGPAD

Campo de LaCruz  |Area rural-Corregimiento 31-Ago-99 1 2325 465 Cgto.Sanaguare,Bohdrquez DGPAD

Campo de LaCruz  |Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 1 1815 363 DGPAD
(Candelaria Area rural-Corregimiento 15-Sep-95 2 160 30 10]Cqtos.Carretoy Lefia DGPAD
(Candelaria Area rural-Vereda 24-Jul-96 1 475 9% 107 Has afectadas. Vda.Sanaguare DGPAD
(Candelaria Casco urbano-Rio 06-May-98 Suan-Malambo-Manati-Soledad-Candelaria-Ponedera DGPAD
Candelaria Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 1 4529 952 DGPAD

Malambo Casco urbano 10-Jul-88 EL ESPECTADOR
Malambo Casco urbano-Arroyos-Lluvias 28-Jul-95 1 250 50 DGPAD

Malambo Area rural-Vereda 24-Jul-96 1 150 30 40 Has afectadas DGPAD

Malambo Casco urbano-Arroyo-Rio 05-May-98 225 45 Inundacion répida DGPAD

Malambo Casco urbano 13-Oct-99 1 890[ 178 DGPAD

Malambo Casco urbano-Area rural 13-Sep-00 1 2000f 400 6| 385 DGPAD

Palmar de Varela  |Area rural-Vereda-Rio 02-Jul-88 EI'Rio Manzanares se deshordd en Santa Marta EL ESPECTADOR
Palmar de Varela  [Casco urhano 27-Ago-99 1 450 90 DGPAD

Palmar de Varela  |Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 1 1395 395 DGPAD

Palmar de Varela  |Casco urbano-Area rural 07-Sep-00 1 35001 700 DGPAD

Ponedera Area rural-Vereda-Rio 02-Jul-88 Suan-Ponedera-Palmar de Varela-Santa Lucia EL ESPECTADOR
Ponedera Area rural-Vereda 24-Jul-96 1 1970 3% 418 Has afectadas. Vda Playa Blanca DGPAD

Ponedera Casco urbano-Arroyos-Rio 06-May-98 Suan-Malambo-Manati-Soledad-Candelaria-Ponedera DGPAD

Ponedera Area rural-Veredas-Rio 27-Jul-99 1 775 155 12 33| Afectadas 250 Has de cultivos, aves de corral DGPAD

Ponedera Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 1 1252 613 DGPAD
Sabanagrande Casco urbano-Arroyos-Lluvias 28-Jul-95 1 300 60, Arroyos-fuertes lluvias DGPAD
Sabanagrande Area rural-Arroyos-Lluvias 22-Ago-95 1 250 % 55Arroyos-fuertes lluvias DGPAD
Sabanagrande Area rural 24-Jul-96 1 615 123 100 Has afectadas DGPAD
Sabanagrande Casco urbano 01-Dic-96 DGPAD

Santo Tomas Area rural-Arroyos-Lluvias 22-Ago-95 1 603 111 110} Fuertes lluvias DGPAD

Santo Tomas Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 1 380 76 DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyo 17-May-93 1 300 50 1 50 DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyo 31-May-93 1 324 54 54 DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyos-Lluvias 28-Jul-95 1 1500f 300 Arroyos-fuertes lluvias DGPAD

Soledad Casco urbano-Lluvias-Arroyos 14-Sep-95 1 416 97 80) Arroyos-fuertes lluvias DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyos-Lluvias 16-Oct-95 1 695 139 2 32 Arroyos-fuertes lluvias DGPAD

Soledad Area rural-Vereda 24-Jul-96 1 60 12 16 Has afectadas. VdaLa Isla DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyos-Rio 06-May-98 Suan-Malambo-Manati-Soledad-Candelaria-Ponedera DGPAD

Soledad Area rural 29-Oct-99 1 4405 881 Se requiere construccion de puentes DGPAD

Soledad Casco urbano-Arroyos 03-Oct-00 1 5000 1200 Arroyos Salado,Don Juan,Platanal DGPAD

Suan Area rural-Vereda-Rio 02-Jul-88 Suan-Ponedera-Palmar de Varela-Santa Lucfa EL ESPECTADOR
Suan Area rural-Vereda-Rio 10-Jul-88 Suan-Santa Lucfa-Cafio de Piedra EL ESPECTADOR
Suan Area rural-Vereda 24-Jul-96 2 655 131 150 Has afectadas DGPAD

Suan Casco urbano-Rio 06-May-98 Suan-Malambo-Manati-Soledad-Candelaria-Ponedera DGPAD

Suan Area rural 30-Oct-98 1 435 87 Pérdida de cultivos DGPAD

Suan Casco urbano-Area rural 04-Nov-99 Santa Lucfa-Suan DGPAD

Suan Casco urbano-Area rural 13-Sep-00 1 1130 226 Pérdida de cultivos DGPAD
TOTALES 36 41894 9131 1 8 124 697
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Fuente: Vargas. G. (2002).
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Susceptibilidad muy alta (Sima). Comprende las zonas bajas de influencia fluvial del rio Magdalena como las
vegas de divagacion, las zonas de barras de arena, s islas fluviales y de cuerpos de agua como las cubetas de
inundacion de las ciénagas, lagunas y marismas.

Susceptibilidad alta (Sia). Incluye depresiones morfologicas de influencia fluvial y de otros cuerpos de agua como
las llanuras de inundacién reciente de ciénagas, lagunas y marismas. Estas zonas se vieron en general afectadas
por las inundaciones de 1984 (aguas altas).

Susceptibilidad media (Sim). Agrupa las llanuras de inundacion subrecientes, valles fluvio-lacustres, la parte
inferior del paleocauce de Salamina y el paleocauce de Sitio Nuevo afectado por periodos de aguas altas y medias
altas.

Susceptibilidad baja (Sib). Comprende areas relativamente méas altas como zonas de promontorios sobre las
Ciénagas y lagunas, algunas llanuras de inundacién subreciente, el paleodelta del paleocauce de Salamina, terrazas
aluviales medias, terrazas marinas.

Susceptibilidad muy baja (Simb). Son zonas relativamente altas como promontorios (ciénagas y marismas) y
terrazas aluviales altas.

Susceptibilidad torrencial moderada (Stm). Incluye los cauces coluvio-aluviales intramontanos que en épocas de
lluvias torrenciales originan una gran carga de sedimentos, fragmentos rocosos y agua.

Zonas no inundables (Ni). Son zonas con morfologia de relieve relativamente alta como colinas, diques aluviales,
planicies aluviales y valles fluvio lacustres intramontanos.

o Amenaza de inundacién

Tomando como base la poblacién de Calamar con su estacion hidrométrica, se ha determinado que en este municipio se
producen inundaciones cuando los niveles del rio superan el valor de 8,41 metros en la mira de la estacion. De acuerdo con
las curvas de permanencia de las inundaciones entre 1971 y el 2000, reportan una probabilidad del 50% de que este nivel
sea superado, con una duracion de 38 dias. Para el resto de poblaciones riberefias en la cuenca no se conocié este tipo de
informacion.

o] Discusion conceptual

No hay claridad en cuanto al concepto de inundabilidad de una zona, por cuanto generalmente los aumentos ciclicos de
nivel en las corrientes no guardan siempre la misma magnitud ya que dependen de un fenémeno de carécter totalmente
aleatorio como es la ocurrencia de lluvias. De aqui que el tratamiento estadistico de los registros de lluvias y caudales
permita mediante la utilizacién de Distribuciones del tipo Pearson, Log Pearson, Gumbel, etc., establecer la probabilidad de
ocurrencia de un fendmeno de lluvias generador de altos niveles en el rio. Por otra parte, por las condiciones
geomorfoldgicas y de niveles del denominado cauce mayor del rio, es bien conocido que ante eventos extraordinarios de
lluvias en la cuenca las crecidas se desbordan a los sistemas de ciénagas que estan asociadas a la corriente principal, de
tal manera que es perfectamente predecible la extension de los terrenos aledafios a las ciénagas y cuerpos de agua
permanentes que seran cubiertos por el agua desbordada. Es decir, que se puede establecer qué parte de esos terrenos
aledarios pertenecen al vaso de las ciénagas y con qué probabilidad pueden ser ocupados nuevamente por las aguas.
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Con la ayuda de sensores es posible realizar esta tarea de reconocer los vasos de las ciénagas. En la Figura 35 se
presenta el sistema de ciénagas préximo a la poblacion de Calamar, donde se puede observar que la extension de los
terrenos que pueden cubiertos en las ciénagas varia en funcion del ciclo de niveles del rio. La imagen de 1998 corresponde
a un estado de aguas bajas, la de 1996 a aguas medias y la de 1984 a aguas extraordinariamente altas.

Figura 35: Variacion de area de las ciénagas segun el ciclo de niveles del rio Magdalena. A) 1998. Aguas bajas; B) 1996. Aguas medias
a altas; y C) 1984. Aguas altas. Fuente: Vargas. G. (2002)

Como en la practica se da que esos terrenos de las ciénagas y orillas del rio son ocupados para viviendas o explotaciones
agropecuarias, entonces se ha generalizado que la probabilidad de incremento de niveles se convierta en el nivel de
amenaza de inundacién. En este orden de ideas es necesario tener cuidado con esas denominaciones porque en la
mayoria de los casos de desastres no se trata de inundaciones a terrenos habitados o explotados, sino de ocupaciones
ilegales al vaso de las ciénagas. Estas ocupaciones ilegales son a menudo legalizadas por el mismo Estado cuando
adelanta costosos programas de construccidn de terraplenes en la orilla del rio, para impedir que las aguas maximas de una
crecida llenen el terreno que naturalmente les pertenece a las ciénagas.

2.1.8. Hidrodinamica del conjunto cenagoso
Se destaca como informacién basica para este aspecto el informe Inventario y caracterizacion de cuerpos de agua
lagunares por cuencas hidrograficas en el Departamento del Atlantico, preparado por el Neftali Vardn Pérez, Profesional
Especializado de la CRA. La informacién de éste y de otros informes consultados fue complementada con visitas detalladas
de campo.
Las ciénagas del area de estudio se pueden dividir para su evaluacién en varios grupos.

o] Ciénagas palustres, que son aquellas que estan ya definitivamente desconectadas del rio Magdalena y

su funcionamiento hidraulico depende exclusivamente de los aportes que le llegan de su cuenca aferente. En este
grupo estan las ciénagas de Sanaguare, La Vieja y Real.
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o] Ciénagas asociadas al rio Magdalena, que son los cuerpos de agua adyacentes al rio, ubicados en su
vega de divagacién, que son producto de la dinamica fluvial de la corriente y que interactiian con el rio Magdalena y
con las corrientes aportantes de sus respectivas cuencas.

A su vez, las ciénagas asociadas al rio se pueden agrupar en conjuntos que retnen a aquellas que tienen comunicacion
hidraulica entre si, aparte de las conexiones con el rio. Mas adelante se describiran con més detalle estos conjuntos.

Como se mencion6 antes, estas ciénagas estan desconectadas del rio y se sostienen con los aportes de sus propias
cuencas. Algunas de ellas han sido objeto de intervencién antrpica y practicamente ya han desaparecido del entorno. En
este conjunto estan las ciénagas de Sanaguare, La Vieja y Real.

Ciénaga de Sanaguare

Esta era una antigua ciénaga localizada en jurisdiccién del municipio de Candelaria, entre las poblaciones de Candelaria y
Bohorquez, de unas 125 ha, conectada directamente con el rio Magdalena por su cauce natural, hasta cuando fue
interceptado por el canal secundario No. 3-7, de la red de drenaje del canal oriental que se construyd con el Distrito de
Riego de Santa Lucia (Figura 36).

La ciénaga de Sanaguare hace parte de la subcuenca 2904 — 6 del rio Magdalena. Su principal aportante era el arroyo
Bejuco, proveniente de la zona occidental del municipio de Candelaria. Este arroyo, asi como el canal natural que
comunicaba a Sanaguare con el rio Magdalena también fueron interceptados por canales de drenaje del Distrito de Riego.

Figura 36: Localizacién de
antigua  ciénaga  de
Sanaguare. Fuente: ClI,
2007. Montaje  sobre
imagen de Google Earth,
2006
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b Ciénaga La Vieja

La ciénaga bordea el casco urbano de la poblacién de Candelaria por su costado oriental (Figura 37). Su espejo de agua
antes de ser desecada por el Distrito de Riego de Santa Lucia era de unas 35 ha. Esta localizada en la zona de terrazas no
inundables del municipio de Candelaria.

Figura 37: Localizacion Ciénaga La Vieja Fuente: Cl, 2007. Montaje sobre imagen de Google Earth, 2006

La ciénaga La Vieja hace parte de la subcuenca 2904 - 6 de la cuenca del rio Magdalena. Era alimentada por los arroyos
Bejuco, Mono y Ana Joaquina provenientes de la zona de lomas al nororiente del municipio de Candelaria. Estos arroyos
también fueron intervenidos por el Distrito de Riego con canales interceptores, pero sigue recibiendo aportes de arroyos
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menores y del drenaje pluvial del casco urbano de Candelaria. También recibe las aguas residuales de la poblacién ya que
no cuenta con la infraestructura para prestar el servicio de alcantarillado.

B. Ciénagas asociadas al rio Magdalena
b Ciénaga Real

La ciénaga Real se encuentra en jurisdiccion del municipio de Campo de La Cruz, a unos 3 km al sur del casco urbano y a
2,5 km al oeste del rio Magdalena. Su extension es de unas 115 ha.

La ciénaga Real hace parte de la subcuenca 2904-6 del rio Magdalena. Como las anteriores, también fue afectada por la
construccion del Distrito de Riego. Su principal aportante era el arroyo cafio Limén, que fue interceptado por los canales de
drenaje. El cafo Piedras conectaba la ciénaga con el rio Magdalena pero fue cegado durante la construccion de la carretera
Oriental. En la actualidad se seca completamente durante la época de sequia, pero su vaso alcanza a almacenar aguas de
escorrentia durante la época de lluvias, con niveles que superan 1,0 metro de profundidad.

- = S

k-

Figura38: aisaje dela ciénaga Real en oc de sia uete: Cl, 2007
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Ciénagas asociadas al rio Magdalena

Las ciénagas del Departamento del Atlantico que pertenecen al sistema de humedales del rio Magdalena estén localizadas
en las unidades geomorfoldgicas conocidas como vegas de divagacion, que representa una franja de ancho variable en la
que la corriente del rio desarrolla curvas en su cauce por su alta dinamica fluvial. Por esta dinamica, la corriente destruye y
crea islas, erosiona orillales, cambia las direcciones locales de flujo y quedan abandonadas secciones completas de cauces,
conocidas como madreviejas, que cuando son demasiados anchas, tanto como el cauce actual, reciben el nombre de
ciénagas.

Las ciénagas del area de estudio para este informe estan localizadas sobre la margen izquierda del rio y cubren desde la
poblacién de Suén hasta la poblacion de Soledad, en una longitud cercana a los 65 km. Detras de la vega de divagacion se
encuentran la unidad de llanuras de inundacion reciente, algunas de las cuales todavia permanecen inundadas, la unidad
de llanuras de inundacién subreciente, que ya no incluye humedales y la unidad de terrazas aluviales, que corresponden a
un primer nivel de sedimentacién del rio, estan mas consolidados sus materiales y estan dedicados a la explotacion
agropecuaria.

En consecuencia, el objeto de este estudio, que es el sistema de humedales asociados al rio esta presente en las dos
primeras unidades: las vegas de divagacion y las llanuras de inundacion reciente. Una de sus caracteristicas principales es
que de alguna manera estan interconectadas por circuitos de agua en forma de canales (naturales o artificiales), dandole
asi el caracter de humedal. En algunos sectores, estas unidades son interrumpidas por las otras dos unidades
geomorfoldgicas cuando alcanzan la orilla del rio y, por tener mayor grado de consolidacion, interrumpen las vias de
circulacién del agua entre las zonas himedas y permiten definir conjuntos de humedales con sistemas de circulacién de
agua independientes, que han sido denominados de la siguiente manera:

Conjunto de humedales de La Poza, entre las abscisas aproximadas K91, frente a la poblacion de El Pifién, ala
abscisa K80, en la poblacién de Puerto Giraldo (a partir de ahora el abscisado esta definido con cero en la
desembocadura).

Conjunto de humedales El Uvero, desde la abscisa aproximada K76 a la abscisa K57, aguas abajo de la poblacion
de Ponedera, donde termina la isla El Socorro.

Conjunto de humedales Bajo Magdalena, desde la abscisa aproximada K57, donde termina la isla El Socorro y su
brazo izquierdo se une al cauce principal del rio, a la abscisa K24, en la poblacion de Soledad.

A continuacion se describen estos conjuntos resefiando las caracteristicas geograficas principales y las condiciones
hidraulicas de su funcionamiento.

Conjunto de humedales de La Poza

Este conjunto esta localizado totalmente en la jurisdiccién municipal de Campo de La Cruz, limitando al norte con la
poblacién de Puerto Giraldo (Figura 39). Tiene una longitud de unos 9,2 km y el ancho en su parte central mas amplia es de
2,5 km. Hacia el extremo sur muestra signos de intervenciéon humana por la presencia de algunos potreros y el tendido de
cercas que cruzan estos canales. Hacia el centro, en la orilla, esta la poblacién de Bohérquez, de donde se desprende un
terraplén carreteable de unos 360 metros de longitud en direccion SE cruzando algunos canales y luego toma direccion sur
por cerca de 1,0 km, sobre un antiguo orillal del rio, aparte de una franja angosta que emerge adyacente al terraplén, no se
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perciben otras huellas visibles de terrenos emergidos mostrando una inundacién casi permanente. Hacia el norte se
encuentran terrenos emergidos que han sido ya colonizados y son explotados de manera intensa con cultivos de maiz y
yuca cuando bajan los niveles de crecida del rio. Desde Puerto Giraldo se desprende otro terraplén carreteable que avanza
primero con direccion oriente y luego en direccion sur hasta llegar a la orilla del rio, casi enfrente de la poblacion de
Salamina. Los lugarefios sefialan la pasada existencia de un ferry para el transporte entre Puerto Giraldo y la poblacion de
Salamina.

Puerto Giraldo™

Bohdérquez

El Pifion
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Figura 39: Localizacion del Conjunto de Humedales de La Poza. Fuente: Cl, 2007. Montaje sobre imagen de Google Earth, 2006

Los humedales de este conjunto estan constituidos por una serie de canales de ancho variable que han permanecido luego
de que el cauce del rio cambié a la alineacién NE. En realidad, la configuracién de los cuerpos de agua denotan un cambio
paulatino en la direccion del cauce desde el rumbo Norte original hasta el NE dejando huellas visibles de antiguos orillales.

De acuerdo con la curva de remanso del rio, en este conjunto de humedales las cotas del agua pueden variar entre 2,5 y
6,0 msnm. El agua penetra al sistema desde el sur por todos los canales existentes y pasa frente a Bohdrquez por un
antiguo brazo del rio para salir nuevamente al cauce principal del Magdalena. Antes de la confluencia se encuentra una
ciénaga alargada en la direccidn sur — norte denominada La Poza, muy apreciada por los pescadores de la region. Aguas
debajo de este brazo se encuentra una ciénaga sin nombre, de unos 400 metros de ancho y unos 1,7 km de longitud, que
ha quedado encerrada por el terraplén que se desprende de Puerto Giraldo.

En el punto de conexion del antiguo brazo con el rio se construy6 en 2006, por parte de la CRA, seguln algunos lugarefios,
una compuerta de 1,0 metro de ancho por 1,8 metros de altura (Figura 40), con el objetivo aparente de retardar el ingreso al
complejo cenagoso de las crecidas habituales del rio y aumentar los tiempos de cultivo en los terrenos emergidos. Sin
embargo, no es claro el objeto de esta compuerta, ya que todo el frente sur del humedal no presenta restricciones para el
ingreso del agua al sistema.
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Figura 40: Compuertas recién construidas en la conexion de la ciénaga La Poza con el rio Magdalena Fuente: Cl, 2007
Como ya se menciono, no es claro el objeto de la compuerta; no se sabe si es para retener parte del agua que entrado por
el frente sur, lo cual favoreceria a los pescadores, 0 para impedir o retardar el ingreso de agua al sistema por el antiguo
brazo, lo que permitiria a los agricultores extender los tiempos de cultivo y de aprovechamiento de los playones. Por otra
parte, en la investigacion realizada en la CRA (biblioteca y entrevistas con funcionarios) no se encontr6 informacién técnica
sobre el disefio de la compuerta. La confusién aumenta al observar que el canal de conexion que sirve a la compuerta se
encuentra rellenado en ambos lados de ella. No tiene sentido que se construya una compuerta para regular el flujo de agua
ciénaga - rio y viceversa e inmediatamente le bloqueen el canal de acceso.

P Conjunto de humedales EI Uvero

El Conjunto de Humedales EI Uvero esté localizado en la jurisdiccion del municipio de Ponedera, con la cabecera municipal
en su costado norte. Se incluy6 la isla EI Socorro en el conjunto, dada la tendencia al cierre de su brazo izquierdo. Tiene
una longitud de unos 15,6 km desde el extremo norte de la isla EI Socorro y un ancho maximo de 3,2 km.

Ponedera

.
-

* Guaimaro

Conjunto
o[}
humedales
El Uvero

Santa Rita
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Figura 41: Conjunto de Humedales El Uvero. Fuente: Cl, 2007. Montaje sobre imagen de Google Earth, 2006
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En su extremo sur se ha iniciado un proceso fuerte de intervencién sobre terrenos emergidos que poco a poco ha ido
envolviendo los canales que alimentan la ciénaga El Uvero por su costado sur, incluso esta construido ya un terraplén que
parte desde via que se abre en la poblacién de Santa Rita, sobre la carretera Oriental y bordea los costados norte,
occidental y sur de la ciénaga. Por el costado norte el terraplén cruza con una compuerta un canal remanente que bordea
depdsitos de resistencia media a baja y que comunica a la ciénaga con el brazo izquierdo de la isla El Socorro
inmediatamente aguas arriba de la poblacion de Ponedera.

El agua entra al conjunto por varias vias:

Por el canal que comunica a la ciénaga con el brazo izquierdo de la isla El Socorro, el agua avanza hacia aguas
arriba cuando empiezan a subir los niveles en el rio y debe superar tres compuertas en su recorrido para llegar a la
ciénaga. También por otros canales menores que se unen con el anteriormente mencionado. Todas esas
conducciones se llenan de vegetacién acuética contribuyendo de esta manera a su obstruccién.

Por los orillales sobre el rio Magdalena cuando ocurren eventos extremos de aguas altas. Los orillales de mas aguas
abajo, hacia el norte de la ciénaga El Uvero, son los méas propensos a formar rompederos para permitir el ingreso de
agua a la ciénaga.

Por los aportes de los arroyos El Cojo y Guayepo, los dos tributarios més importantes de la ciénaga. El caudal medio
anual de estos dos aportantes es de 0,44 y 0,34 m3/s, respectivamente, que pueden parecer bajos, pero hay que
considerar que no son corrientes permanentes y que ante lluvias extremas en la cuenca su caudal de crecida puede
pasar de los 100 m3/s.

La CRA ha tratado de mejorar el funcionamiento hidraulico de la ciénaga de El Uvero y contraté un estudio para determinar
los sitios y volimenes de dragado®. En este estudio se evallan las caracteristicas hidrolégicas de los arroyos Guayepo y El
Cojo y las condiciones hidraulicas de la ciénaga y se propone el dragado y limpieza de los fondos de la ciénaga proximos a
la compuerta y del canal de acceso.

El sector norte del humedal, cerca de la poblacion de Ponedera, parece ser el mas activo en cuanto a la dinamica fluvial del
rio; existen canales remanentes productos de una dinamica muy reciente que en cualquier momento se pueden volver a
activar dando como resultados cambios en la morfologia del cauce y del humedal. Esta es una de las razones por las cuales
ha tenido poca intervencion antrépica.

En la isla El Socorro se percibe que se ha mantenido durante largo tiempo aunque cambiando ligeramente de forma por la
evolucion de los brazos que dividen el caudal del rio. En el estudio de la ciénaga de El Uvero (1997) se menciona que en
noviembre/1987 se registrd que por el brazo izquierdo de la isla pasaba el 47% del caudal total del rio, mientras que en
mayo/1995 se determind que pasaba solamente el 10%. La isla se encuentra colonizada en alto porcentaje con
explotaciones en ganaderia y cultivos de pancoger.

Conjunto de humedales Bajo Magdalena
Es el conjunto de humedales més grande del Departamento del Atlantico sobre el rio Magdalena. Se encuentra en las

jurisdicciones municipales de Palmar de Varela, Santo Tomas, Sabanagrande, Malambo y Soledad y cubre el orillal del rio
entre las abscisas K24 y K57.

8 G.D.M. y CIA LTDA. Estudios hidraulicos para la adecuacién ambiental de la Ciénaga El Uvero. Corporacion Auténoma Regional del
Atlantico CRA. Barranquilla. 1997.
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De sur a norte comprende las ciénagas de:

@  |aBahia

@ Malambo o Grande

@ Convento

@ Sabanagrande

@ Santo Toméas

@ Luisa

@ Manati

@ ElParaiso

Todas las ciénagas de este conjunto estan de alguna manera interconectadas a través de canales, ciénagas pequefias o
planos inundables y han sido objeto de fuerte intervencidn antrépica mediante la construccion de terraplenes, compuertas o
box culverts, que tienen como fin desecar terrenos para la explotacion agropecuaria o para el urbanismo y controlar el
ingreso de las aguas del rio durante eventos extremos de niveles altos. Esta intervencion ha sido auspiciada en muchos

casos por la autoridad ambiental regional y en otros ha sido iniciativa de propietarios de tierras vecinas que quieren ampliar
su propiedad.

A continuacién, se hara una descripcion de cada una de estas ciénagas, de sur a norte, haciendo referencia a sus
condiciones morfoldgicas y a su hidrodindmica. Se haran las respectivas referencias en cuanto a los cuerpos de agua que
interconectan todo el sistema de humedales.

Ciénaga El Paraiso

Esta localizada en la jurisdiccion del municipio de Palmar de Varela, sobre la subcuenca 2904—4 del rio Magdalena. CRA
(2005) © sefala que segun estudios del IGAC de 1982 el &rea que antiguamente ocupaba la ciénaga era de 110 ha;
actualmente, la extensién de la ciénaga no supera las 20 ha (Figura 42), porque ha sido severamente intervenida con las
obras del Macroproyecto Recuperacién del Sistema de Ciénagas en los municipios de Sabanagrande, Santo Tomas y
Palmar de Varela. Por todo su perimetro se han levantado terraplenes con alturas variables y distintos grados de
conformacion, asi como compuertas y otras estructuras para el manejo del agua.

(9) VARON, N. Inventario y caracterizacién de cuerpos de agua lagunares por cuencas hidrograficas en el Departamento del Atlantico. Corporacién Auténoma Regional
del Atlantico CRA. Barranquilla. 2005.

181 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Ciénaga

El Paraiso

Figura 42: Cambios morfoldgicos en la ciénaga El Paraiso. Fuente: Cl, 2007. Montaje a partir de imagen de satélite de
Google Earth y cartografia IGAC

El agua que alimenta la ciénaga proviene de unos rompederos del rio Magdalena ubicados hacia el sur de la ciénaga y del
agua de escorrentia del arroyo Hondo, una pequefia corriente que le llega al cuerpo de agua por el costado sur occidental.
Los niveles de llenado de la ciénaga dependen de los niveles que ocurran en el rio; el agua entra por el costado sur y va
superando poco a poco los 5 terraplenes que cruzan el cuerpo central de la ciénaga; en el Ultimo terraplén esta construida
una compuerta de 4 cuerpos de 2,0 metros de ancho cada una por unos 5,0 metros de altura aproximadamente (Figura 43),
que permite la comunicacion entre esta ciénaga y las de Manati y Luisa. A unos 200 metros de la compuerta se esta
construyendo otra estructura para el paso del agua, pero no se conocid el tipo de estructura ni el dimensionamiento.

e i :";%c'; S, uilta F
Figura 43: Compuerta y estructura en construccion en la ciénaga El Paraiso. Fuente: Cl, 2007
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Ciénagas Luisa y Manati

Las dos ciénagas estan en la jurisdiccién del municipio de Palmar de Varela y forman un complejo cenagoso que esta
interconectado aguas arriba con la ciénaga El Paraiso y aguas abajo con la ciénaga de Santo Tomas. La ciénaga Manati es
una ciénaga secundaria que también interactia como cuerpo regulador de la ciénaga Luisa de la cual esta separada por un
corddn de vegetacion acuatica (Figura 44). Este complejo cenagoso no ha sufrido muchos cambios morfologicos, aparte de
la intervencidn antropica notoria en su costado sur oriental.
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Figura 44: Cambios morfoldgicos en las ciénagas Luisa y Manati. Fuente: Cl, 2007. Monta{jg a partir de imag'en de satélite
de Google Earth y cartografia IGAC

El complejo cenagoso esta completamente rodeado de terraplenes carreteables, en los cuales se han construido estructuras
de conexién hidraulica. Aparte de la compuerta construida y de la estructura en construccion sobre el terraplén que la
separa de la ciénaga El Paraiso, existen dos compuertas similares a la anterior pero sobre el terraplén del orillal del rio, que
regulan el ingreso de agua al complejo cenagoso directamente desde el rio Magdalena. Estas compuertas estan localizadas
hacia el costado sur oriental del complejo, con 4 celdas de 2,0 metros de ancho cada una y una altura total de unos 5,0
metros.

Este terraplén longitudinal del orillal conecta con otro terraplén transversal que separa el complejo cenagoso de la ciénaga
de Santo Tomés y conduce al casco urbano del municipio. En esta via hay una alcantarilla con 3 tubos en concreto, con @=
1,2 metros y un puente con una luz de 10 metros (Figura 45). Algunos miembros de la Asociacién de Pescadores de Palmar
de Varela sefialaron que con la construccién de los terraplenes y de las estructuras se ha reducido drasticamente la
abundancia y la variedad de las capturas que realizan en las faenas habituales.
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Figura 45: Alcantarilla y puente en el terraplén entre las ciénagas Luisa y Santo Tomas. Fuente: CI, 2007

b Ciénaga de Santo Tomas

Esta ciénaga se encuentra en la jurisdiccién del municipio de Santo Tomas y de acuerdo con CRA (2005) su extension es
de unas 105 ha. Como el complejo cenagoso anterior, esta completamente intervenido con el plan de obras propuesto en el
Macroproyecto, que incluyeron la construccion de un terraplén carreteable rodeando todo el humedal.

Sobre la esquina sur oriental hay una fraccion importante de la ciénaga que esta siendo separada del resto del cuerpo de
agua con la construccion de un terraplén lo cual, al decir de los pescadores, deteriorara ain mas la productividad piscicola
de la ciénaga. Sobre el costado sur existe el terraplén que la separa de la ciénaga Luisa y que ya fue descrito. Sobre el
costado oriental, junto al orillal del rio, se levanté un terraplén a todo lo largo, pasando por el cafio Los Pérez que conecta el
rio con la ciénaga; sobre ese cafio existe una compuerta con 4 cuerpos de 1,5 metros cada una.

Por el costado norte de la ciénaga se construyd un terraplén transversal que la separa del complejo cenagoso de
Sabanagrande y pasa por el cafio La Puente, la via de conexién mas importante entre estas dos ciénagas. Para este cafio
se construyd una compuerta de 4 cuerpos de 2,0 metros de ancho cada una. En este sitio existe un problema de
contaminacién ambiental por que aguas abajo de la compuerta se construyé la planta de tratamiento de las aguas
residuales de Santo Tomas, la cual no hace ningun tratamiento sino que vierte el agua cruda al cafio La Puente, como este
cafio es uno de los puntos de ingreso de aguas a la ciénaga de Santo Tomas, penetra también la contaminacion organica
del vertimiento deteriorando la calidad de sus aguas. En el momento de la visita de campo no se encontrdé a ningin
operador en la planta y por la compuerta del cafio La Puente estaban ingresando aguas contaminadas a la ciénaga de
Santo Tomas. Siguiendo por este terraplén hacia el rio se encontraron 4 alcantarillas de cajén en concreto, de 1,0 metro de
base y 1,5 metros de altura, dotadas de compuertas (Figura 46). Durante la visita de campo no se observo circulacion de
agua en ninguna de ellas.
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b Ciénaga de Sabanagrande

Esta ciénaga se encuentra en la jurisdiccién del municipio del mismo nombre. De acuerdo con CRA (2005) su extension
aproximada es de 95 ha. Este humedal ha sido seriamente intervenido con la construccién de terraplenes y la desecacion
de terrenos cenagosos. Con estas acciones se desecd completamente la seccion oriental de la ciénaga, de mas de 100 ha.
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Figura 47: Cambios morfoldgicos en la ciénaga de Sabanagrande. Fuente: Cl, 2007. Montaje a partir de imagen de satélite
de Google Earth y cartografia IGAC
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Por el costado sur estan los terraplenes que la separan de la ciénaga de Santo Tomas y las compuertas del cafio La
Puente. Por el costado oriental (orillal del rio) existe un terraplén continuo que da sobre una zona de humedales inestables
por su proximidad al rio, sin estructuras hidraulicas que permitan el ingreso del agua directamente desde el rio. Siguiendo
hacia el norte, este terraplén llega hasta el puerto de Sabanagrande y vira hacia la izquierda para seguir con un terraplén
transversal que comunica con la poblacién de Sabanagrande. En el sitio del puerto hay un cafio que sale al rio y por él
transitan las embarcaciones que prestan el servicio de carga y pasajeros a otras poblaciones riberefias (Figura 47)

Este cafio ha sido canalizado bordeando el terraplén que conduce a la ciudad y las tierras desecadas; se le conoce con el
nombre de El Brazuelo. Cuando El Brazuelo llega a la ciénaga de Sabanagrande hay una compuerta de 4 cuerpos de 2,0
metros de ancho cada uno. A una distancia de 500 metros, en direccion al casco urbano, se construyé una estructura
hidraulica de 4 celdas para permitir el paso del agua desde y hacia la ciénaga EI Convento por el cafio Pinguillo. Las celdas
de esta estructura tienen anchos variables entre 2,0 y 4,0 metros, asi como las cotas de fondo.
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La alimentacién de la ciénaga se produce con el acceso de aguas desde el rioc Magdalena que pasan el puerto fluvial de
Sabanagrande a través de El Brazuelo; con la retroalimentacion de aguas desde la ciénaga El Convento a través del cafio
Pinguillo y con el aporte de escorrentias de la cuenca a través del arroyo Cafiafistula y de otros arroyos menores.

b Ciénaga El Convento

La ciénaga El Convento esta ubicada en jurisdiccidén del municipio de Sabanagrande y tiene una extensién aproximada de
250 ha (CRA, 2005). En el sistema de humedales interconectados, la ciénaga de El Convento se encuentra posicionada
entre la ciénaga de Malambo, al norte, y la ciénaga de Sabanagrande, al sur. Aun cuando no tiene sectores habitados en
sus alrededores, si esta fuertemente alterada con la desecacién de terrenos y la construccion de terraplenes y mas
recientemente con la construccién de un terraplén carreteable que conduce al puerto de PIMSA y que atraviesa la ciénaga
en su costado norte.

Por el costado sur la ciénaga EI Convento limita con la ciénaga de Sabanagrande y esta separada de ella por un terraplén
carreteable con varias estructuras hidraulicas, entre ellas, la que permite el paso de agua por el arroyo Pinguillo. Este arroyo
Pinguillo tiene anchos de seccién variables entre 5,0 y 10,0 metros.

Por el costado oriental tiene un terraplén que bordea el rio hasta llegar a las instalaciones del puerto de PIMSA. Hacia el
sector sur de este orillal se observa un humedal encerrado entre areas desarrolladas, que aparentemente estd en mal
estado porque no tiene posibilidades claras de que su agua este circulando. Mas hacia el norte hay algunas plantas de
procesos instaladas que han lograr librar de las inundaciones grandes extensiones de terreno.

Hacia el costado norte se construy6 un terraplén carreteable que comunica la zona industrial de Malambo con el puerto de
PIMSA. No se pudo establecer la existencia de estructuras hidraulicas bajo este terraplén y si ese es el caso, la situacién
ambiental de la ciénaga estaria en franco deterioro.

Los aportes de agua a la ciénaga provienen desde aguas abajo por una eventual comunicacién a través del terraplén

carreteable de PIMSA, desde aguas arriba por el cafio Pinguillo proveniente de la ciénaga de Sabanagrande y desde la
cuenca, con las escorrentias que aporta el arroyo Pital, y que le llegan a la ciénaga por su costado norte.

S
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Figura 50: Vista general de la ciénaga El Convento, une: Cl, 2007 sobre imagen de satélite de Google Earth, 2006

b Ciénaga de Malambo o Grande

La ciénaga estd ubicada en la jurisdiccion municipal de Malambo, al costado oriental del casco urbano. Segun la
zonificacion hidrologica del entonces HIMAT (1987), esta ciénaga esta intrinseca en la subcuenca codificada como 2904 —
03. En términos generales, es una de las ciénagas mejor conservadas, con bajo nivel de intervencién antropica en sus
terrenos. De todas formas, estéd rodeada de terraplenes que de alguna manera la han afectado.

Por el costado sur existe el terraplén que la separa de la ciénaga El Convento (Figura 51) y del cual no tiene claridad en
cuanto a la existencia de estructuras hidraulicas que permitan el paso del agua de un cuerpo de agua a otro.
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Por el costado oriental existe un terraplén que empalma con el anterior y avanza por toda la orilla del rio hacia aguas abajo.
Hay un sector de orillal que ha tenido intervencién con movimientos de tierra para hacer grandes parcelaciones; este sector
presenta en la imagen de satélite un tramo de orillal erosionado que afecté también la estructura del terraplén.
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Figura 51: Terrapln carreteable al Puerto de PIMSA. Fuente: Cl, 2007, sobre imagen de satélite de Google Earth, 2006

Sobre el costado norte existe un terraplén construido que parte practicamente desde la carretera Oriental, con alineamiento
general hacia el oriente, hasta la orilla del rio. Este terraplén separa esta ciénaga de la ciénaga de La Bahia. En un punto
intermedio del terraplén existe un puente de 18 metros de luz que permite la circulacion del agua entre estos dos cuerpos de
agua.

Tiene un aportante de mucha importancia que es el arroyo San Blas, que nace en el municipio de Baranoa y cuyo caudal
medio anual es de 0,2 m3/s, pero que puede tener crecidas con caudales instantaneos superiores a los 100 md/s.

Ciénaga de La Bahia

Esta ciénaga se encuentra en la jurisdiccidn de los municipios de Soledad y Malambo. La ciénaga de la Bahia y el Cafio de
Soledad hacen parte del Ultimo complejo de ciénagas en el tramo del Bajo Magdalena por su margen occidental. Esta
ubicada al sur oriente del casco urbano de Soledad, bordeando el rio Magdalena, entre las coordenadas planas X:
1.697.500; Y: 925.000; X: 1.699.300; Y: 927.000. De acuerdo con el estudio realizado por el HIMAT en el afio 1987,
respecto a la zonificacion hidroldgica, este cuerpo de agua se encuentra intrinseco en la subcuenca 2904 - 2 (CRA, 2005).
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La ciénaga tiene por el costado sur un terraplén en la colindancia con la ciénaga de Malambo (Figura 52). Bordeando por el
lado de aguas abajo del terraplén le llegan a la ciénaga los aportes del arroyo Caracoli, cuyo cauce esta canalizado,
inicialmente en concreto y luego en gaviones. En la parte intermedia del terraplén, en el sitio Cafio Hondo, existe un puente
de 18 metros de luz en construccion, que permite el intercambio de aguas entre estas dos ciénagas

Ciénaga de La Bahia

Rio Magdaleng

Ciénaga Malambo o Grande:,

Fiua 52: Terraplén carreteable en la ciénaga de La Bahia y obras anexas. Fuente: Cl, 2007, sobre imagen de satélite de
Google Earth, 2006

Flgura 53: Puenteen E:onstrucmon en Cafio Hondo y canalizacién del arroyo Caracoli. Fuente: Cl, 2007 ;
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Por el costado oriental se ha levantado un terraplén que cubre gran parte del orillal del rio, por lo menos en el alineamiento
NE del cauce y una pequefia fraccion en el orillal de alineamiento NW. En el tramo de orillal sin terraplén se producen los
intercambios de agua normales segun el nivel del agua de la época. De todas formas, es necesario decir, que en ocasiones
los terraplenes no tienen la altura o la consistencia suficiente, lo que da lugar a la formacién de rompederos y la
recomposicion de la red de drenaje en el humedal.

La importante riqueza de especies que habitan los ecosistemas colombianos se relaciona directamente con una gran
diversidad de los mismos en el territorio; el pais cuenta con no menos de 99 unidades biogeograficas y mas de un centenar
de distritos biogeograficos claramente diferenciados (Hernandez-Camacho, 1998 en UAESPNN, 1998). Colombia se
considera como el pais més rico del mundo en especies por unidad de superficie: en apenas el 0.7% de la superficie
continental existe el 10% de las especies descritas para el planeta. La riqueza bioldgica del pais no sélo se cuantifica en
términos de diversidad de especies, pues los endemismos determinan zonas de alta diversidad y son utilizados
comunmente por los bidlogos para orientar acciones de conservacién de especies. En Colombia, por ejemplo, hay entre
45.000 y 51.000 especies de plantas vasculares descritas aproximadamente, de las cuales el 33% son endémicas
(Mittermeier & Goettsch, 1997).

Esta enorme diversidad natural y la frecuencia de especies endémicas se relaciona con una serie de factores: la ubicacion
tropical del pais, su variedad de climas y su historia geolégica, con el origen de las tres cordilleras andinas. Todo lo anterior
se traduce en un vasto numero de ecosistemas y pisos bioclimaticos, asi como diferentes conjuntos de determinantes
ambientales que hacen que existan diversos ambientes naturales que a lo largo de la historia han promovido numerosos
procesos de especiacion.

Esta biodiversidad cumple un papel fundamental en el desarrollo de las poblaciones humanas. El uso y la disponibilidad de
los recursos naturales determina las caracteristicas de las poblaciones tradicionales asociadas, y el uso del territorio ha
marcado los diferentes procesos sociales, histéricos y culturales desde tiempos remotos. La biodiversidad también es la
base de numerosas actividades productivas, situaciéon que determina la fuerte presion que se ejerce sobre los ecosistemas
y que amenaza inminentemente al sistema natural y que como consecuencia, pone en peligro la supervivencia del hombre.

La cuenca del rio Magdalena, en su margen izquierda, que se encuentra en el departamento del Atlantico, esta ubicada
dentro del Cinturén Arido Peri-caribefio, que incluye ademas los departamentos de Guajira, Magdalena, Cesar, Bolivar,
Cordoba y Sucre. Tiene una extension aproximada de 1.182 km2, de los cuales, 145 km2 corresponde a la franja himeda
formada por antiguas divagaciones del rio Magdalena, constituyendo un plano inundable, caracterizado por la presencia de
cuerpos lagunares adyacentes de diferentes extensiones, en una intricada red de cafios, arroyos, pantanos, planicies
aluviales y ciénagas fluviales que hacen parte de la actual dindmica hidrica del rio y de los afluentes de la cuenca.

Esta red hidrica se encuentra inmersa en una matriz fuertemente intervenida y transformada por los asentamientos
humanos y el desarrollo de actividades industriales. El relieve es en su mayor extension plano con ligeras ondulaciones y
las caracteristicas deltaicas del territorio han promovido el establecimiento de grandes cultivos y pastos para ganaderia
(FUNCOPAC, 2003). EI crecimiento urbano de las cabeceras municipales, asi como de los centros poblados de las zonas
rurales, tiende a extenderse sobre los playones de inundacion, ganando terreno sobre los cuerpos de agua. Similarmente,
la expansion de la frontera agropecuaria ha promovido la pérdida de la mayoria de la cobertura original de la cuenca.
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La sostenibilidad biofisica se relaciona intimamente con el tema de cobertura vegetal y bienes y servicios, ya que se refiere
a la capacidad del medio y de los ecosistemas, para atender la demanda de los mismos para la satisfaccion de las
necesidades basicas, soporte de procesos productivos y prevencion de riesgos. Desde hace ya una década (1997) el
Programa Internacional para la Geosfera y la Biosfera (IGBP), sefialé que “desde la perspectiva de los ecosistemas
terrestres, el componente mas importante del cambio global, podria ser el cambio en el uso y cobertura de la tierra”. De
modo que la transformaciéon de la cobertura vegetal es inversamente proporcional a su capacidad para cumplir sus
funciones ecoldgicas, ya que en el proceso cambia la biomasa, la riqueza y la abundancia de especies, los intercambios de
materia y energia y la capacidad del ambiente para sostener el bienestar y desarrollo humanos. Se constituye asi, en un
indicador del estado de un ecosistema (Marquez, 2000).

No obstante su importancia, la diversidad biolégica de los bosques de la cuenca del rio Magdalena en el departamento del
Atlantico estan en un avanzado estado de perturbacion. Los bosques Seco Tropical (Bs-T) y Muy Seco Tropical (Bms-T)
han sufrido largos e intensos procesos de transformacion y estan considerados entre los tres ecosistemas mas degradados,
fragmentados y menos conocidos del mundo, que de hecho han desaparecido sin haberse conocido el potencial de
diversidad bioldgica y la dindmica de su funcionamiento, lo cual dificulta el establecimiento de estrategias adecuadas de
conservacion y recuperacion (MMAVDT, PAN).

La cobertura vegetal es el punto de partida en la caracterizacion bioldgica de los ecosistemas, pues es la “infraestructura”
en la cual se estableceran las especies de fauna. Su importancia no sélo se centra en su papel funcional como asimilador
basico de energia solar y productor primario de casi todos los ecosistemas, sino en la existencia de importantes relaciones
con el resto de los componentes: estabiliza las pendientes, retarda la erosion, influye en la cantidad y calidad de agua,
mantiene los microclimas, filira la atmosfera, determina los bienes y servicios ambientales, aporta los recursos primarios que
sostienen la cadena alimenticia y cuyas transformaciones en la estructura y la composicion determinan la biodiversidad que
soporta (GESAMB Ltda, 2003).

El régimen climatico bimodal en la cuenca del Magdalena se refleja en la existencia de una época de sequia (diciembre —
marzo/abril) seguida por una de lluvias y un verano posterior de menor intensidad. En general, en la regién del Caribe se
presentan los climas calido arido, calido semiérido y calido seco, que se caracterizan por que la evapotranspiracion supera
ampliamente la precipitacion durante la mayor parte del afio (IAVH, 1998). Ademas de mostrar adaptaciones ecofisiolégicas,
como perder su follaje, las plantas que se adaptan a estas condiciones climaticas exhiben importantes adaptaciones
estructurales generalizadas, como son la presencia de hojas compuestas y foliolos pequefios y una corteza de los troncos
que tiende a ser lisa y se evidencia en la presencia de espinas.

El bosque Muy Seco Tropical esta representado por especies deciduas y una capa vegetal secundaria integrada por
gramineas y arbustos. Se desarrolla en &reas abiertas con la influencia de los vientos alisios, cuya topografia va desde
plana hasta quebrada, con temperatura promedio superior a 24°C y promedio de precipitacion anual entre 125 y 250
mm/afio. En estos bosques es comln la presencia no sélo de plantas espinosas, sino de cactaceas y plantas suculentas
capaces de almacenar agua por periodos prolongados. En cuanto a su arquitectura, la altura del dosel oscila 15y 25 metros
y presenta hasta 4 estratos vegetativos incluyendo el herbaceo. En su interior, son casi ausentes las plantas epifitas y el
sotobosque presenta menos hierbas en comparacidn con los bosques mas humedos (IAVH, 1998).
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La marcada estacionalidad de las lluvias durante el afio determina dicha estructura y composicion caracteristicas y
corresponde de igual manera a la estacionalidad en los patrones y procesos de los diferentes elementos asociados al
bosque. Por lo tanto, las actividades biologicas de las poblaciones, tales como el crecimiento y la reproduccion, se
presentan de acuerdo con la capacidad de tolerancia de la especie a la condicion seca. Ademas, ciertas especies de fauna
constrifien su rango de distribucion en los periodos secos, determinando movimientos y migraciones a través de un
gradiente de humedad. Para algunas especies, esto significa un confinamiento a los bosques riparios o cercanos a las
fuentes de agua permanentes que se puedan encontrar (Murphy & Lugo, 1986).

La clasificacidén que se usard en el presente documento se basa en la propuesta por Walter (1979), creador del concepto de
Zonobiomas; reconoce en la geobidsfera 9 unidades (zonobiomas) con sus correspondientes zonas climaticas. Los
Zonobiomas son Biomas delimitados por unos amplios y peculiares caracteres climaticos, edaficos y de vegetaciéon zonal
(climax). Los Zonoecotonos por su parte, son las areas adyacentes ambiguas. Las montafias elevadas, aunque
climaticamente reunidas en una sola unidad en toda la tierra (zona climatica de montafia), las trata como "orobiomas"
desglosables en pisos altitudinales de vegetacion. Asimismo, en las estaciones edéaficas excepcionales con vegetacion
azonal, reconoce los "pedobiomas"”; que a su vez designa por el factor edafico preponderante como litobiomas (suelos
rocosos), psammobiomas (suelos muy arenosos), halobiomas (suelos salinos), hidrobiomas (suelos cubiertos de agua),
peinobiomas (suelos pobres en nutrientes), etc. (Ecoforest, 1996).

De acuerdo con el Plan de Manejo Ambiental para el Departamento del Atlantico elaborado por Ecoforest (1996), se definen
las zonas de vida o Zonobiomas para el departamento de Atlantico asi:

Zonobioma Tropical Alternohigrico (ZT-A)

El Zonobioma Tropical Alternohigrico se define como una formacién boscosa continua que se distribuye entre los 0 y los
1000 m de altitud, temperatura superior a 24°C y una precipitacion anual esta entre los 250 y 2000 mm, siguiendo un
régimen de lluvias bimodal con una o dos temporadas de sequia claramente marcadas en el afios (Murphy & Lugo, 1986).
Corresponde a los bosques del piso isomegatérmico desarrollados en areas con un prolongado periodo de sequia (verano)
que coincide aproximadamente con el invierno astrondmico del hemisferio norte (de diciembre/enero a marzo/ abril).
Durante el verano, las plantas experimentan deficiencia de agua y como repuesta adaptativa y la mayor parte del arbolado
pierde su follaje para evitar la fuga de agua en el intercambio gaseoso a través de las hojas. Los siguientes meses del afio
son lluviosos, aunque interrumpidos hacia Junio, Julio o Agosto, por un pequefio verano de menor intensidad y duracién
(Veranillo de San Juan). Con la llegada de las lluvias los &rboles recuperan sus hojas y se reactiva el proceso de
intercambio gaseoso a través de las mismas (Hernandez-Camacho, 1990).

Este zonobiona corresponde a la Higrotrophyta isomegatérmica; al zonobioma tropical con lluvias de verano (segin Walter),
a los Bosques Tropicales Caducifolios segun diversos autores, al Bosque Seco Tropical (bs-T) de Holdridge, a la selva
veranera decidua de Beard y en parte al bosque deciduo por sequia de baja altitud segun la clasificacién de UNESCO.

En la planicie del Caribe este Zonobioma ocupa el &rea desde el sur del departamento de la Guajira hasta el departamento
de Cérdoba. En el Atlantico, se localiza al sur y ocupa aproximadamente el 35% de su territorio cubriendo parcialmente los
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municipios de Manati, Candelaria Campo de la Cruz, Santa Lucia y Suéan. Su representacién dentro de la cuenca es
minima, se limita a Gnicamente al municipio de Suan, parte de Candelaria y la parte sur de Campo de la Cruz.

@ Zonobioma Subxerofitico Tropical (ZS-T)

Se considera como un zonoecotono o bioma de transicion entre el zonobioma tropical alternohigrico y el zonobioma
desértico tropical. Son los bosques y matorrales del piso isomegatermico, con caracteres xeromorficos mas pronunciados;
debido a que la precipitacion es ain menor y los periodos secos son mas prolongados. Se conoce también como la
subxerophytia isomegatermica y equivale al bosque espinoso de la clasificacion de la UNESCO.

En el litoral Caribe el zonobioma esta ubicado en una franja angosta que se extiende desde Barranquilla hasta el Golfo de
Morrosquillo, y en las inmediaciones de Santa Marta. En el departamento del Atlantico corresponde al norte y suroeste
ocupando el 65% del departamento aproximadamente, En la cuenca, cubre parcialmente los municipios de Sabanalarga y
Ponedera en su parte norte, y totalmente, a los demas municipios, exceptuando Suén y parte de Candelaria y Campo de la
Cruz.

Segun el plan de Manejo Ambiental del Departamento del Atlantico, se han definido seis (6) tipos de bosques: cinco de ellos
de habitat terrestre y uno de habitat hidréfilo. En la cuenca se encuentran representandos solo (3) que corresponden a el
Bosque de transicion hacia Subxerofitia higrotropofitica Caducifolia (BTSHC), la Sabana de Gramineas Arboladas (SGA) y
el Bosque subhigrofito subperenennifolio y caducifolio (BSSC).

Las Familias mas representadas en la cuenca son: Amaranthaceae, Mimosaceae, Cactaceae, Capparidaceae,
Portulacaceae, Boraginaceae entre otras, siendo representativa las especies Achyranthes aspera, Amaranthus dubius,
Amaranthus spinosus, Crecentia cujete, Cordia bidentata, Portulaca oleracea, Crataeva tapia, Senna reticulata, Prosopis
juliflora, Mimosa pudica y Guazuma ulmifolia (Funcopac, 2003)

@ Bosque de transicion hacia subxerofitia higrotropofitica caducifolia (BTSHC)

Este bosque se desarrolla sobre suelos arcillosos de colinas y valles aluviales, incluyendo las areas de ambiente anegadizo
a orillas del rio Magdalena. La vegetacién esta compuesta por plantas xeréfilas asociadas con arbustos espinosos, algunas
especies tipicas del bosque seco tropical tales como la dormidera (Mimosa pudica), el totumo (Cresentia cujete) y
abundantes gramineas y musaceas. En los parches de matorrales y rastrojos es comun encontrar especies arboreas y
arbustivas como la ceiba de leche (Hura crepitans), el trupillo (Prosopis juiflora), el guayacan (Bulnesia arborea), el
matarraton (Gliricidia sepium) y el algodon de seda (Calotropis procera). Relacionada con los humedales y areas
anegadizas en la franja oriental de los Bosque de Transicién es comin encontrar las siguientes cuatro (4) especies: Carica
papaya, Cocos nucifera, Crataeva tapia, Heliotropium indicum. En total se reportan en direfentes estudios 188 especies
relacionadas con este Bosque para toda la Cuenca (CDM &CIA, 2002).

Estos bosques comprenden la zona mas alterada por la tala, las quemas y el sobrepastoreo y ocupa un gran porcentaje
dentro de la cuenca: en el zonobioma tropical alternohigrico este tipo de bosque se encuentra al sureste del municipio de
Ponedera y Candelaria y cubre totalmente los municipios de Campo de la Cruz y Suén. En el zonobioma subxerofitico
tropical, se encuentra en areas anegadizas a orilas del Rio Magdalena, especificamente en el sector oriental de los
municipios de Soledad, Malambo, Sabanagrande, Santo Tomas, Palmar de Varela y Ponedera (Ecoforest, 1996).
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@ Sabanas de Gramineas Arboladas (SGA)

Son tipos de bosque secundarios que aparecen después de la tala y quema del bosque primario, el establecimiento de
cultivos y el posterior abandono permitiendo el establecimiento de rastrojos. Muchas de estas areas son taladas para el
establecimiento de pastos para ganaderia, en su mayoria sembradas con especies exdticas (Tabla 34).

Durante los ultimos afios se ha registrado un descenso significativo en la productividad de las tierras, aparentemente debido
a las grandes inundaciones en la zona sur y el empobrecimiento del suelo por diversas causas. Esta situacion ha propiciado
el abandono de estas areas con el posterior surgimiento del rastrojo caracteristico de esta unidad.

El matarraton (Gliricidia sepium) es la especie de arbusto mas comun de este tipo de cobertura. Es utilizado para cercas y

sombrio, como lindero de fincas y en los bordes de las carreteras. La cobertura arbérea es por definicién muy escasa,
encontrandose individuos aislados de las especies representativas (Tabla 34).

Tabla 34: Especies vegetales de las sabanas de gramineas arboladas.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN TIPO DE PLANTA
Gliricidia sepium Matarratdn Arbusto
Pithecellobium saman Campano Arbol
Ceiba pentandra Ceiba, Bonga Arbol
Manguifera indica Mango Arbol
Terminalia catapa Almendro Arbol
Roystonea regia palma real Palma
Scheelea excelsa Palma de vino Palma
Panicum maximun Guinea Pastos
Cynodon gayana Grama Pastos
Chloris gayana Zacate Pastos

@ Bosque subhigrofito subperenennifolio y caducifolio (BSSC)

Representa los relictos de bosque primario que alguna vez debieron cubrir el territorio del departamento del Atlantico y se
conservan aun por encontrarse en pendientes no aptas para la agricultura o la ganaderia. Actualmente no quedan
realmente relictos significativos de bosque primario, para 1996 Unicamente se reportaban pequefios relictos en Baranoa y
Polonuevo. Las especies representativas de este tipo de bosque son el matarraton (Gliricidia sepium), la acacia roja
(Delonix regia), el caucho (Ficus elastica) y el higueron (Picus glabrata).

La importancia de los ecosistemas de las zonas secas radica en la reserva genética de su diversidad, los bienes y servicios
ambientales Unicos que presta, teniendo en cuenta que muchos de los productos agricolas que surten al pais se originan en
estos ecosistemas, y la singularidad de su biota, en especial la gran cantidad de endemismos y su rareza. Ademas, las
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especies de las zonas secas son muy adaptables a las tensiones ambientales y constituyen una fuente importante de
material genético Util en el desarrollo de variedades mejoradas de cultivos que posibilite el aumento en la tolerancia a la
sequia y resistencia a enfermedades.

No obstante, las formaciones vegetales tipicas y originales que bien constituyeron en el pasado grandes extensiones de
bosque continuo, en general, estan fuertemente fragmentadas y no quedan relictos significativos de este bosque en la
cuenca. Histéricamente, la sobreexplotacion de los recursos naturales y las practicas inadecuadas de uso del suelo,
determinados por una serie de factores socio-culturales, han provocado que tan sélo un pequefio porcentaje de la cobertura
boscosa original se encuentre aun presente en la cuenca, con las consecuencias ambientales que trae consigo la
destruccion del habitat y el empobrecimiento del suelo.

En este contexto, la vegetacion relictual reviste especial importancia en la medida en que sobre la base de su
comportamiento ecoldgico, permitiria el inicio de procesos de recuperacién de la cobertura natural en las areas fuertemente
degradadas y evitar de esta manera la pérdida irreparable de sus elementos y la consecuente pérdida del suelo. Al
respecto, la ausencia de un sistema adecuado de areas protegidas en la cuenca, significa un obstaculo en el revestimiento
de los procesos degenerativos que afectan los sistemas naturales y que amenazan directamente la sostenibilidad de la
Cuenca.

La desertificacion es la Ultima etapa del proceso de degradacién de la tierra, proceso que se inicia con la reduccién de la
productividad y termina con la pérdida total del suelo, situacion irreversible. Los factores antrépicos que producen esta
situacion, son: la creciente adopcién de tecnologias de la revolucion verde, la deforestacion, la mineria, la ganaderia
extensiva e intensiva, el desarrollo urbano, la extraccién y comercio de fauna y flora, los sistemas de produccién
inadecuados, el uso inadecuado de las fuentes de agua superficial y subterranea y las quemas indiscriminadas como
estrategia de preparacion de suelos para cultivar. Estos factores en primera instancia producen procesos de erosion,
compactacion o lixiviacién de nutrientes, contaminacién, salinizacion, y sodificacion del suelo. Ademas de los factores antes
mencionados, los fendmenos orograficos y meteorolégicos como el ciclo El Nifio — La Nifia tienden a acrecentar esta
problematica.

El grado de avance de esta situacion en la cuenca objeto de estudio, comun para toda la region del Caribe colombiano, se
evidencio en el Plan Nacional contra la Desertificacién y la Sequia recientemente publicado por el Ministerio de Medio
Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (MAVDT). Segun el Plan, a nivel nacional la cuenca que presenta mayor
extensién de zonas en proceso de desertificacion es la del Bajo Magdalena. Esta condicién deriva de los procesos
mencionados anteriormente, que confluyen y orquestan una compleja situacion que limita las posibilidades de sostenibilidad
y recuperacion de los ecosistemas. En la escala de departamento, el Atlantico y la Guajira presentan los valores mas altos
de desertificacion del pais, con mas de un 75% de su extension. El Atlantico, con un area 3.324 Km?, presenta 3.101 Km?
afectados, que representa el 93.3% del territorio. De este porcentaje, 12.6% corresponde a nivel bajo de Intensidad del
proceso, 7.9 % nivel moderado, 28.9% Alto y 43.9% muy alto. En la cuenca, los valores de desertificacion por municipio, tal
como se ilustra en la Tabla 35, permiten considerar la gravedad de la situacién:
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Tabla 35: Situacion de desertificacion en los municipios de la cuenca.

AREA TOTAL AREA CON DESERTIFICACION
Km? Km? % Total % bajo % Medio % Alto % Muy Alto

Depto. del Atlantico 3,324 3,101 93,3 12,6 79 289 43,9
Baranoa 120 120 100 4.4 20,8 20,5 54,4
Barranquilla 188 159 84,9 17,1 0 18,8 49

Campo de la Cruz 95 94 99,5 14,6 38,1 0 46,8
Candelaria 139 139 100 0 0 0,7 99,3
Malambo 107 88 82,6 0 0,2 56,9 25,5
Palmar de Varela 90 89 98,8 19,1 0 37,2 426
Polonuevo 73 73 100 0 0 99,3 0,7
Ponedera 182 182 100 5,4 0 20,3 74,3
Sabanagrande 51 29 56,2 0 0 33,6 22,6
Sabanalarga 400 400 100 0 14 32,7 53,3
Santo Tomas 69 60 87,2 0,6 0 73 13,6
Soledad 60 44 74 1,1 0 25,6 47,3
Suan 39 39 99,6 34,3 65,3 0 0

Fuente: Ministerio de Medio Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial, Lucha contra la Desertificacion y la Sequia (PAN), 2005.

Los procesos de desertificacion se hacen evidentes analizando la susceptibilidad de los suelos frente a los sintomas de la
desertificacion. Asi, la erosion, la salinizacién, la intensidad de la agricultura y la precipitacion y el fenomeno del Nifio,
permiten espacializar el avance de este proceso en el pais. Para el departamento del Atlantico resulta preocupante la
combinacién de los factores, representado en el siguiente mapa Figura 54 del Plan Nacional de Accién contra la
Desertificacién (MAVDT, 2005) como muy alta y alta, para cada variable analizada.
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Figura 54: Erosion y Zonas secas. Fuente: IDEAM, 2002 en MAVDT, 2005.

La erosion es uno de los factores que se menciona recurrentemente en el documento del MAVDT como caracteristico de las
zonas en proceso de desertificacién y que es evidente para la cuenca. El departamento de Atlantico no sélo presenta
erosion muy alta y alta en la mayoria de su territorio, de igual forma sucede con la susceptibilidad a la salinizacion (Figura
55) y la presion de la agricultura intensiva (Figura 56). Los anteriores factores son recurrentes en las problematicas
analizadas para la cuenca y evidentes en los municipios de la cuenca.

Susceptibilidad de los Suelos
ala Salinizacion

P Susceptibleala

salinizacion

Figura 55: Susceptibilidad de los suelos a la salinizacion y ecosistemas secos. Fuente: IDEAM, 2002 en MAVDT, 2005.
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Figura 56: Preéién dela Agriculturla Intensiva sobre las tierras en desertificacion. Fuente: IDEAM, 2002 en MAVDT, 2005.

El fenémeno del Nifio constituye un factor climatico que se suma a las causas de desertificacién. En el departamento del
Atlantico, y en la cuenca por ende, el déficit hidrico poco habitual generado por este fendmeno es muy alto (Figura 57),
provocando que los procesos generados por las actividades antrépicas se agudicen en detrimento del potencial productivo
del suelo.

Anomalias de la Precipitacidn
— e en el Fendmeno del Nifio
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Exceso Ligero

il
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Figura 57: Precipitacion fendmeno del Nifio, en relacién al déficit hidrico en las zonas secas. Fuente: IDEAM, 2002 en MAVDT, 2005.

Queda de manifiesto que la situacion frente a la desertificacion es apremiante en la cuenca del rio Magdalena
(departamento del Atlantico) dada su relacion con la biodiversidad, la productividad y la sostenibilidad. EI Ministerio ha
definido como principales efectos de la desertificacion los siguientes: pérdida de biodiversidad y recursos naturales,
disminucion de nutrientes del suelo y disminucion de la actividad biolégica del suelo. Estos coinciden con las probleméticas

199 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

denunciadas en los estudios que se han realizado en la ultima década en el area objeto de estudio, los cuales resultan ser
pocos Yy y no profundizan en la magnitud de estos factores.

Las tierras de la cuenca del rio Magdalena en el Atlantico presentaban anteriormente un sistema ecol6gico propio,
enriquecido por el aporte de agua de este sistema hidrolégico. Sin embargo, este delicado equilibrio ha sido quebrantado
notablemente por diferentes usos inadecuados de los recursos naturales de manera insostenible y cuyas consecuencias en
la cuenca son de gran magnitud, dadas las caracteristicas bioldgicas y funcionales del tipo de ecosistemas que se
encuentran. No obstante, frente a la amenaza de desertificacion, calentamiento global y transformacién de los ecosistemas
a la escala mundial, los bosques subxerofiticos cobraran la importancia que se les ha restado, ya que sus especies son las
unicas en el trépico capaces de resistir periodos de sequia, y es aquella la reserva que primero se esta consumiendo.

La fauna de del area de estudio ha sido fuertemente afectada por los procesos de destruccion del habitat, especialmente la
deforestacion en casi todo su territorio; los diferentes estudios en el zona coinciden en apreciar la falta de relictos
significativos de bosques y la representatividad de los ecosistemas originales es cada vez menor. Las principales
consecuencias de la destruccion del habitat para la fauna son la pérdida de especies poco adaptables y el aislamiento de
poblaciones por fragmentacion, evitando la existencia de corredores naturales que permitan migraciones de subsistencia,
que en ultimas erosionan el potencial de adaptaciéon de las especies. Por su parte, la caza ilegal como medio de
subsistencia, comercio y como habito fuertemente arraigado en la cultura, constituye un factor que, sumado a la escasez de
habitat, disminuye notablemente la diversidad, ocasionado la desaparicidén de especies y la migracién de otras hacia otros
lugares. En algunos municipios se practica aun la caceria de subsistencia de especies silvestres tales como el conejo
(Sylvilagus floridanus), el armadillo (Dasypus novemcinctus), la iguana (lguana iguana), y la guartinaja (Agouti paca), entre
otras. Lo anterior, sumado a la estacionalidad de las lluvias y los periodos de sequia que constrifien el rango de distribucion
de las especies, han contribuido a convertir los pocos sitios habitables en el habitat permanente de muchas especies,
aumentando la presion por la competencia por los recursos naturales.

La falta de informacién cientifica que permita conocer aproximaciones a la densidad de poblacién para la fauna silvestre, y
por ende el estado real de sus poblaciones, asi como a los factores que mas afectan su supervivencia de manera particular,
no permite aproximarse a un conocimiento real del estado de la fauna en el territorio. Adicionalmente, no existen referentes
histéricos ni datos robustos que permitan evaluar la dimensién de la afectacion y por ende incidir en los procesos de
restauracion para disminuir el proceso de extincién en la cuenca. El vacio de informacion igualmente es un obstaculo en la
determinacién del grado de sostenibilidad en el uso de la fauna silvestre. Segun los pobladores locales, es evidente que
cada vez hay menos fauna para cazar, pescar y vender.

Lo Unico que queda claro de las evaluaciones realizadas hasta la fecha, es que la presencia de fauna (especialmente a nivel
de aves) puede estar altamente influenciada por la movilidad desde la otra margen del rio Magdalena (Departamento del
Magdalena) donde la existencia de areas protegidas del sistema de Parques Nacionales de Colombia ha permitido que los
ecosistemas estén en mejor estado de conservacion.

Aves

Las aves juegan un papel fundamental en la conservacion de los procesos funcionales de los bosques, ya que mantienen
complejas interacciones y mutualismos con otros animales con los que comparten su hébitat. La distribucion de muchas
especies vegetales dependen del transporte y polinizacion de las aves frugivoras y los procesos de regeneracién de
bosques pueden ser apoyados por la diversidad de aves que habitan en los remanentes. Por otra parte, este grupo de fauna
tiene un papel importante en el control de poblaciones de insectos y hasta de reptiles y pequefios mamiferos. Colombia es

CRA - CORMAGDALENA -CI 200



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

el pais que ofrece la mayor diversidad ornitolégica en el mundo, que segun Hernandez-Camacho (1993) representa
aproximadamente el 19% de las especies de aves del mundo. Sin embargo, los bosques que son habitat de estas
especies, desaparecen dia a dia.

En la cuenca, las aves son el grupo mas diverso (Anexo 2), entre las que se destacan como dominantes la tortolita comun
(Columbina talpacoti), el cristo fue (Pitangus sulphuratus), la cotorra (Aratinga pertinax), el gallito de ciénaga (Jacana
jacana), la cocinera (Crotophaga mayor), la maria mulata (Quiscalus mexicanus), el gallinazo comuin (Coragyps atratus), la
garza ganadera (Bubulcus ibis) y el cucarachero (Troglodytes aedon).

Se han reportado un total de 165 especies correspondientes a 16 familias, de las cuales segun Hilty & Brown (2001), 10
especies son migratorias. Cathartes aura, Coragyps atratus y Tyrannus savana se reproducen en América Central y el
caribe (T. savana también se reproduce en la zona templada del sur). Saltador coerulenscens, Fluvicola pica y Tyrannus
melancholicus se reproducen en la zona templada del sur (T. Melancholicus también se reproduce en Colombia). Hirundo
rustica, Tyrannus tyrannus, Sterna maxima y Tringa Solitaria se reproducen en la zona templada del norte y llegan a
Colombia como migratorias de larga distancia.

No obstante, dadas las condiciones de transformacion de los ecosistemas terrestres, se observa por ejemplo, el aumento en
la abundancia de ciertas especies oportunistas, utilizando habitats transformados, o muchas otras cuyo rango de accion
bien pudiera ser constrefiido a lo largo del afio. También se observa que el habitat de resguardo de las épocas de mayor
sequia puede convertirse en su habitat permanente y se puede observar una correlacion importante de desplazamientos,
posiblemente desde la Cienaga grande de Santa Marta, lo que demuestra la conectividad bioldgica tan estrecha que existe
de la franja de humedales de la cuenca con el resto del Delta del rio Magdalena.

Dentro de la cuenca, sin embargo, la preferencia de la mayoria de las aves es a los habitat mas conservados ya que los
pocos estudios realizados con la metodologia de distribucién de los transectos han encontrado que el mayor nimero de
individuos se localizaban cerca del parque ecoldgico Crocodilia (Sabanagrande) y del Zoocriadero “El Paraiso” (Palmar de
Varela), lo cual pone de manifiesto la tendencia de estas especies a concentrarse en las zonas con menor perturbacion.

Anfibios y Reptiles

En términos generales la herpetofauna del Caribe, ademas de no ser muy diversa, es poco conocida debido a la falta de
estudios representativos, ademas de ser especialmente sensibles a procesos de transformacion y pérdida de habitat, por
estar intimamente ligados al microclima. Las zonas cuyas caracteristicas climaticas son severas, con largos e intensos
periodos de sequia, constituyen barreras naturales para los anfibios. Esto ocurre en la cuenca, cuyas condiciones naturales
de aridez representan una limitacién ecoldgica para este grupo. La deforestacién, la desecacion de zonas himedas e
inundables y la destruccion de bosque continuos de galeria en las rondas de los cuerpos de agua, aportan al confinamiento
ecoldgico de las poblaciones en pequefios relictos.

Las ciénagas y cuerpos de agua de la region por su parte, se han modificado fuertemente en su composicion quimica y
fisica, a causa de la contaminacién y procesos de eutrofizacion, aumento en la proporcion de sedimentos y alteraciones en
la dindmica hidrica de los sistemas cenagosos y el rio, de manera que los habitos reproductivos han sido alterados, la oferta
de alimento y recursos para los renacuajos es aun mas escasa desplazando y limitando el mantenimiento de las
poblaciones de anuros en la regién. Tan dramatica es esta situacion, que muchas de las especies reportadas afios antes
para ciertas localidades, en estudios recientes no se han encontrado nuevamente, por lo cual, su estatus de amenaza se
hace incierto (Cuentas et al., 2001).
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No solo la fuerte transformacién del bosque, la desecacion de los cuerpos de agua y otros manejo inadecuados del recurso
hidrico han causado la desaparicién de especies en el Caribe: el fenomeno del Nifio ha producido en los dos Ultimos afios
periodos mas extensos de sequia que somete a las especies presentes, constantemente y de forma inusual, a soportar
fuertes periodos de estrés hidrico (Cuentas et al., 2001). De igual forma, a partir de la década de 1980, diferentes autores
del mundo han documentado la desaparicion rapida y repentina de un gran nimero de poblaciones de anfibios en todos los
pisos térmicos, y cuya extincion no se relaciona de manera directa con alteraciones de su entrono inmediato, sino por el
concierto de situaciones en la escala global, como la contaminacion, la lluvia acida, residuos radioactivos y diseminacién de
patdgenos, razon por la cual se consideran en la actualidad como una prioridad de conservacién (Rueda et al., 2005)

En cuanto a los reptiles, en los biotipos tanto terrestres como acuéticos de la cuenca, se reporta la presencia de 29 especies

de reptiles (Tabla 36).

Tabla 36: Reptiles presentes en la cuenca. Fuente: POT’s municipales.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Boidae Boa constrictor Boa

Boidae Epicrates cenchria Boa Chocolate

Colubridae Mastigodryas peei Culebra lobera

Colubridae Oxybelis aenues-bejuca Bejuquilla

Crocodilidae Caiman Crocodylus fuscus Babilla

Gimnosphtalmidae Bachia bicolor

Iguanidae Basiliscus basiliscus

Iguanidae Iguana iguana Iguana

Plethodontidae Gonatodes albogularis

Plethodontidae Gonatodes vittatus

Polychrotidae Anolis sp. Falso camale6n

Polychrotidae Anolis auratos

Polychrotidae Anolis tropidogaster

Teiidae Ameiva ameiva Lobo (lagarto)

Teiidae Cnemidophorus lemniscatus Lobito de Jardin

Teiidae Cnemidophorus sp. Lobito

Teiidae Thupinambis nigropuntactus Lobo pollero

Kinosterindae kinosternon scorpioide

Testudinidae Geochelone carbonaria Morrocoy

Emydidae Trachemys scripta ornata Hicotea

Scinidae Mabuya mabouya Lobalisa

Colubridae Themnodynostes stringilis Patoco amarillo

Colubridae Leptophis ahetulla Lora

Colubridae Leptodeira anulata Mapana ranera

Crotalidae Crotalus durissus Cascabel
Thecadactylus rapicaudus Salamanqueja

Viperideae Bothrops Atrox Mapana

Viperideae Bothrops lansberqui

Corallus hortulannus hortulanus

Falsa mapana
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- Mamiferos

Los mamiferos en cualquier ecosistema constituyen un grupo de especial importancia para la conservacion. Un grupo bien
representativo son los Marsupialia, entre los que se encuentran las chuchas, (Didelphys marsupialia) importantes
"recicladores de semillas" y por tanto diseminadores, oportunistas y resistentes ante la perturbacion antrépica. Los
murciélagos (orden Chiroptera) son diversos en casi todos los ecosistemas, y de especial importancia en la dispersién de
semillas, la polinizacién y el control de plagas de insectos y vertebrados de menor tamafio. En los ecosistemas terrestres
cumplen un papel fundamental ya que aportan a todos los gremios tréficos de un ecosistema: frugivoros, insectivoros,
piscivoros, omnivoros, polinivoros y hematdfagos. Aquellos dispersores de semillas son fundamentales en los procesos de
regeneracion del bosque, ya que aparentemente, son los responsables del surgimiento de las especies nodriza o
arboles/arbustos fuera de los parches de bosque, que posteriormente serén utilizados por las aves para perchar, y depositar
las semillas que a su vez ellas diseminan. Con relacion a las especies floristicas presentes en la cuenca, estan intimamente
relacionados con la dispersion de especies como la Cecropia sp. y la Ceiba pentandra entre otras, importante constitutivas
del bosque original.

Los Pilosa y los Primates también son dispersadores de semillas, mientras que los Carnivora son un importante grupo
predador que controla las poblaciones de mamiferos pequefios, especialmente roedores (Inprotexto, 1997). Es el grupo mas
afectado en todos los paisajes por la presién antrépica. Aun subsisten especies que han sido fuertemente perseguidas
como el armadillo (Dasypus novemcinctus), el gato de monte o pardo (Felis yaguarundi), el zorro chucho (Didelphys
marsupialis), el 0so hormiguero (Myrmecophaga tridacyla) y la guartinaja (Agouti paca).

Los estudios analizados concuerdan con que la poca presencia de mamiferos en la zona constituye la manifestacion del
grado de transformacion del paisaje. La simplificacion del habitat provoca la migracién y/o desaparicién de las especies,
siendo las mas raras aquellas que dependen de la estructura del paisaje, como los monos, mamiferos de gran talla para los
cuales es fundamental que se conserven los procesos naturales dentro de los ecosistemas. El aumento en la abundancia de
especies oportunistas y comunes, asociadas a las actividades del hombre, y la disminucion de especies de habitos mas
especificos indican que se han perdido procesos completos en el ecosistema.

Tabla 37: Mamiferos presentes en la cuenca.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN

Canidae Cerdocyon thous Zorro Perro

Cervidae Mazama americana Venado

Cebidae Alouatta seniculus Mono Aullador

Dasypodidae Dasypus novencintus Armadillo 9 bandas

Didelphidae Dedelphis marsupialis Zorrochucho

Emballonuridae Saccopteryx canescens murcielaguito de tirantes
Emballonuridae Saccopteryx bilineata murcielaguito de tirantes negros

Felidae

Herpailurus yaguaroundi

Gato pardo

Leporidae Sylvilagus florianus Conejo

Molossidae Molossus molossus Murciélago mastin casero
Muridae Mus sp. Ratén

Muridae oryzomys sp.

Muridae Rattus sp. Rata

Myrmecophagidae Tamandua mexicana Oso Hormiguero
Noctilionidae Noctilio leporinus Murciélago pescador
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FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Phyllostomidae Artibeus jamaicensis Murcielago frugivoro comdn
Phyllostomidae Artibeus lituratus Murciélago frugivoro grande
Phyllostomidae Artibeus Ampulus

Phyllostomidae Carollia brevicauda

Phyllostomidae

Carollia perspicillata

Phyllostomidae

Carollia sp.

Phyllostomidae

Desmodus rotundus

vampiro

Phyllostomidae

Glossophaga longirostris

Murciélago trompudo

Phyllostomidae

Glossophaga soricina

Murcielago trompudo comun

Phyllostomidae

Micronycteris sylvestris

Phyllostomidae

Phyllostomus discolor

Murciélago zorro nectarivoro

Procyonidae

Procyon carnivorous

Zorra Patona

Sicuridae

Sicurus granatensis

Ardilla roja

Vespertilionidae

Rhogeesa tumida

Murcielaguito diminuto de Allen

Los humedales son ecosistemas relacionados con el agua definidos como "... aquellas extensiones de marismas, pantanos,
turberas o aguas de régimen natural o artificial, permanentes o temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluyendo las extensiones de agua marina cuya profundidad en marea baja no exceda de seis metros" (Scott y
Carbonell, 1986). Estos ecosistemas se caracterizan por sus funciones, productos y atributos, identificados en la siguiente
tabla, los cuales son de gran valor para la sociedad en términos econémicos, sociales y ambientales, y base para el
desarrollo sostenible de una region.

Tabla 38: Criterios de valoracion de los humedales colombianos

CATEGORIA VALOR DEL HUMEDAL

Funciones Recarga de acuiferos

Descarga de acuiferos

Control de flujo

Retenciéon de sedimentos v toxicos

Retencion de nutrientes

Estabilizacion de la linea costera

Proteccion contra tormentas

Transporte acuatico

Soporte de cadenas tréficas

Habitat para vida silvestre

Recreacion activa

Productos Recursos de vida silvestre

Pesquerias

Recursos forrajeros

Recursos agricolas

Fuente de agua
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CATEGORIA VALOR DEL HUMEDAL

Recursos forestales

Atributos Diversidad bioldgica

Importancia cultural e histérica

Fuente: IAVH, 1998.

El sistema de clasificacion de tipos de humedales de la Convencion Ramsar (adoptada en Colombia por medio de la Ley
357 de 1997) define tres ambitos dentro de los cuales se ubican los humedales: continental, marino/costero y artificial
(Oficina de la Convencion de Ramsar, 2006). De acuerdo con el sistema de clasificacion nacional de humedales, en la
cuenca de humedales de la franja occidental del rio Magdalena en el departamento del Atlantico se encuentran humedales
clasificados dentro de las siguientes categorias (MMA, 2001): humedales fluviales (rios/arroyos intermitentes y permanentes
y las planicies inundables), humedales lacustres (lagos dulces permanentes y estacionales) y humedales palustres
(ciénagas dulces permanentes y estacionales).

El principal humedal de la cuenca objeto de estudio es el rio Magdalena, humedal fluvial al cual drenan las aguas de la
cuenca y principal fuente de agua para las ciénagas palustres del area de estudio, las cuales estan localizadas en la zona
plana de inundacion del rio.

Estas ciénagas actualmente conforman tres grandes complejos cenagosos:
@ Malambo (conformado por las ciénagas de Bahia, Convento y Malambo).

@ Cuerpos cenagosos de los municipios de Sabanalarga, Santo Tomas y Palmar de Varela (conformado por las
ciénagas de Guartinaja, Sabanalarga, Santo Tomas, Luisa, Larga, Manati y Paraiso).

- El Uvero.

La dinamica del rio Magdalena es tal que su curso de agua esta sujeto a constantes cambios vy, por lo tanto, también lo
estan la morfologia e hidrodindmica de las ciénagas asociadas. A los cambios naturales a los que estan expuestos las
ciénagas, se suman los de origen antrdpico, responsables por desvios de fuentes de agua, taponamiento de cafios,
construccion de terraplenes e infraestructuras para el control de aguas. Esto ha tenido como consecuencia una seria
alteracion de los cuerpos de agua asociados al rio Magdalena, que hoy en dia han perdido su conectividad y se han
reducido significativamente, al punto que hoy los complejos cenagosos estan compuestos por cuerpos de agua que durante
la mayoria del afio no interacttan los unos con los otros. En el caso de las ciénagas palustres ubicadas en los municipios de
Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela, el estudio de las imagenes satelitales de los afios 1993, 1999 y 2003
permiti6 identificar que las ciénagas alli ubicadas corresponden a un solo complejo lagunar que con el tiempo se ha ido
secando y creando 6 complejos lagunares independientes, siendo el cambio de la ciénaga de Sabanagrande el mas
drastico (GESAMB Ltda., 2003).

En términos generales los complejos cenagosos destacan condiciones geomorfoldgicas, edaficas y climaticas
predominantes en la cuenca baja del rio Magdalena. Los cuerpos de agua se caracterizan por una baja profundidad,
relacionado con el origen fluvial caracteristico de los humedales del plano inundable de la regién Caribe colombiana, pero
especialmente del rio Magdalena, donde la dindmica hidrica pulsante, resultado de la distribucion heterogénea de las lluvias
y la morfologia plana del terreno favorecen la formacion de ciénagas y extensas zonas pantanosas en los margenes de los
rios (Gutiérrez et al, 2006a)
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Segun Roldan (1992), los picos de productividad de los humedales son gobernados por la alternancia de las épocas de
lluvia y sequia, cuando el aporte de sedimentos y dilucion de nutrientes, unidos a la transparencia del agua, permiten una
mayor o menor productividad, de acuerdo a la época del afio. Los ritmos bioldgicos estan directamente relacionados con el
aumento del nivel de las aguas, el cual depende de los afluentes (Corpes, 1992 en Heredia 2006), las corrientes de flujo y
reflujo, junto con el régimen de precipitacion en la cuenca del afluente, los cuales son factores activos sobre la turbidez del
agua, que aumenta durante los periodos de inundacion y se minimiza durante la época seca.

Las ciénagas ubicadas en el plano inundable del rio Magdalena actuan en la recarga y descarga de las aguas del rio
durante las épocas de invierno y verano a lo largo del afio, por lo que tienen un papel importante en la regulacion del nivel
del Rio Magdalena, aportando a mantener niveles de agua que aportan, entre otros, a la continuidad en la navegacion
comercial del rio. Las ciénagas y los cafios son el elemento basico constituyente del plano inundable, considerados como
las zonas de amortiguacion de los caudales del rio, razon por la cual sus formas y tamafios estan en funcion del nivel del
agua en el sistema. Ademas del agua del Magdalena, los planos inundables son receptores globales de masas de agua
provenientes de las lluvias y de escorrentias locales de drenaje a lo largo de las cuencas que recorren los territorios
(Roldan, 1992).

Los humedales constituyen sistemas naturales que dan soporte a actividades de gran importancia desde el punto de vista
productivo-econémico, social y cultural. Estas actividades se fundamentan en la explotacién de algunas especies mediante
el uso de técnicas artesanales tradicionales. Las principales fuentes de recursos son la pesca, la caza, la recoleccion, el
pastoreo y el desarrollo de actividades agricolas en épocas de estiaje (Ministerio del Medio Ambiente - Instituto Alexander
von Humboldt, 1999 en Gutiérrez et al, 2006b). El recurso pesquero se constituye en la principal actividad de subsistencia
por parte de las familias que viven en sus orillas o cerca de estas, las cuales pescan de manera artesanal. Las zonas
inundables de las ciénagas que quedan expuestas en verano se constituyen en sitios fértiles que los pescadores y otros
moradores locales utilizan para sembrar cultivos transitorios de pancoger; para la misma época estas zonas también son
utilizadas para la ganaderia, que en el caso del municipio de Sabanagrande puede llegar a ser de tipo semi-intensivo.

Desde el punto de vista fisico-quimico, las aguas de los diferentes complejos de humedales del rio Magdalena tienen
caracteristicas esperadas para ambientes de esa localizacion, es decir de la parte baja del rio, asi como también aquellas
que exhiben los ambientes tropicales de altitudes bajas. En este sentido, es normal encontrar aguas célidas productivas o
muy productivas, con alto contenido de sales y una carga nutritiva considerable, especialmente si se tiene en cuenta que el
rio que alimenta las ciénagas recoge la mayoria de la carga organica y sedimentaria del pais.

Las ciénagas presentan, por su productividad y morfologia, una tendencia a la colmatacién y reduccién del espejo de agua y
constituyen la letrina de los asentamientos ubicados en sus alrededores, pues en ellos son vertidos sin tratamiento
practicamente todos los residuos liquidos y buena parte de los sélidos. Se destaca la proliferacion de coliformes y
nutrientes, definiendo con ello una dindmica antrépica de intervencion directa sobre los cuerpos de agua, que sumado a las
modificaciones en el régimen hidrologico hacen de estos sistemas un grupo altamente contaminado y modificado
funcionalmente con una calidad de agua que en ninguno de los cuerpos de agua se percibe apta para el consumo humano y
aun para otras actividades.

La temperatura es la variable responsable de numerosos procesos funcionales de los ecosistemas acuaticos, determinando
la composicion y distribucion de la biota e incluso la velocidad con la que los procesos funcionales se desarrollan. Para el
caso de los complejos cenagosos asociados al rio Magdalena, se reportan valores entre 28.1°C hasta 36.7°C, en donde es
mas probable encontrar las menores temperaturas en los meses secos por accion de los vientos.
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Todos los cuerpos de agua parecen tener una tendencia hacia la basicidad, es decir, pHs superiores a 7. Por lo tanto, se
puede deducir que la naturaleza de la cuenca aporta una significativa cantidad de sales, teniendo en cuenta que grandes
cantidades de materia orgénica en procesos de remineralizacién pueden favorecer descensos en el pH, por lo que se
deberian esperar registros cercanos a 6 0 6.5. No obstante no solamente son altos, sino que la variacion estacional y
espacial puede ser baja debido a la capacidad amortiguadora de las aguas. Los registros encontrados para el complejo
Malambo se encuentran entre 7 y 9.8 y el promedio en las ciénagas de Santo Tomas, Sabana Grande y Paraiso es del
orden de 7.8. Los valores son consistentes con los mostrados por varios autores, donde se consideran estos valores como
tipicos para aguas dulces del Neotrépico (Margalef 1983).

En relacion con los registros de dureza y alcalinidad de los humedales palustres, estas variables denotan la importancia que
tiene para la cuenca la naturaleza de los suelos, en el entendido que aportan o liberan numerosos iones a las aguas de los
humedales, promoviendo en algin momento concentraciones de salinidad de hasta 100 ppM.

En cuanto a los Nitritos y Nitratos, se ha detectado que las concentraciones estan entre 0.0012 y 1.5 mg/l NO; en el
complejo Malambo y entre 0.03 y 0.09 mg/l en el complejo Sabanagrande, siendo altas para las aguas dulces, pues esta
forma de Nitr6geno es muy inestable y depende de la velocidad de los procesos de remineralizacion de la materia organica.
En tal sentido, esta Ultima parece alta, pues a pesar de la alta concentracién de NO; la proporcion de NO; es
sustancialmente mas baja. Asi, las concentraciones de NO3 para el complejo Malambo se encuentran entre 0.1 — 10.1 y en
el de Sabanagrande entre 6.2 y 11.9 mg/l NOs. La magnitud de la concentracién denota eutroficacion y la fuente principal sin
duda es el vertimiento de aguas residuales de manera generalizada. Por su parte, el amonio en el complejo de Malambo,
cuya acumulacién o magnitud puede llegar a ser tdxico para la biota a partir de 0,5 mg/l y hasta letal definitivo a partir de 2.5
mg/l (Roldan, 1992), se encuentra entre 0,0001 y 1 mg/l, siendo de las tres formas de Nitrogeno proporcionalmente las que
menores concentraciones manifiesta. Esto pude deberse tal vez a la tendencia alcalina de las agua y a procesos rapidos de
mineralizacion de la materia organica favorecidos por vientos y disponibilidad de Oxigeno via productividad.

De los nutrientes, el fosfato es generalmente el limitante y de acuerdo con la informacién revisada para los cuerpos de agua
del Magdalena, éste esta presente en la columna de agua en gran magnitud indicando la entrada de gran cantidad de
material de vertimiento doméstico. Sus concentraciones se encuentran para el complejo de Malambo entre 0.001 y 10.6
mg/l y para el de Sabanagrande se registran promedios que van desde 0.05 hasta 9.6 mg/l. La concentracion de PO4
promedio en el complejo Malambo, a partir de los datos revisados, superan los 2,8 mg/l, lo cual es bastante alto si se tiene
en cuenta que en aguas continentales una concentracion normal de este nutriente se admite hasta los 0,05 mg/l.

La materia organica representa la capacidad de un sistema acuoso de neutralizar acidos. Esta capacidad depende de
algunos compuestos, principalmente bicarbonatos, carbonatos de hidréxidos, siendo este ultimo el anién raro en la mayoria
de las aguas naturales. La alcalinidad refleja en dltima instancia la capacidad de un ecosistema acuatico de amortiguar
cambios drasticos en la calidad de agua (Esteves, 1988 en Leguia, 2005). Para este factor en el complejo de Malambo se
detectan concentraciones entre 72.89 y 345 mg CaCOs/l (promedio de 142 mg CaCO4/l).

Otro de los parametros fisico-quimicos de los humedales son los coliformes totales, grupo de microorganismos
perteneciente a la familia Enterobacteriaceae que incluye las bacterias de forma bacilar, aerdbicas y facultativas
anaerébicas, Gram negativas, no formadoras de esporas, las cuales fermentan la lactosa con formacién de gas en un
periodo de 48 horas a 35°C 6 37°C (Romero, 1996 en Heredia et al., 2006). Este grupo de bacterias suelen abundar en el
tracto intestinal humano y de otros animales de sangre caliente, y es utilizado como indicador. A este grupo pertenecen
bacterias de los géneros Escherichia, Enterobacter, Shigella, Salmonella, Citrobacter y Klebsiella (Jawetz & Melnick, 1992
en Heredia et al., 2006).
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Las caracteristicas fisico-quimicas disponibles a la fecha se presentan en la Tabla 39. Estos datos deberan ser tenidos en
cuenta a lo largo de las descripciones de ciénagas palustres individuales presentadas en la seccion D de este aparte.

Tabla 39: Caracteristicas fisico-quimicas de los humedales palustres de la cuenca. Fuente: Gutiérrez et al, 2006 a, b y c;
Leguia, 2005; Berdugo, 2006; GESAMB, 2003.

e %)
2 5 S g g s
= [ Q < O O
23 g - . 2 S s
=) > < = = = = =
z 5 =z 2 < < z
o= o =0 | o D w %)
MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN MAX MIN
Temperatura (°C) 32,2 36,7 26,1 36,7 26,1
pH 8,3 7,71 9,8 6,5 9,8 6,5 7,88 7,88 7,79 6,6
Colnductlwdad 830 140 830 140
(micros/cm)
Salinidad (ppM) 10 5
Solidos Totales (mg/l) 983,5 5 983,5 5 40 40 33,3 6,6
Materia Organica (%) 80 0
Dureza mg CaCO3/I 115 95 215 50 215 50
Alcalinidad mg CaCO3/I 345 13 345 13
Oxigeno disuelto (mg/l) 4,68 28,2 0,2 28,2 0,2
DBO5 (mg/l) 217 912 3774 0,54 3774 0,54 36,6 36,6 37,7 21,8
DQOS5 (mgll) 355 155 623 13 623 1,3 101,5 101,5 98,5 38,2
NO3 (mg/l) 10,9 0,1 10,9 0,1 11,9 11,9 6,2 8,8
NO2 (mgll) 15 0,0012 1,5 0,0012 0,05 0,05 0,09 0,03
NH4 (mg/l) 1 1E-04 1 1E-04
PO4 (mg/l) 10,6 1E-04 10,6 1E-04 0,01 0,01 0,005 9,26
mfglr%%srmtams 2E+06 1 2E+06 1 2E+06 2E+06 32000 500000
Coliformes Fecales
(NMP/100 mi) 2E+06 1 2E+06 1 N.R

Los humedales palustres de la cuenca concentran una proporcién significativa de la biodiversidad del territorio y funcionan
como habitat de paso de una gran variedad de fauna migratoria (Naranjo, 1997) y de refugio o habitat de una aun mayor y
diversa gama de especies de la fauna silvestre.

En la base de la cadena alimentaria de los ecosistemas acuaticos se encuentra el fitoplancton, ya que realiza la produccién
primaria de estos ecosistemas a través de su capacidad fotosintética. Ademas, el fitoplancton es responsable de 98% del
oxigeno (O) de la atmosfera. Los estudios de fitoplancton en el area objeto de estudio son pocos. Estos se han realizado
en los complejos cenagosos de Malambo y de Sabanagrande-Santo Tomas-Palmar de Varela y han permitido determinar la
presencia de 122 especies pertenecientes a 48 géneros que muestran singularidades para cada uno de los complejos,
como se puede ver en la Tabla 37.

La flora de las ciénagas esta constituida por macréfitas que contribuyen a la regulacion de la materia orgénica del sistema
cenagoso y al sostenimiento alimenticio y de habitat de diferentes especies acuaticas (por ejemplo, para el manati, varias
aves e insectos acuaticos), aunque su crecimiento descontrolado es una sefial de eutroficacion del sistema (Cl et al, 2006).
Las macrdfitas flotantes no arraigadas son la base alimenticia de especies acuaticas y forman a veces colonias muy densas
que dificultan el transporte de los cafios; las especies mas comunes en estos espejos de agua son las tarullas (Eichornia
crassipes y Eichhornia azurera) y la lechuga de agua (Pistia stratiotes). Las macréfitas emergentes aparecen en aguas
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profundas y cumplen una funcion como trampa de sedimentos. Sus raices se encuentran arraigadas al fondo y sus hojas
flotan sobre la superficie, con sus respectivas flores e inflorescencias emergentes; tienen como representantes las especies
Nymphoide humboltianum linfoides y la lengua de vaca (Sagittaria guyaneesis). Otro tipo de macréfitas son las plantas
marginales, que constituyen la vegetacién més abundante en los cuerpos de agua, especialmente en las ciénagas,
emergiendo el tallo sobre el agua para elevar sus estructuras vegetativas. Dentro de las especies tipicas marginales se
cuenta con la cortadera (Cyperus giganteus), el gramalote (Paspalum sp.) y el pasto eneas (Typha latifolia), entre otras. Las
especies de macrofitas reportadas para las ciénagas del area de estudio se presentan en la Tabla 40.

Tabla 37: Comunidades de fitoplancton presentes en los humedales palustres de la cuenca.
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Anabaena circinalis X X X X X X X
Anabaenops Anabaenopsis sp X X X
is Anabaenopsis sp2 X X X X X X X
o Oscillatoria sp1 X X X
E Oscillatoria sp2 X X X
o
© s n
T Oscillatoria Oscifiatoria ornata X X X X X X X
© Osciliatoria sp3 X X X X X X X
Oscillatoria sp4 X X X X X X X
Spirulina Spirulina sp X X X
Lyngbia Lyngbia sp X X X
Lyngbia diqueti X X X X X X X
Merismoped  Merismopedia elegans X X X
ia
Microcystis Microcystis aeruginosa X X X
Synechococ  Synechococcus sp X X X
cus
Aphanothec  Aphanothece sp1 X X X
e
Aphanothec  Aphanothece sp2 X X X
e
Microcystis sp X X X X X X X
Gornphosphaeria X X X X X X X
lacustris
Merismopedia punta X X X X X X X
Merismopedia sp X X X X X X X
Gomphonema sp X X X X X X X
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Coelastrum X X X X X X X
microsporum
® Pediastrum sp1 X X X
©
3 Pediastrum sp2 X X X
3 Pediastrum _ Pediastrum simplex X X X X X X X
E Pediastrum duplex X X X X X X X
>
T Pediastrum tetras X X X X X X X
® ) Ankitrodesmus X X X
g Ankitrodesm 4 ciepfaris
= us Ankitrodesmus spiralis X X X
>
S Chlorella Chiorella sp X X X
. ) Kirchneirella sp1 X X X
Kirchneirella G  eirelia sp2 X X X
Lagerthemia  Lagerthemias sp X X X
s
. Treubaria X X X
Treubaria . )
triapendiculata
Oocystis sp1 X X X
Oocystis sp1
Oocystis Oocystis sp3 X X X X X X X X X X
Oocystis sp4 X X X X X X X
Oocystis lacustris X X X X X X X
Selenastrum sp X X X
Selenastrum Selenastrum gracile X X X X X X X
Tetraedron sp1 X X X
Tetraedron sp1 X X X
Tetraedron Tetraedron sp1 X X X
Tetraedron sp1 X X X
Actinastrum  Actinastrum hantzchii X X X
Crucigenia X X X
Crucigenia rectangularis
Crucigenia tetrapedia X X X
® Scenedesm  Scenedesmus sp1 X X X
3 us
é Scenedesm  Scenedesmus sp1 X X X
3 us
§ Scenedesm  Scenedesmus sp1 X X X
Q
& us Scenedesmus ecines X X X X X X X
Scenedesmus X X X X X X X
incrasatulus
Scenedesmus X X X X X X X
quadricauda
Scendesmus abundans X X X X X X X
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Scenedesmus bijudo X X X X X X X
Micractinium  Micractinium sp X X
Tetrastrum Tetrastrum glabrum X X X
Asterococcu  Asterococcus sp X X X
Tetraspora Palmellaceae —>
les Spaherocyst ~ Spaherocystis sp X X X
is
Volvocales  Volvocaceae  Vovox Vovox sp X X X
2 o Closterium Closterium sp1 X X X
s 8 Closterium  Closterium sp2 X X X
§ E Cosmarium Cosmarium sp X X X
N g Staurastrum sp1 X X X
Staurastrum Staurastrum sp2 X X X
Staurodesmus sp X X X
Closteridrum lunaris X X X X X X X
Raphidiopsis sp2 X X X X X X X
Raphidiopsis sp X X X X X X X
Chodotella sp X X X X X X X
Ankira sp X X X X X X X
Actinastrum hantzschi X X X X X X X
Ankistrodesmus sp X X X X X X X
Staurodesm A nitrodesmus froctus X X X X X X X
e Ankitrodesmus falcatus X X X X X X X
Kircheriella obesa X X X X X X X
Chlamydomonas sp X X X X X X X
Tetraedron reqularis X X X X X X X
Astropira jenneri X X X X X X X
Astropira sp X X X X X X X
Microspora sp X X X X X X X
Chlorococcum sp X X X X X X X
Chryptoph Cryptomona sp X X X X X X X
yta

Fuente: Berdugo, 2005; GESAMB Ltda., 2003; Tatis y Garces, 2006 a.
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Tabla 40: Especies de macrofitas de las ciénagas palustres de la cuenca.
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S = g E g3 22z =235 3k g°

Brachiaria sp Pasto de laguna X

Caperonia palustris X

Caperonia sp X X

Cassia reticulata Bajagua X X X X

Ceratophyllum sp. Candelabro de agua X

Centrocema sp X X

Cleome spinosa X X X X

Cyperus giganteus cortadera X X X

Cyperus ferax Cortadera X X X

Cyperus ligularis cortadera X

Cyperus luzulae cortadera X

Cyperus rotundus Coquito X X

Cyperus sp. X X

Eclipta prostata Dormidera acuatica X

Echinodorus trialatus Llantén de estero X X X X X

Eichonia azurera Tarulla orejona X X X X X X

Eichornia crassipes Tarulla X X X X X X

Elodea canadiensis elodea X X X X

Eleocharis mutata X X X

Eleocharis sp cebolleta de agua X

Eleusine indica X X

Hydrocotile umbellata Oreja de ratén X

Hydrolea spinosa X X X

Hy men{achnfe Gramalote X

amplexicaulis

Ibervillea sp X

Ipomea carnea Batata X X X

Ipomoea batatas* batatilla X

Ipomea raptans batatilla X X X X X X

Ipomea setifera X

Ipomea triloba X

Ixophorus unisetus Pasto X X

Juncus sp juncos X

Killinga pumila X

Killinga sp X

Lemna menor lenteja de agua X X X X

Limnocharis flava buchon de agua X X X X X X

Ludwigia

helmir?thorrhiza Berro X X

Ludwigia hyssopifolia X X

Luffa sp X X

Marsilea polycarpa trébol de agua X X X X X X

Mayaca fluviatilis X X

Merremia umbellata X X

Momordica charantia X X

Neptunia plena Cierratebruja X X

Neptunia prostrata dormidera acuética X X X X X

Nymphaea blanda z;ghon, hoja de X X X X

Nymphazea amplia lirio X X X

Nymphoid X X X X
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Humboltianum linfoides
Panicum elephantipos Pasto de laguna X X X X X
Panicum maximun Pasto X
Panicum sp Gramalote X X
Paspalum fasiculatum Pasto maravilla X X X X X
Paspallum repens trensa acuatica X
Paspalum spp gramalote X X X
Paspalum vaginatum Pasto X X
Pistia stratiotes lechuga de agua X X X X X X
Plantago major llantén de estero X
Poaceae sp X X
Polygonum punctatum X
Polygonum hispidium hierba de sapo X X X X X
Pontederia corbata Pontederia X
Salvinia molesta Salvinia X X X
Sagittaria guyanensis Lengua de vaca X X X X X X
Scirpus validus junquillo X X X X
Sesbania exasperata X X
Sporobolus poireti Pasto negro X
Sporobolus X
pyramidatum
Thalia geniculata Bijao X
Tipha angustifolia Enea X X X X
Typha dominguensis enea X X X X X
Typha latifolia sp Pasto eneas X X X X
Utricularia foliosa tripa de bocachico, X X

majate

Fuente: Fernandez-Castro y del Castillo, 2001; CRA, 2003 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo, 2001; Alcaldia de Palmar de
Varela, 2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999; GESAMB, 2003.

En los suelos mas consolidados de la zona de ronda de los humedales se encuentran relictos de bosques de galeria con
una vegetacion arbérea y arbustiva. En general, la flora se caracteriza por la tala indiscriminada de los arboles de mayor
porte y demas vegetacion natural de la zona de ronda (CRA, 2003 en Varoén, 2005). Las especies de flora cominmente
reportadas en las zonas de ronda de los diferentes humedales del area de estudio son el cadillo (Achyranthes aspera), el
naranjito (Crataeva tapia), el totumo (Crescentia cujete), la zarza (Mimosa pigua), el uvito (Cordia dentata), el matarraton
(Gliricidia sepium), el guasimo (Guazuma ulmifolia), la dormidera (Mimosa pudica), el trupillo (Prosopiss juliflora) y el roble
morado (Tabebuia rosea). Las especies de arboles de la zona de ronda de los humedales y su ubicacidn se presentan en la
Tabla 41.

Dos zoocriaderos en las zonas de estudio, Paraiso en el municipio de Palmar de Varela y el Ecoparque Crocodilia en el
municipo de Sabanagrande, contribuyen positiva y significativamente al incremento de la cobertura vegetal del area de
estudio, pues se han conservado los arboles alrededor de los estanques, muchos de los cuales son de gran tamafio y sirven
de refugio de la fauna silvestre riberefia, segun el estudio de GESAMB Ltda. (2003). De hecho, esta fuente indica que en el
estudio de aves realizado en los humedales de los municipios de Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela, los
transectos de mayor diversidad de especies fueron aquellos ubicados en cercanias de estos dos sitios.
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Tabla 41: Flora de la ronda de las ciénagas palustres de la cuenca

. CIENAGAS DEL
, , COMPLEJO COMPLEJO CIENAGA ClE[';‘: S:; ENEAL‘G'\Q:\'\#;LMO MUNICIPIO DE PALMAR
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CE’::EE’;SODE CENL/;\\?EC')?SOO EL :gslTAcs) (CONVENTO Y (LUIZEA \:)A(F:S/LQDE
SR 2 PARAISO Y MANATI)
Acacia farnesiana aromo X X X X
Acacia tortuosa aromo rastrero X
Acanthocereus pitahaya pitahaya
Achyranthes aspera cadillo X X X X
Alibertia hexagyna Pera X
Altium fistulosum cebolla larga X
Amaranthus dubius bledo X X X
Amaranthus spinosus Bledo espinoso X X
Anacardium excelsum X
Anacardium occidentale Marafién X X X
Annona cercorcapa Guanabana de monte X
Annona muricata Guanabana X X
Azolla filiculoides X
Bactris guineencis Corozo X X
Bambusa vulgaris Bambu X
Batis maritima X
Bauhinia purpurea Pata de vaca X
Brachiaria mutica Pasto X
Brassica oleracea col X
Caesalpinia coriaria dividivi X
Caesalpinia ebano ébano X
Capparis odoratissima Olivo X X X
Capparis sessilis X
Capparis verrucosa X
Capsicum annum Aji X
Carica papaya papayo X X
Cassia fistula Lluvia de oro X X
Cassia grandis Cafiafistula rosado X X X
Chysophillum auratum Caimito X
Ceddrela odorata cedro X
Ceiba pentandra ceiba X X X
Citrus aurantifolia limén X
Citrus sinensis naranjo X X
Clidemia hirta Sietecueros X
Cnidoscolus urens pringamoza X
Coccoloba uvifera uvita playera X X
Cocus nucifera €0Co X X
Copernicia tectorum Palma palmiche X
Crataeva tapia naranjito X X X
Crescentia cujete totumo X X X X
Corchorus orinocensis yute X
Cordia bidentata Uvita pegajosa X
Cordia dentata (Cordia uvito X X X X
alba)
Cordia sebestena San Joaquin, no me X
olvides
Cynodon dactylon Pasto argentino X _ X
Delonyx regia Acacia rosada X X
Echinocloa polystachya Pasto X
Enterolobium Carito, orejero X X X
cyclocarpun
Ficus nitida pivijay X
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CIENAGAS DEL MUNICIPIO

CIENAGAS DEL

COMPLEJO COMPLEJO CIENAGA MUNICIPIO DE PALMAR
. ] DE SABANAGRANDE
NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CE’::SEJ’;SODE CENS\\?I;SSJ EL igsl;(; (CONVENTO Y (Lugi \gAg;;:DE
SEAERRIE PARAISO Y MANATI)
Gliricidia sepium matarraton X X X X
Guazuma ulmifolia guasimo X X X X X
Heliconia bihal biheo X _
Heliotropium indicum verbena, rabo de X X X
alacran
Hialia yeniculat X
Hura crepitans X X
Ipomoea congesta batatilla X X
Ipomoea rufa batatilla X
Ipomoea hederifolia campanilla ) X
Lemairocereus griceus cordén X X
Leucaena leucocephala Leucaena X
Lecythis minor olla de mono X
Lecythis ollaria olla de mono X X
Lophotocarpus X
guayannensis
Libidibia coriana Dividivi X
Luffa cylindrica Estropajo X
Lycopersicum esculenta  tomate X
Malacara alceifolia malva X
Malva neglecta Malva X
Mangifera indica mango X X X
Manilkara sapota Nispero X X
Melicoca bijuga Mamén
Mimosa pigua zarza X X X X X
Mimosa pudica dormidera X X X X X
Musa paradisiaca platano X X X
Opuntia ficus indica Nopal X X
Parkinsonia aculeata sauce guajiro X X X
Passiflora coerulea Maracuyé X X X
Penisetum clandestinum  Pasto X
Pereskia colombiana Guamacho X X X X
Petiweria alliacea anamu X _ X
Pithecellobium dulce X
Pithecellobium peroni X
lanceolatus
Pithecellobium saman campano X X X X X
(Samanea saman)
Pochota quinata X
Poligenum barba de sapo X
hidropiperoides
Portulaca oleracea verdolaga X X X
Pouteria sapota Zapote X
Pritchardia pacifica Palma de abanico X
Prosopiss juliflora trupillo X X X X X
Pseudosamanea Acacia gomosa X
guachapele
Psidium guajaba Guayaba X X
Pterocarpus violaceus Matazamba X
Ricinus communis Higuereta X X X
Salvinia auriculata X
Sarcostema glacum X
Selenicereus sp tuna X X X
Senna reticulata bajagua X X X
Schinus terebenthifolius garbancito X X X
Sida acuta escobillas X X
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NOMBRE COMUN

NOMBRE CIENTIFICO

COMPLEJO
CENAGOSO DE

COMPLEJO
CENAGOSO EL

CIENAGA
SANTO

CIENAGAS DEL MUNICIPIO
DE SABANAGRANDE

CIENAGAS DEL
MUNICIPIO DE PALMAR
DE VARELA

MALAMBO UVERO TOMAS (Eanty By (LUISA O GRANDE,
SEAERRIE PARAISO Y MANATI)
Spondias purpurea Ciruelo X
Spondias mombin hobo X
Sterculia apetala camajoru X X X X
Strychnos panamensis Cobadonga X
Syzygium jambos falso eucalipto X
Tabebuia billbergii X
Tabebuia chrysantha roble amarillo X X X
Tabebuia rosea roble morado X X X X X
Tamarindus indica tamarindo X
Tanaeciom exitosium mataganado X X
Terminalia catappa Almendro X X X X
Thespesia populnea Algodén perenne, X
clemon, hibiscus

Thevetia ahouai Bola de gato X
Urera baccifera pringamoza X X X X
Urera sp pringamoza X X
Vitex orincensis Mano de pilén X

Fuente: Fernandez-Castro y del Castillo, 2001; CRA, 2003 en VARON, 2005; CRA, 1993 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo,
2001; Alcaldia de Palmar de Varela, 2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999.

En general, la vegetacion observada en la cuenca esta bastante degradada por la intensidad de los procesos de
modificacion del medio natural. La afectacion de las condiciones hidrodindmicas de los humedales ha tenido como
consecuencia cambios en la distribucién, abundancia y densidad de las especies de vegetacion acuatica, de tal manera que
especies comunes en estos habitats como Nymphaea blanda son en la actualidad raras a nivel local (GESAMB Ltda., 2003).
Las zonas de ronda estan igualmente afectadas, pues de la “gran selva riberefia” que describié hace mas de tres décadas
Dugand (1973, en GESAMB Ltda., 2003), hoy s6lo quedan pequefios parches de bosque o matorrales que son utilizados de
manera insostenible por el hombre para lefia y madera. Especies de arboles que eran tipicas de esta regidn y tienen un
papel importante en el control de la erosion y la calidad del suelo, como la bonga (Ceiba pentandra) y la oreja de negro
(Enterolobium cyclocarpum), hoy son muy raras.

En cuanto a la fauna asociada a las ciénagas de la cuenca, esta se ha visto muy afectada y ha desaparecido casi
completamente debido a la destruccion del habitat y la caza indiscriminada (Varén, 2005). Los grandes mamiferos acuaticos
y relacionados con el agua estan ya extintos a nivel de cuenca (el jaguar, el manati y la danta, entre otros) y especies como
el ponche (Hydrochaeris hydrochaeris) y la nutria (Lontra longicaudis) se consideran raras y Unicamente son reportadas por
informacién de residentes y cazadores, mas no por observacién directa ni evidencias de su presencia en los estudios de
mamiferos realizados. La nutria se considera una especie amenazada en estado “vulnerable” a nivel nacional debido a su
rapida disminucién poblacional en todo el pais (Rodriguez-Mahecha et al, 2006).

Es muy poco lo que queda en términos de herpetofauna. Los reptiles relacionados con el agua no sélo estan afectados por
la falta de habitat, sino que son objeto de actividades de caza indiscriminada, como ocurre con la icotea (Trachemys scripta
callirostris), la babilla (Caiman crocodilus fuscus) y la iguana (Iguana iguana). Por su parte, en los humedales de la zona de
estudio prevalecen anfibios tipicos de areas intervenidas por el hombre, como lo son las especies Bufus marinus y Bufus
granuloso, las mas abundantes en la cuenca. Los anfibios de la familia Hyla se concentran en zonas mas protegidas con
vegetacion en las orillas de los humedales (asociadas por ejemplo con la taruya), por lo cual son mas vulnerables a los
cambios de uso del suelo.
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Unicamente los peces y las aves se pueden considerar comunes en las zonas de humedal palustre, aunque gran cantidad
de estas especies ya han ido desapareciendo y muchas estan en peligro de extincién. Siendo la actividad pesquera un
renglon importante en la economia de los asentamientos costeros y fuente de subsistencia de los pobladores cercanos a los
humedales, el conocimiento de la composicién de la comunidad ictica en cada uno de los cuerpos de agua es fundamental.
No obstante, en la franja occidental del Rio Magdalena, los trabajos examinados no contienen informacion determinante,
que no sea, un simple reporte o inventario de especies, sin que haya una valoracién cuantitativa importante. La mayoria de
las fuentes recalcan que las abundancias en las capturas son bajas o poco representativas.

Al igual que los reptiles, el uso indiscriminado de peces (sobrepesca, pesca de tallas muy pequefas, etc.) contribuye al
decline de las pesquerias. La contaminacion de las aguas y el taponamiento de los cafios que alimentan las ciénagas son
las principales causas de la desaparicién del recurso ictico en el area de estudio (Vardn, 2005). A pesar de la gran
diversidad de peces de agua dulce presentes en la cuenca objeto de estudio, es muy poco el conocimiento que se tiene
sobre su ecologia y ciclo biolégico (Ecoforest, 1996). Tampoco se encuentra para la zona un trabajo que caracterice la
actividad pesquera en términos de composicién y capturas, ni se cuenta con un trabajo de censo de pescadores y su
respectiva caracterizacién socioecondmica. Es posible que indirectamente se puedan establecer algunos calculos
estimados, pero hasta que se obtengan los datos primarios se presentaran dificultades para establecer el impacto
economico de la actividad pesquera en la region y las medidas adecuadas para su manejo. Culturalmente, para los
asentamientos humanos de las margenes del rio Magdalena el Bocachico (P. magdalenae) es la especie insignia por
excelencia y la que ha tenido mayor presion a lo largo de todo el rio, acompafiado de especies como el Bagre rayado (P.
fasciatum) y la Doncella (A. caucanus), de los cuales ya son muy pocos los ejemplares que se obtienen y han sido
reemplazados en las ciénagas por otras especies de menor importancia comercial.

Un elemento de gran interés en relacién con los peces es la migracion que anualmente realizan muchas especies. Estas
migraciones consisten en desplazamientos a lo largo del rio Magdalena hasta las ciénagas fluviales, donde las larvas y
juveniles se protegen y alimentan en la época de crecimiento. En la época de aguas bajas, la ictiofauna sale de las ciénagas
y viaja rio arriba con el fin de reproducirse, fendmeno conocido como “la subienda”, mientras que la época de aguas altas
cuando las especies son transportadas a las ciénagas se le conoce como “la bajanza”. Las principales especies migratorias
del rio Magdalena son el barbudo, el capaz, el barbul, el nicuro, el blanquillo, la doncella, el bocachico y la arenca. El
problema de la alteracion de las conexiones entre las ciénagas y el rio, comun en todas las ciénagas, tiene graves
consecuencias para la supervivencia de las especies de peces.

De las especies de peces registradas para la cuenca, ver Tabla 42, 10 presentan algun grado de amenaza (6 vulnerables, 2
en peligro, 1 amenazado y 1 en peligro critico) segun el libro rojo de los peces dulceacuicolas de Colombia asi:

Tabla 42: Especies de peces presentes en los sistemas acuaticos de la cuenca con algin grado de amenaza

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE VULGAR CATEGORIA
Curimata mivartii Vizcaina, Cachaca, Sardina Vulnerable
Prochilodus magdalenae Bocachico, Chico de Boca En Peligro Critico
Salminus affinis Picuda, Rayada, Rubia, Salmén Vulnerable
Colossoma macropomum Cachama Negra, Cherna, Gamitana Amenazado
Pseudoplatystoma fasciatum Tigre, Rayado, Bagre Rayado, Pintadillo En Peligro
Sorubim lima Paleton, Cucharo Vulnerable
Pimelodus coprophagus Mierderito, Bagre Vulnerable
Cochliodon hondae Cucha, Coroncoro Vulnerable
Ageneiosus caucanus Doncella, Nifia, Gata, Fria, Sefiorita En Peligro
Plagioscion magdalenae Pacora, Burra, Corvina Vulnerable

Fuente: Mojica et al., 2002
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Los humedales de la cuenca se caracterizan por la antropizacién de las zonas contiguas, y tanto los cultivos en las orillas de
las ciénagas, el ganado e incluso los basureros, atraen algunas especies de aves oportunistas, como por ejemplo el
atrapamoscas ganadero (Machetornis rixosus), la suelda social (Myiozetetes similis), la trinadora (Nemosia pileata), el yolofo
(Molothrus bonariensis) y la maria mulata (Quiscalus mexicanus), entre muchos otros (FUNCOPAC, 2003; CRA, 2002).
Ademas, los ecosistemas secos ubicados en la porcion terrestre de la cuenca permiten la presencia de aves no acuaticas
en sitios de humedal, como por ejemplo la familia Columbidae; en esta cuenca las migraciones locales entre las zonas
humedas y las terrestres tienen gran relevancia por el alto grado de deterioro en que se encuentran los ecosistemas
terrestres, siendo los humedales un ultimo refugio para tales especies. De hecho, para el complejo cenagoso Malambo-
Bahia se reporta un 68% de aves terrestres y un 31% de aves acuaticas (Fernandez-Castro y del Castillo, 2001).

Los humedales del Magdalena en el departamento de Atlantico, a pesar de su alto grado de deterioro, se constituyen aun en
sitios de parada de aves migratorias pertenecientes a Familias como Fragatidae, Ardeidae, Hirundinidae y Tirannydae
principalmente, pero en un nimero mucho menor al de las aves residentes. Para los humedales ubicados en el complejo
cenagoso Bahia-Malambo se ha reporta un 19.3% de las especies como migratorias, 6.8% residentes con desplazamientos
y un 73.9% residentes, destacandose entre las especies migratorias las siguientes: Falco peregrinus, Progne tapera,
Tyrannus savanna, Actitis macularia, Calidris minutilla, Tringa melanoleuca, Dendroica petechia, Cathartes aura, Gallinula
chlorupus (Fernandez-Castro y del Castillo 2001). ). En los humedales del municipio de Santo Tomas, GESAMB Ltda.
(2003) encontré que 8 de las 76 especies (10.52%) de aves identificadas en este sitio eran aves raras migratorias, al igual
que en los humedales del municipo de Palmar de Varela, donde 7 de las 66 (10.6%) especies identificadas tenian este
estatus, destacandose entre estas las especies de Anas discors, Actitits macularia, Tringa flavipes, Calidris minutilla,
Imnodromus griseus, Tyrannus savana e Hirundo rustica.

En el area de estudio se identificaron tres especies endémicas del Caribe colombiano: el periquito aliazul (Forpus
xanthopterygius), reportado en las ciénagas del municipio de Sabanagrande, el torito (Molothrus armenti), reportado en los
complejos cenagosos de Malambo y Sabanagrande, y el chavarri (Chauna chavarria), especie casi endémica de Colombia
con presencia muy restrictiva en Venezuela (Hilty y Brown, 1986) también reportado en los dos complejos anteriores.
Ademas de endémicas, el chavarri y el torito se constituyen en especies amenazadas de Colombia y estan reportada en la
lista de aves amenazadas de Colombia como especies “vulnerables” (Renjifo et al, 2002). Tanto por la presencie de
especies amenazadas y endémicas, asi como por la gran diversidad de avifauna, los complejos cenagosos de
Sabanagrande y Malambo son sitios estratégicos para las poblaciones de aves.

Desde la tabla 41 hasta la tabla 43 se identifican las especies de fauna reportadas para cada una de las ciénagas (o para
los cuerpos de agua de un municipio). Estas deberan ser tenidas en cuenta en las explicaciones que se hacen méas adelante
sobre cada una de las ciénagas.
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Tabla 41: Especies de peces de las ciénagas y ubicacion.
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Mojarra azuleja Cichilidae Aequideus pulcher X X X
Doncella, barbul, rollero Ageneiosidae Ageneiosus caucanus X X X X
Doncella Ageneiosidae Ageneiosus dentatus X X X
Sardina Characidae Astianax Fasciatus X X
Sardina Characidae Astianax sp X X
Dorada Characidae Brycon moorei X X X
Negrito Aspedinidae Bunocephalus colombianus X
Mojarra Amarilla Cichilidae Caquetaia kraussii X X X X X X X X X X
Sardina Characidae Choridon insignis X X X
Coroncoro Loricariidae Cochliodon hondae X X X
Cachama Serrasalmidae Colossoma macropomum X X X X X X X X X X
Sardinita Characidae Creagrutus magdalenae X X X X X X X X X X
Agujeta Ctenoluciidae Ctenolucius hujeta X X X X X X X X X X
Vigjita Curimatidae Curimata magdalenae X X X
Vizcaina, Sardina Curimatidae Curimata mivartii X X X
Mojarrita Gerreidae Diapterus rhombeus X X X
Macabi Elopidae Elops saurus X X X
Perro, anguila perra Gymnotidae Gymnotus carapo X X X
Coroncoro de perro Loricariidae Hipostomus tenuicuda X X X
Moncholo Erythrinidae. Hoplias malabaricus X X X X X X X X X X
Chupe Callichthidae Hoplostemum magdalenae X X
Sardinita Characidae Hyphessobrycon inconstans X X X
Besote, besugo Prochilodontidae Ichthyoelephas longirostris X X X
Cuatro ojos Anostomidae Leporinus muyscorum X X X X X X X X X X
Rayado, torpedo Anostomidae Leporinus striatus X X X
Raspacanoa, alcalde Loricariidae Loricaria magdalenae X X X X X X X X X X
Raspacanoa Loricariidae Loricaria sp X X X
Tilapia Mugilidae Mugil brasiliensis X X X
Lisa Mugilidae Mugil Incilis X X X X X X X X X X
Mojarra Cichlidae Oreochromis mossambica X X X X X X X
Mojarra Lora Cichlidae Oreochromis niloticus X X X X X X X X X X
Cochinito Parodontidae Paradon suborbitalis X X X
Mojarra amarilla Cichlidae Petenia kraussi X X X
Mojarra Cichlidde Petenia umbrifera X X X
Cachama blanca Characidae Piaractus brachypomus
Barbudo blanco, barbul. Pimelodidae Pimelodus blochii X X X X X X X
Capaz Pimelodidae Pimelodus grosskopfii X
Choncha Scianidae Plagioscion magdalenae X X X X X X X X X X
Pacora Scianidae Plagoscion surinamersis X X X
Rascon, coroncoro, perro? Pimelodidae Plecostomus tenuicauda X X X
Piponcito Poecilidae Poecillia sphenops X X X
Rata, raya del rio Potamotrygonidae Potamotrygon magdalenae X X X X X X X X X X X
Bocachico Prochilodontidae Prochilodus reticulatus X X X X X X X X X X
Baboso, ciego, bobo Cetopsidae Pseudocetopsis othonnopsis X X X
Bagresapo- pejesapo Pseudopimelodidae  Pseudopimelodus bufonius X
Bagre pintado, bagre tigre Pimelodidae Pseudoplatystoma fasciatum X X X
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Coroncoro negro Loricariidae Pterygoplichthys undecimalis X X X
Barbul negro Pimelodidae Rhambdia quelen X X X X X X X
Barbul Negro Pimelodidae Rhambdia sp X X X
Guabina lisa, barbudo negro, Pimelodidae Rhamdia sabae X X X
Chango Characidae Roeboides sp X X X
Rubia, picuda, dorada Characidae Salminus affinis X X X
Bagre Blanco Pimelodidae Sorubim lima X X X X X X X X X X
Rata Sternopygidae Sternopygus macrurus X X X X X X X
Anguila, culebra Loricariidae Sturisoma panamense X X X
Culebra de agua - anguila Synbranchidae Symbranchus marmoratus X X X
Sébalo, tarpén Megalopidae Tarpon atlanticus X X X
Doncella Auchenipteridae Trachelyopterus insignis X X X X X X X
Cachegua Auchenipteridae Trachelyopterus peloichthys X
Arenca, Toloma, Sardinata Characidae Triportheus magdalenae X X X X X X X X X X
Fuente: Froese y Pauly, 2007; Mojica et al., 2002.
Tabla 43: Especies de aves de las ciénagas palustres y ubicacion.
; . COMPLEJO COMPLEIO CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE
NOMBRE CIENTIFICO NOMEBRE COMUN MALAMBO CEN’TJ%E?S DEL PALMAR DE VARELA SANTO TOMAS SABANAGRANDE
Actitis macularia X X X X
Agelaius icterocephalus Toche de agua X X X X X
Amazilia tzacatl Colibri X
Amazona ocrocephala Lora corona amarilla X
Anas discors Barraquete pato o aliazul X X X X X
Anas americana Pato calvo o cabeciblanco X
Anhinga anhinga Pato aguja X X X X X
Aramides cajanea Gallineta de Tierras X
Aramus guarauna Carrao X X X
Aratinga pertinax Cotorra, carita ’sucia, perico X
garganta marrén
Aratinga sp Cotorra
Ardea cocoi Garza morena X X X
Ardea herodias Garza ceniza X X X X X
IArundmlcoIa Monjita X
leucocephala
Atticora melanoleuca Golondrina X
Brotogeris jugularis Perico
Bubo virginanus Buho X
illgu/cus ibis (Ardeola Torcacita o garcita bueyera X X X X X
Busarellus nigricolis Ii':}ga humo, gavildn indio X X X X X
Buteo magnirostris X
Buteogallus urubitinga Gavilan cangrejero grande X
Butorides striatus Garza de cuello gris, X X X

garcipolito
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COMPLEJO

] . COMPLEJO CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE
NOMBRE CIENTIFICO NOMEBRE COMUN MALAMBO CEN?J(\;/CEE?) DEL PALMAR DE VARELA SANTO TOMAS SABANAGRANDE
Calidris minutilla Playerito X X
Cqmp ylorhynchus chupa huevo o currucucho X X X X X
griseus
Camp y/orhy nchus chupa huevo jaba X X X X X
nuchalis
Caprimulgus rufus guardacamino X
Casmerodius albus Garza blanca real X X X X X
Cathartes aura Laura X X X X X
Cathartes burrovianus Laura X X X X
Certhiaxis cinnamomea Rastrojero o gutio de agua X X X X
Ceryle torquata Martin Pescador X X X X X
Ceryle alcion Martin Pescador X
Chaetura andrei vencejo X
Charadrius alexandrinus Frailecito X
Charadrius collaris Chorlito X
Chauna chavarria Chavarria X X
Chloroceryle aenea Chanita X X
Chloroceryle amazona Martin Pescador X X X X X
Chloroceryle americana Martin pescador X X
Chloroceryle india Martin Pescador X
Chloroceryle torquata Martin pescador X
Chlorostilbon gibsoni Chupa flor X X X
Chrysoptilus punctigula Carpintero X X X X
Cnemotriccus fuscatus Atrapamosca fusco X
Coccyzus lansbergi Hornero acanelado X
Coccyzus melacoryphus Hornero grisaceo X
Coccyzus pumilus Cuclillo X X X
Coereba flaveola Bananero, mielero X
Coragyps atratus Zamuro X X X X X
Colinus cristatus Perdiz de monte X X
Columba cayennensis Paloma mora X X X
Columbina minuta Tierrelita X X X X
Columbina talpacoti Tortolita X X X X X
Columbina passerina Tortolita o tierrerita X X X X X
Coragyps atratus Gotero X X X
Crotophaga ani Cocinera o garrapatero X X X X X
Crotophga major Cocinera o garrapatero X X X X X
Crotophaga sp. Cocinera o garrapatero X
Crotophaga sulcirostris Cocinera o garrapatero X X X X X
Cyclarhis guajanensis Ceja roja X
D? ndrocygma automnalis Pisingo migratorio X X X
discolor
Dencrocygna viduata Pato siriri X X
Dendroica petechia Canario de mangle X X X X
Donacobius atricapillus Sinsonte lagunero X X X
Dryocopus lineatus Carpintero real o lineado X
Egretta albus Garza blancaore X X X X X
Egretta caerulea Garza X X X X X
Egretta cocoi Garza morena X X X X
Egretta ibis Garcita resnera X
Egratta thula Ga_rcita b_Ianca 0 garza X X X
patiamarilla
Egretta tricolor Garza X X X X
Elaenia flavogaster Copetona X X X X
Elanus cacruleus Aguilucho de pantano avilan X X
Falco sparverius Halconcito X X
Falco peregrinus Halcon aplomado X
Fluvicola leucocephala Viudita X X X
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COMPLEJO

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN COMPLEJO CENAGOSO DEL CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE
MALAMBO e PALMAR DE VARELA SANTO TOMAS SABANAGRANDE

Fluvicola pica Viudita 0 monjita X X X X X
Forpus conspiciliatus Cotorro X
Forpus passerinus Periquito X
Forpus xanthopterygius Periquito aliazul X
Fregata magnificens Cola de tijera X
Furnarius leucopus Hornero X X X X X
Galbula ruficauda Barranquero X X
Gallinula chloropus Gallineta X X X X X
Gampsonyx swainsonii Cemicalo X
Glaucidium brasilianum Buhito X
Haematopus palliatus Chorlito
Himantopus himantopus Viudita patilarga X
Himantopus mexicanus Ciguefiuela X X X X X
Hirundo rustica Golondrina X
Herpetotheres H

; alcon macagua X
cachinnans
Hetgrqsp iz1as Aguilucho colorado X
meridionalis
Hypnelus ruficollis Bobito X X
Icterus icterus Turpial toche X
Icterus nigrogularis Toche X X X X X
Icterus mesomelas Toche X
Jacana jacana Gallito de Ciénaga X X X X X
Leistes militaris Soldadito X
Lepidopyga Chupa flor X X
coeruleogularis
Lepidopyga goudoti Picaflor X X
Leptotila verreauxi Torcaza X X X X X
Limnodromus griseus Playerito X X
Machetornis rixosa Atrapamoscas ganadero X X X
Melanerpes rubricapillus Carpintero jabao X X X X X
Mesembrinibis .

. Coclito X
cayannensis
Mimus gilvus Sinsonte X
Milvago chimachima Pigua X X X X X
Myiarchus tyrannulus X X
Myiozetetes similis Benteveo o suelda social X X
Molothrus armenti Mirlo, torito X X
Molothrus bonariensis Yolofo X X X X X
Nemosia pileata Trinadora X
Notiochelidon cyanoleuca  golondrina pecho amarillo X
Nyctidromus albicolis guardacamino X
Nycticorax nycticorax Gl_Jaco 0vaco o garza X X X X X
grisazul
Nycticorax violacea X
Ortalis garrula Guacharaca X
Pandion haliaetus Aguila pescadora X X X X
Phaeoprogne tapera Golondrina X X X X
Phaetusa simplex Gaviota X X X X
Z’hal'a'c rocorax Pato yuyo X X X X
rasilianus

Phalacrocorax olivaceus  Pato cuervo, cormoran X X X X X
Phimosus infuscatus Coquito X X X X X
Picumnis cinnamomeus X
Pitangus lictor Cristo-fue enano X X
Pitangus sulphuratus Chamaria o Vicho fue X X X X X
Plegadis falcinellus Coquito o garza picua X X X X
Pluvialis savatarola Chorlito X X
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NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN COMPLEJO CENAGOSO DEL CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE
MALAMBO e PALMAR DE VARELA SANTO TOMAS SABANAGRANDE

Pluvialis squatarola Playerito X X
Podiceps dominicus Patico zambullidor X X
Podylimbus podiceps Patico zambullidor X
Polioptila plumbea pitirri X
Polyborus plancus Carri carri X X X X X
Porphyrio martinica Gallineta azul X X X
Porphyrula martinica Gallito de ciénaga azul X X X X
Progne chalybea Golondrina urbana
Protonotaria citrea Bobinche X X X X
Pyrocephalus rubinus Pechirojo, Santamaria X X X X
Quiscalus mexicanus Maria mulata X X X X X
Rosthramus sociabilis Gavilan caracolero X X X X X
Rynchops niger Tijereta X X
Sakesphorus canadensis  Copeton X X X X X
Saltator coerulescens Papayero X X X X X
Scardefella squammata Tierrelita jabada X X X X X
Sicalis flaveola Canario X
Sporophila bouvronides Mochuelo X
Sporophila minuta montafiero X X X X
Sporophila schistacea Pico gordo X
Stelgidopterix ruficallis Golondrina X
Sterna hirundo Gaviotin X X
Sterna sp. gaviota X
Sterna superciliaris Gavitin fluvial X
Sula leucogaster Sulas X
Synallaxis candei Candelilla X
Tachycineta albiventer Golondrina de agua X X
Tapera naevia Tres pies X X X
Thraupis episcopus Azulejo X X
Tigrisoma fasciatum Vaco obscuro X
Tigrisoma lineatum Garza roja o tigre X X X
Todirostrum cinereum Espatula X X X X X
Todirostrum negriceps Coquerita X
Tolmomyias flaviventris Amarillento X X X
Troglodytes aedon Carracachela X X X X X
Tringa flavipes Chorlo X X
Tringa melanoleuca playerito X X
Tyrannus domicensis Sirri migrador X X X X
Tyrannus melancholicus Pitirri o sirili X X X X X
Tyrannus savana Tijereta X X X X
Tyrannus tyrannus Tijereta X X X
Tyto alba Lechuza campanario X
Vanellus chilensis Alcaravan o tanga X X X X X
Volantina jacarina Chirrio X X X X X
Xiphorhynchus picus Trepa troncos X X X
Zenaida auricolata Paloma espiguera X

Fuente: Fernandez-Castro y del Castillo, 2001; CRA, 2003 en VARON, 2005; CRA, 1993 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo,

2001; Alcaldia de Palmar de Varela, 2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999; FUNCOPAC, 2003; GESAMB Ltda., 2003.
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Tabla 44: Especies de reptiles de las ciénagas palustres y ubicacion.

) . COMPLEJO CENAGOSO CIENAGAS DEL MUNICIPIO DE CIENAGA SANTO COMPLEJO CIENAGA DE
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE CONMUN DEL UVERO PALMAR DE VARELA TOMAS MALAMBO SABANAGRANDE
Ameiva ameiva Lobito X X X X X
Ameiva sp. Lobito o lagarto X
Anolis auratus Lobito X X X X
Basiliscus basiliscus Pasarroyo X X X X
Boa Constrictor Boa X X X X X
Bothrops atrox Taya equis, X
mapana
Bothrops lansbergii Map"?”a rabo X X X X X
amarillo o patoco
Caiman crocodylus Babillas X X X X X
Caiman sclerops Caiman o babilla X X X X X
fuscus
Cnerrydophorus Lobito X X X X X
lemniscatus
Cnemidophorus sp. Lobito X X X X
Corallus hortulannus Falsa mapana X X X X
Crotalus durissus ; X X
o Vibora cascabel
terrificus
Crocodylus acutus Caimén aguja X
Crocodylus fuscus Babilla X
Epicrates cenchria Boa arcoiris X X X X X
Geochelone X X X X X
. Morrocoyo
carbonaria
Gonatodes albogularis X X
Iguana Iguana Iguana X X X X X
Leptophis ahetulla Lora X
Leptoideira anulata Mapana ranera X
Liophis lineatus X
Mabuya mabuya X X
Mastigodryas peei Culebra lobera X X X
Micrurus mipartitus Rabo de aji X X
Oxybelis aeneus Benca, bejuquilla X X X X X
Pseudemis scripta X X X X X
e Icotea
callirostris
Podocnemis expansa  Tortuga X
Tantilla Culebra cabeza X X X
melanocephala negra
Thecadactylus s . X X
; alamanqueja
rapicaudus
Themnodynostes . X
o Patoco amarillo
strigilis
Traghem_ys scripta Tortuga X X X X X
callirostris
Tupinambis X X X X X
; Lobo pollero
nigropuntatus
Tupinambis teguixin Lagarto X

Fuente: Fernandez-Castro y del Castillo, 2001; CRA, 2003 en VARON, 2005; CRA, 1993 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo,

2001; Alcaldia de Palmar de Varela, 2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999; FUNCOPAC, 2003; CRA, 2002; GESAMB Ltda., 2003.
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Tabla 45: Especies de anfibios de las ciénagas palustres y ubicacion.

NOMBRE NOMBRE COMPLEJO CIENAGA DE COMPLEJO CIENAGAS DE CIENAGA
CIENTIFICO COMUN MALAMBO SABANAGRANDE CENAGOSO DEL PALMAR DE SANTO
UVERO VARELA TOMAS
Bolitoglosos savagei Rana X
Bufo granulosos Sapito X X X X X
Bufo marinus Sapo comin X X X X X
Ceratophys calcarata Sapo cornudo X X X X
Chasmocleis panamensis  Sapito X
Hyla crepitans Rana platanera X X X X X
Hyla microcephala Ranita X X X X X
Hyla pugnax Rana X X X
Hyla vigilans Rana X X X X
Leptodactylos bolivianus Rana, sapo X X X X X
Leptodactylus insularum Rana X X
Leptodactylus labialis Rana, sapo X X
Leptodactylus spp Rano X X
Phyllodactylus spp Salamanquejas X
Physalemus postulosus Sapito X X
Pleurodema brachyops Sapito lipén X X X X X
Pseudis paradoxa Rana mojosa X X
Pseudopaludicola pusilla Sapito X
Relictivomer pearsei Sapito X
Scinax ruber Rana X

Fuente: CRA, 1993 en VARON, 2005; CRA 2003 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo, 2001; Alcaldia de Palmar de Varela,
2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999; FUNCOPAC, 2003; GESAMB Ltda., 2003.

Tabla 46: Especies de mamiferos de las ciénagas palustres y ubicacion.

NOMBRE YRR EENY COMPLEJO CIENAGA DE MUNICIPIO PALMAR CIENAGADEL  CIENAGA DE PALMAR CIENAGA DE
CIENTIFICO MALAMBO SABANAGRANDE DE VARELA UVERO DE VARELA SANTO TOMAS

Artibeus Murciélago X

Jjamaicensis frugivero comdn

Artibeus lituratus ~ Murciélago X X X X
frugivero grande

Cerdocyon thous  Zorro perro X

Dasypus Armadillo X X

novemcintus

Desmodus murciélago X X X X X X

rotundus vampiro

Didelphis zorro chucho X X X X X

marsupialis

Glossophaga Muicielago X

longirostris trompudo

Glossophaga Muircielago X

soiricina trompudo comin

Herpailurus Gato pardo X

yaguaroundi

(Felis

yaguaroundi)

Hydrochaeris Ponche X X X

hydrochaeris

Lontra Nutria X X

longicaudis

Microsciurus sp.  Ardilla enana X X X X

Molossus Murcielago X X X X
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NOMBRE NOMBRE COMUN COMPLEJO CIENAGA DE MUNICIPIO PALMAR CIENAGADEL  CIENAGA DE PALMAR CIENAGA DE
CIENTIFICO MALAMBO SABANAGRANDE DE VARELA UVERO DE VARELA SANTO TOMAS
molossus mastin casero
Mus sp. Ratén X X X
Noctilio leporinus ~ Murciélago X X X X X
pescador
Phyllostomus Murciélago zorro X X
discolor nectarivoro
Ratus ratus Rata negra
Ratius sp. Rata X X
Rhogeesa Miscielaguito X
tumida diminuto de Allen
Saccopteryx Murcielaguito de X
canescens tirantes
Saccopteryx Murcielaguito de X
oilneata frentes negros
Sciurus Ardilla roja X
granatensis
Sylvilagus conejo de monte X X X X X
brasiliensis
Sylvilagus Conejo X X X
floridanus
Tamandua Oso hormiguero X X X
mexicana

Fuente: CRA, 1993 en VARON, 2005; CRA 2003 en VARON, 2005; GDM, 2001; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo, 2001; Alcaldia de Palmar de Varela,
2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999; FUNCOPAC, 2003; GESAMB Ltda., 2003.

Tabla 47: Insectos identificados en las ciénagas de los municipios de Santo Tomas, Palmar de Varela y Ponedera.

NOMBRE NOMBRE
FAMILIA CIENTIFICO
. . Lepthemus sp. Libelua
Libellulidae Erytrodiplas sp. Libelua
Acrididae Sp1 saltamontes
Tridactyloidae Sp 2
Tettigoniidae Gongrocnemis sp. gr?llos
Neoconocephalus sp. grillos
Gryllidae Acheta assimilis grillos
Timemidae Sp 3 Maria palitos gigantes
. Blutta orientalis cucaracha
Battellidae - -
Pteriplaneta americana cucaracha
. Nezara viridula chinche
Coreidae -
Leptoglosus sp. chinche
Alydidae Hialymenus sp.
Rhopalidae Leptocoris sp.
Berytidae jalysus sp.
Gerridae ZAPATERO Zapateros o patinadores.
Belestomatidae Belostoma sp. Chinches de agua
Mantispadae Mantispa sp. Falsas madreselvas.
Carabidae Colosoma sp. Escarabajos
Dytiscidae Sp 3
Silphidae Sp 4
Scarabaeidae Pinatus sp.
Nitidulidae Sohotelus sp.
Coccinellidae Coccinella sp. Cochinillas o mariquitas
Cerambycidae Prionus sp.
Chrysomelidae Acalymma sp.
. Sp5
Hesperiidae 6
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NOMBRE NOMBRE
FAMILIA CIENTIFICO COMUN
Danaus plexipus Mariposas y polillas
Nimphalidae Agranlis vanillae Mariposas y polillas
Heliconius erato Mariposas y polillas
. Phoebis sennae
Pieridae -
Ascia sp.
Culicidae Aedes sp. Mosquitos
Muscidae Musca domestica Mosca
Calliphoridae Cochliomyia sp.
Tachinidae Cryptemeigemia sp.
Formicidae Alta sp. - Horm?gas
Solenopsis sp. Hormigas
Véspidae Chartergus sp. Abispas

Fuente: FUNCOPAC, 2003.

Tabla 48: Especies de moluscos identificados en las ciénagas palustres de la cuenca.

nombre cientifico nombre comun cienaga santo ciénagas del municipipo de palmar de complejo cenagoso del ciénaga de
tomas varela uvero bahia
Ampullaria sp Caracol cono X
Pomacea Caracol X X X
canaliculata manzana
Marisa cornuarietis ~ concha X X X X

Fuente: FUNCOPAC, 2003 y GDM, 2001.

Tabla 49: Macroinvertebrados identificados en las ciénagas de Bahia, Malambo y Manati.

PHYLLUM CLASE ORDEN FAMILIA
Cnidaria Hydrozoo Hydroida Hydridae
Annellida Oligochaeta Tubificida Tubificidae
Haplotaxida Haplotaxidae
Lumbriculida Lumbriculidae
Hirudinea Arhynchobdellida Hirudinidae
Rhynchobdellida Glossiphonidae
Mollusca Gastropoda Mesogastropoda Hydrobiidae
Thiaridae
Ampularidae
Basommatophora Planorbidae
Ancylidae
Lymnaeidae
Physidae
Archeogastropoda Neritidae
Bivalvia Veneroida Sphaeriidae
Corbiculidae
Unionida Unionidae
Eulamellibranchia Hyriidae
Arthropoda Crustacea Decapoda Trichodactylidae
Palaemonidae
Amphipoda Hyallelidae
Gammaridae
Chelicerata Hidrachnidia Hydrachnidae
Insecta Ephemeroptera Caenidae

Ephemeroptera ind.

Oligoneuriidae

Polymitarcydae
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PHYLLUM CLASE ORDEN FAMILIA

Odonata Coenagrionidae

Libelluledae

Aeshnidae

Calopterygidae

Lestidae

Hemiptera Pleidae

Corixidae

Belostomatidae

Mesoveliidae

Notonectidae

Veliidae

Nepidae

Belostomidae

Hebridae

Naucoridae

Coleoptera Curculionidae

Noteridae

Hydrophilidae

Meloidae

Cerambycidae

Dytiscidae

Staphilinidae

Georissidae

Haliplidae

Helodidae

Gyrinidae

Chrysomelidae

Dryopidae

Hydraenidae

Elmidae

Hidroscaphidae

Coccinellidae

Scirtidae

Passalidae

Lampiridae

Trichoptera Hydropsychidae

Polycentropodidae

Diptera Chironomidae

Ceratopogonidae

Ephydridae

Syrphidae

Psychodidae

Sciomyzidae

Tabanidae

Culicidae

Dixidae

Muscidae

Dolichopodidae

Tipulidae

Stratyomidae

Empididae

Homoptera Tridactylidae

Lepidoptera Pyralidae

Noctuidae

Megaloptera Sialidae

Dictyoptera Blattidae

Fuente: Gutiérrez et al, 2006b.
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Como se mencion6 anteriormente, el grado de deterioro de la cuenca ha tenido como consecuencia la desaparicion y
amenaza de muchas especies de la cuenca. En la siguiente tabla se presenta el listado de especies amenazadas a nivel
nacional que se encuentran, o encontraban historicamente, en la cuenca (sin incluir peces amenazados, ver Tabla 40) y su
grado de amenaza. Sin embargo, es importante tener en cuenta que a nivel de cuenca, el grado de amenaza de las
especies es mucho mayor al grado reportado en los listados nacionales, pues a nivel de cuenca el habitat presenta unas
condiciones mucho mas deterioradas de las que se pueden encontrar en el conjunto de ecosistemas similares que existen
en el resto del pais. Por ejemplo, en la cuenca ya estan extintas las siguientes especies: la danta (Tapirus terrestris), el
jaguar (Panthera onca), el tigrillo (Leopardos pardales), el paujil de pico azul (Crax alberti) y muy probablemente otros tanto
amenazados como no amenazados a nivel nacional.

Tabla 50: Especies de fauna amenazadas a nivel nacional con presencia histérica en la cuenca de humedales del Rio
Magdalena en el departamento del Atlantico.

CATEGORIA DE
GRUPO ESPECIE NOMBRE COMUN AMENAZA DATOS DE INTERES
NACIONAL
Reptiles Caiman crocodylus Babilla LC
Geochelone carbonaria Morrocoy CR *Valor comercial, alimenticio y cultural
Podocnemis lewyana Tortuga, tortuga de rio EN *En peligro a nivel nacional e internacional
*Endémica para Colombia
*Valor comercial, cultural y alimenticio
Trachemys scripta callirostris Hicotea NT *Valor comercial, alimenticio y cultural
Mamiferos Tapirus terrestres Danta Comun CR
Lontra longicaudis Nutria neotropical VU
Alouatta palliata Aullador  negro,  mono \v) *Muy baja tolerancia a los cambios del
zambo, mono,  mono habitat y presiones antropicas.
negrto, mono cotudo
Aotus griseimembra Mico de noche caribefio, VU *Utilizacion en investigaciones biomédicas
martica, marta, marteja.
Cabassous centralis Armadillo coletrapo NT
centroamericano
Leopardos pardales Tigrillo canaguaro NT
Myrmecophaga thridactyla Oso hormiguero VU
Panthera onca Jaguar VU *Carismatico
* Especie sombrilla
Saguinus oedipus Mico Titi VU *Endémico de Colombia
*Carismético
Trichechus manatus manatus Manati Antillano EN *Carismatica
*Bioindicador
Aves Crax alberti Pauijil de pico azul, pavén CR *Endémica del norte de Colombia
Cryptirellus columbianus Tinam0 Colombiano EN
Chauna chavaria Chavarri VU *Casi endémica de Colombia, con presencia
altamente restrictiva en Venezuela
Netta erythrophthalma Pato negro CR
Molothrus armenti Golofio, torito VU *Considerada una especie rara en la zona

tropical seca de la costa Caribe de
Colombia

*Endémica de la zona tropical seca en la
costa caribe de Colombia

*Capturada para comercializar o utilizar
como mascota

Categorias de amenaza: CR: En Peligro Critico; EN: En Peligro; VU: Vulnerable; LC: Preocupacién Menor; NT: Casi Amenazado

Fuente: Renijifo et al, 2002; Rueda-Almonacid et al, 2004; Castafio-Mora, 2002.
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La sedimentacion y la alteracién de la hidrodinamica de las ciénagas se constituyen en el principal factor que contribuye a la
disminucién sustancial de las ciénagas. El problema se debe al taponamiento de los cafios y canales que comunican las
ciénagas con el rio Magdalena, principalmente por parte de ganaderos para promover el desecamiento de las ciénagas y
ampliar la cobertura de pastoreo a través de la construccion de diques y trinchos que carecen de especificaciones técnicas
adecuadas y de licencias ambientales. Los dragados de los cafios retroalimentadores de las ciénagas sin estudios previos
favorecen las altas descargas de sedimentos organicos e inorganicos aportados por el rio Magdalena. Ademas, la falta de
una adecuada conservacion de las orillas de las ciénagas y cafios ha originado la deforestacion de los bosques de galeria
para dar paso a la urbanizacion de las zonas de ronda, la ampliacion de la frontera agropecuaria y la instalacion de
ladrilleras, con la consecuente sedimentacion de los cuerpos de agua. Finalmente hay que mencionar también que los
arroyos que alimentaban las ciénagas se han ido desecando (ver seccién sobre humedales fluviales) y Unicamente vierten
sus aguas en el invierno, y en muchos casos las aguas lluvias y los mismos arroyos no alcanzan a llegar a las ciénagas por
las construcciones urbanas que pretenden prevenir inundaciones pero que al mismo tiempo retienen las aguas superficiales
de escorrentia (trinchos y muros de contencién).

La contaminacion se constituye en otro de los principales problemas de las ciénagas de la ribera occidental del rio
Magdalena en el departamento del Atléntico. Los planos de inundacién de las ciénagas se constituyen en sitios de
disposicién de desechos sélidos, que por escorrentia y lixiviacion contaminan los cuerpos de agua. Ademas, las aguas
servidas tanto de hogares como de actividades productivas (incluidas las industriales) son vertidas en las ciénagas o en los
cafios que las alimentan, en la mayoria de los casos sin ningun tipo de tratamiento previo. Los residuos liquidos industriales
vertidos sin ningun tipo de control a las ciénagas son especialmente peligrosos para el medio ambiente, pues aportan
sustancias toxicas a los ecosistemas que rompen las cadenas alimenticias y destruyen el ecosistema rapidamente. La
laguna de Mesolandia se considera el cuerpo de agua mas intervenido en el departamento del Atlantico por los aportes de
aguas servidas e industriales del municipio de Malambo (Ecoforest, 1996). En este sentido, la falta de infraestructura de
servicios basicos y control institucional es una de las grandes amenazas de la fauna y flora de los humedales.

En su conjunto todas las problematicas anteriores han originado el desequilibrio del ecosistema natural, un aumento de las
temperaturas de las aguas de la ciénaga (por pérdida de profundidad la temperatura aumenta hasta 35°C verano),
inundaciones de las zonas aledafas y zonas urbanas en invierno, disminucién de la poblacién de fauna, superpoblacion de
la vegetacion acuatica y el deterioro de la economia de los pescadores de la zona. Segun Ecoforest (1996), “se han perdido
irreversiblemente gran cantidad de especies que participaban en eventos como la polinizacion, dispersién de semillas y
control de roedores”.

Las problematicas relacionadas con cada una de las principales ciénagas de la cuenca se presentan en la siguiente tabla.
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Tabla 50: Principales problematicas de las ciénagas palustres de la cuenca.

CIENAGA CIENAGA CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA DE CIENAGA CIENAGA

PROBLEWATICA UVERO BAHIA MALAMBO CONVENTO SABANAGRANDE SANTO TOMAS LUISA PARAISO

Contaminacién por la disposicion de X X X X X
desechos sélidos

Vertimientos de aguas servidas X X
domésticas sin tratamiento

Vertimientos de aguas servidas X
domésticas con algun tipo de
tratamiento pero no del 100%

Aguas servidas de matadero

X
Aguas servidas industriales X X X
Invasiones urbanas en la orilla X X

Erosion de los taludes X

XX >

Taponamiento de los cafios que X X X X
interconectan los sistemas cenagosos

Construccion de represamientos, X X X X
desvios e infraestructuras antitécnicas

Construccion de un sistema de
drenaje de la ciénaga

Aguas de escorrentia son represadas X X X X
por trincheras o vias

Apertura de entradas de agua directas X X X
del rio

Uso inadecuado de compuertas X X X X

Superpoblacion de la vegetacion X X
acuética

Explotacion de arena o arcillas X X

Desechos de actividades de avicultura
(galpones de pollos)

Sobreutilizacion de playones para X X X X X
actividades agropecuarias

Caceria indiscriminada X X X X

Compactacion del suelo de ronda por X X

sobrepastoreo

Tala indiscriminada para elaboracion X X
de carbon y otros

Pescailicita X X X X

Fuente: CRA, 1993 en VARON, 2005; CRA 2003 en VARON, 2005; Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo, 2001; Alcaldia de Palmar de Varela, 2001; Alcaldia
de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999.

A continuacién se describen las caracteristicas de las principales ciénagas palustres dentro del area de estudio.
Complejo Cenagoso de Malambo

Este complejo estd compuesto por tres sistemas interconectados en épocas de invierno: la ciénaga Grande o de Malambo,
la ciénaga La Bahia, y la ciénaga El Convento y los cafios Soledad, Hondo, Tortuga y Pinguillo. Esta localizado sobre la
planicie aluvial de desborde del rio Magdalena, cuyos suelos se caracterizan por haber sido formado por depdsitos aluviales
dejados por el rio Magdalena, tener una pendiente entre 1-3% y presentar un drenaje interno lento que facilita el
encharcamiento (Alcaldia de Malambo, 2001).

CRA - CORMAGDALENA -CI 232



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

De acuerdo con las observaciones de la Universidad del Atlantico y lo postulado por Hutchinson y Loffler (1956) y Heredia et
al (2006), el complejo Malambo se categoriza como “de lagos célidos polimicticos” dado que los cuerpos de agua del
complejo muestran “periodos frecuentes de circulacion a temperaturas muy superiores a los 4°C, ademas las variaciones
anuales de temperatura son pequefias y provocan periodos repetidos de circulacion entre los intervalos cortos de
calentamiento y de estratificacion débil, sequidos por periodos de enfriamiento rapido”.

Los valores de dureza y alcalinidad en el complejo Malambo oscilan entre 65 y 215 mg CaCOs/l y 13y 72.8 mg CaCOsll
respectivamente. En consecuencia las aguas advierten valores altos en estas variables por la concentracion de las mismas,
producto del vaciado de los cuerpos de agua y la evaporacion, en contraste con la época de lluvias que ejerce un efecto de
dilucion. Los trabajos de la Universidad del Atlantico asi lo confirman (Heredia et al., 2006; Leguia, 2005 y Berdugo, 2006).

La transparencia Secchi, como una medida indirecta de la productividad acuatica, registra en el complejo de Malambo
valores segun Heredia et al (2006) entre 2.14 m y 0,09 m, con un valor promedio de 0.47m +/- 0.39. Los mayores registros
se obtienen en los periodos de llenado (maxima cota y estabilizacion). Desde la perspectiva de la variabilidad, la
transparencia advierte muy poco significativa diferencia en los registros a nivel espacial, en contraste con la variabilidad
temporal. Dicha condicién sugiere la dependencia de esta variable del régimen de llenado y vaciado de los cuerpos de
agua.

Los cuerpos de agua en las tierras bajas tienden a presentar concentraciones de oxigeno cercanas a la saturacién, debido a
la presién atmosférica. En este sentido lo esperado encontrar en términos de cantidad de oxigeno en cuerpos de agua de
baja latitud y altitud puede estar alrededor de 6 o 7 mg/l aproximadamente (Roldan 1992). En el complejo de Malambo se
detectan actualmente valores entre 28.2 mg/l en el mes de marzo y 0.2 mg/l (Leguia 2005). La ocurrencia de valores tan
bajos como el minimo registrado podria ser generado por un fuerte impacto por vertimientos organicos (Heredia et al.,
2008). De cualquier forma variaciones tan drasticas en la columna de agua u horizontalmente y con registros tan dispersos
denotan una alta productividad, caracteristica de sistemas eutréficos o con tendencia a esta condicion, lo cual es muy
comun en todo el plano inundable del Rio Magdalena desde el la cuenca media hasta la desembocadura.

La cobertura de estos humedales esta constituida por vegetacion hidréfila, cuyas especies se identifican en la Tabla 38, y
cultivos durante el verano, en los meses de febrero a abril, que incluyen siembra de pan coger (maiz, yuca), hortalizas
(cebollin, lechuga, col y cilantro) y arboles frutales como mango, guayaba, limén, coco (Alcaldia de Malambo, 2001). Las
zonas de ronda de los humedales que no han sido urbanizadas contienen pastizales naturales, matorrales y rastrojos que
se caracterizan por la presencie de especies listadas en la Tabla 39.

La fauna relacionada con las ciénagas se ha visto drasticamente reducida por problemas de contaminacién, uso
indiscriminado y pérdida de habitat natural, por lo que a nivel local ya estan extintas especies como la chucha de agua
(Chironectes minimus), el ponche (Hydrochaeris hydrochaeris), el manati (Trichechus manatus), la danta (Tapirus
terrestris), el caiman (Caiman sclerops) y el caiman aguja (Crocodylus acutus), segun el POT de Malambo (Alcaldia de
Malambo, 2001); la babilla (Crocodylus fuscus) es escasa, aunque la CRA ha realizado algunas acciones para el
redoblamiento de los humedales con esta especie. EI POT de Malambo también reporta para estos humedales Gnicamente
tres especies de tortuga (Trachemys scripta callirostris, Podocnemis expansa y Pseudemis scripta) y seis especies de
anfibios (las ranas Leptodactylus insularum, Bolitoglosos savagei, Hyla crepitans y Llaptodactylus insularum y los sapos
Bufo marinus y Bufo granulosos).

Las aves y los peces son los grupos mas numerosos de fauna, aunque es muy probable que estos listados sean de
especies potenciales y no actuales. Los peces listados, por ejemplo, se reportan para la cuenca del rio Magdalena y es
posible que muchos de estos no se encuentren a nivel local (Alcaldia de Malambo, 2001). La mayoria de estas especies son
migratorias provenientes del rio Magdalena. Las principales especies comerciales capturadas en el complejo cenagoso en
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el periodo de inundacién son el bocachico, la arenca, la lisa cuatro ojos, el moncholo y el chivo (Alcaldia de Malambo,
2001).

En cuanto a las aves, la tesis de pre-grado en biologia realizada por Fernandez-Castro y del Castillo (2001) en las ciénagas
de Bahia y Malambo permitié establecer que la diversidad de aves en estos humedales es relevante si se tiene en cuenta
que alli se encuentra el 30% de las especies y el 53% de las familias de aves reportadas para el departamento del Atlantico
por Dugan (1943). Los autores registraron un nimero de especies similar en los dos sitios (73 especies en la ciénaga Bahia
y 80 en Malambo), aunque el nimero de individuos registrados en la ciénaga de Malambo es mucho mayor al registrado en
la ciénaga de Bahia, sobretodo para la temporada de lluvias, cuando en ambas ciénagas hay un incremento en el nimero
de individuos (mas no en el nimero de orden y familias). Esto se debe, segun el estudio, a las condiciones mas favorables
de habitat que existen en la ciénaga de Malambo. Mas del 50% de las especies de aves registradas en la tesis tienen
habitos alimenticios de semillas e insectos, y un 14% se alimentan de los peces. El 31% de las especies de aves en estos
dos humedales son aves acuaticas y el otro 68% son aves terrestres. Los autores de la tesis concluyeron que las especies
con mayor presencia en el complejo: Jacana jacana, Crotofaga ani 'y Egretta thula son tipicas de habitat intervenidos y con
alto grado de eutroficacion, lo que confirma el alto grado de perturbacion en que se encuentra el sistema cenagoso.

De la informacion disponible hasta el momento sobre zooplancton, se cuenta con un inventario para el grupo de cladédceros
en el complejo de Malambo, del cual se han identificado un total de once especies correspondientes a dos subdrdenes, seis
familias y nueve géneros. Para el suborden Ctenopoda se registrd una familia, un género y dos especies, para el suborden
Anomopoda se registraron cinco familias, ocho géneros, y nueves especies (Leguia, 2005).

Segun lo reportado por Heredia et al (2006) sobre macroinvertebrados del complejo cenagoso de Malambo, alli se ha
detectado la presencia de 83 familias de macroinvertebrados acuaticos, pertenecientes a 23 ordenes, 8 clases y 4 filos
(Cnidaria, Mollusca, Annellida y Arthropoda). El orden Coleoptera (escarabajos) cuenta con la mayor representacion (20
familias), seguido por los ¢rdenes Diptera (moscas y mosquitos) y Hemiptera (chinches), con 14 y 10 familias,
respectivamente. De las 83 familias, 19 estarian asociadas al sedimento (4 exclusivas: Hyridae y Corbiculidae, dos
bivalvos; Hydridae, un cnidario y un insecto de la familia Polymitarcydae del orden Ephemeroptera); 79 estan presentes en
la vegetacion flotante (64 exclusivas) y 15 fueron comunes a los dos habitats.

Desde el punto de vista de la abundancia, el 56,6% del total de individuos de todas las especies encontradas corresponde
a los sedimentos y el 43,4% se asocia a las macrofitas flotantes. En el sedimento, la familia méas abundante fue Hydrobiidae,
con el 67,8% del total, seguida por Thiaridae (23,1%) y Corbiculidae (5%), en tanto que la comunidad asociada a la
vegetacion flotante estaria dominada por la familia Chironomidae, con un 31,9%, seguida por Hydrobiidae - 24,2% y
Muscidae con el 7,7% (Heredia et al., 2006).

Los autores mencionan que existen grandes diferencias en la composicion de los dos coriotopos (sedimentos y macrofitas
flotantes) y que como comunidad son buenos indicadores de la calidad del agua, bajo el entendido de que la diversidad
aumenta con el incremento de los niveles de agua en los pulsos del humedal, asumiéndose con ello una disminucion en los
factores tensionantes que consecuentemente favorecen el establecimiento de comunidades mas diversas. De cualquier
manera, la comunidad de macroinvertebrados acuaticos del complejo lagunar de Malambo esta constituida por una gran
proporcién de familias tolerantes y un bajo nimero de grupos que aun exhiben algin grado de sensibilidad frente a la
contaminacion por materia organica (Heredia et al., 2006).

Dentro de los principales usos de este complejo de humedales esta la pesca artesanal, de la cual subsisten

aproximadamente 400 familias (Alcaldia de Malambo, 2001). Durante el invierno se aprovechan los pastos naturales para el
uso de pequefia ganaderia semi-intensiva y los cultivos mencionados anteriormente de hortalizas, frutales, y pan coger.
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La caza para la comercializacién y consumo también es constante, especialmente de especies como la icotea, la babilla, la
iguana y el zorro chucho en el verano, y especies de aves migratorias como el pato pisingo y el pato barrequete (Alcaldia de
Malambo, 2001).

El agua del complejo es utilizada como soporte de las actividades industriales realizadas a lo largo de sus orillas, para
consumo humano (se surten 4 acueductos de la ciénaga Bahia), la explotacién avicola intensiva, y para la descarga de
aguas residuales tanto industriales como urbanas, sin tratamiento previo. Ademas, las aguas también son contaminadas por
lixiviacion de basuras a cielo abierto en las areas inundables. El complejo cenagoso se encuentra contaminado por
coniformes totales y fecales que sobrepasan los limites establecidos legalmente para su consumo y para fines recreativos
en la mayor parte de los puntos de muestreo (ver seccién sobre calidad de agua).

El problema de la contaminacién, conjuntamente con la urbanizacién sobre zonas de humedal y el taponamiento de los
flujos hidricos naturales del sistema cenagoso son los principales problemas del complejo (Alcaldia de Malambo 2001,
Alcaldia de Soledad 2001, GDM 2001, Maduro 2005). Los flujos se han visto alterados como resultado de la proliferacién de
macrofitas acuaticas (tarulla, buchon y enea), dragados y apertura de los cafios sin criterio ambiental, afianzamiento de los
procesos de sedimentacion por parte de terratenientes colindantes con el humedal para apropiarse de los terrenos y la
erosion ocasionada por la deforestacion de los bosques de galeria de las ciénagas. Como consecuencia, se ha disminuido
el nivel de los cuerpos de agua, la circulacion del agua y se ha propiciado el desequilibrio ecosistémico.

Esta problematica ambiental a su vez genera problemas de salud humana, pues la contaminacion del agua crea focos de
enfermedades virales y otras, generando problemas de salud tanto a las personas que se abastecen de agua como a las
que se alimentan del pescado capturado en estas ciénagas.

Ciénaga de Malambo o Grande

La ciénaga de Malambo tiene un area aproximada de 180 has que segun Fernandez-Castro y del Castillo (2002) puede
llegar a las 325 has (225 has segun CRA, 1993 en Varon, 2005), y esta ubicada en la margen oriental del municipio de
Malambo, aledario al casco urbano. Sus aguas provienen principalmente de los arroyos San Blas y El Sapo. Durante los
inviernos recibe aportes de la ciénaga Bahia y de la ciénaga Convento, con la cual se comunica a través de un box coulvert
construido por el Parque Industrial Malambo S.A. (PIMSA) como parte de la construccion de una via carreteable desde
PIMSA hasta su puerto sobre el Rio Magdalena, que divide las dos ciénagas. Los cafios naturales que unian la ciénaga de
Malambo con la de Bahia (Cafio Boquerdn) y con la de Convento (Cafios Pinillo y Tortugas) se encuentran sedimentados,
principalmente como resultado de rellenos para la ampliacién de los terrenos aledafios a la ciénaga y la construccién de
terraplenes (Alcaldia de Malambo, 2001 y Fernandez-Castro y del Castillo, 2002). Esto desencadena inundaciones en la
época de las crecientes del rio, cuando las aguas sobrepasan los sectores de relleno para comunicarse a través de lo que
eran sus cafios naturales.

La vegetacion riparia asociada a este cuerpo de agua es escasa debido al cambio del uso del suelo para dar paso a
coberturas urbanas y agropecuarias, y los pocos parches de vegetacién que adn subsisten son utilizados para la
elaboracién de lefia y carbdn de uso doméstico (CRA, 1993 en Varon, 2005). La franja de vegetacién terrestre que rodea el
humedal incluye rastrojos con predominio de trupillo (Prosopis juliflora), uvito (Cordia dentada), guamacho (Pereskia
colombiana) y clemén (Thespesia populnea), ver Tabla 39.

Como se menciond anteriormente, esta ciénaga posee una gran riqueza en aves (ver Tabla 42). Fernandez-Castro y del

Castillo (2001) reportaron para esta ciénaga el mayor nimero de individuos de especies pertenecientes a las familias
Jacanidae, Ardeidae y Tyrannidae, siendo estas ultimas dos las familias con mayor representatividad en cuanto a nimero
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de especies. En el mismo estudio la especie Jacana jacana de la familia Jacanidae se destacé por ser la mas comun (789
individuos). Por su presencia en todos los parajes de la ciénaga, especialmente asociada a macréfitas indicadoras de
procesos de eutroficacion, los autores estiman que esta especie es indicadora de la calidad del ambiente acuatico. Las
especies mas comunes segun el mismo estudio son, después de Jacana jacana, Egretta thula, Crotofaga ani, Fluvicola pica,
Arantiga pertinax y Vanellus chilensis. En total, el estudio identifico para esta ciénaga 13 ordenes (siendo el mas
representativo el de Caradriformes), 33 familias, 80 especies y 5988 individuos, aunque con los datos de otras fuentes
(Alcaldia de Malambo, 2001, GDM 2001 y CRA, 2002) este numero se hace mayor (ver Tabla 42). Finalmente, es
interesante anotar la distribucién de aves de la ciénaga de Malambo segun los habitos alimenticios: Carnivoros 16%,
Ictiofago 8.1%, Carrofieros 5%, Comedoras de Moluscos 2.4%, Comedoras de Reptiles 3.7%, Insectivoras 23.5%,
Semilleros 12.3%, Semilleros-Insectos 20.9% y Comedoras de Frutas 3.7% (Fernandez-Castro y del Castillo, 2001)

Actualmente se dispone de datos cualitativos y cuantitativos sobre fitoplancton del complejo Malambo, encontrando que se
compone de 71 especies de las cuales 37 pertenecen a la division Clorophyta (52%), 14 a la division Cyanophyta, otras 14
especies a la de Chrysophyta (20% respectivamente) y 6 especies a la de Euglenophyta (8%). De las 77 especies de
fitoplancton encontradas en el complejo cenagoso de Malambo, 66 estan presentes en las tres ciénagas y 62 en los cuatro
cafos de interconexion. Se determind una riqueza especifica de 71 especies, presentando especies exclusivas para ambos
tipos de ecosistemas, 5 para cafios representando un 7% y 9 especies para las ciénagas que representan un 12.6% del
total de especies identificadas; el mayor porcentaje 80.2% del inventario corresponde a especies comunes (57 especies).

La comunidad fitoplancténica del complejo cenagoso de Malambo, en lo relativo a la distribucién espacial, se tipifica segun
las categorias consignada por Berdugo (2005) asi: 19 especies (26.76%) de amplia distribucidn tales como Ciclotella sp,
Closterium sp1, Closterium sp2, Coelastrum sp, Euglena sp1, Melosira sp1, Merismopedia elegans, Nostoc sp, 31 especies
(43.66%) con distribucion moderada y 21 especies (29.57%) con distribucion restringida. Desde el punto de vista de
distribucion temporal se registran 24 especies (33.80%) con una alta frecuencia (Ciclotella sp, ~ Closterium sp1, Closterium
sp2, Coelastrum sp, Euglena sp1, Melosira sp1, Merismopedia elegans, Nostoc sp.), 24 especies (33.80%) con una
frecuencia media y 23 especies (32.39%) con una baja frecuencia.

En cuanto a la dindmica temporal del sistema, las ciénagas muestran que la comunidad fitoplanctonica aumenta en los
meses de aguas altas y disminuye durante los periodos secos. Los cafos por el contrario tienden a poseer comunidades
poco equitativas en los periodos de llenado y se incrementan en los periodos secos, excepto en marzo cuando se aislan los
sectores y se pierden los caudales de dos cafios. Este comportamiento es consistente con una comunidad fitoplanctonica
favorecida en las ciénagas; especialmente en los periodos de fluctuaciones y en los cafios su estructura esta en
dependencia de flujos y origen del agua que circula por ellos (Berdugo, 2005).

El complejo lagunar de Malambo puede considerarse un sistema eutréfico, dado que exhibe muchas de las caracteristicas
tipicas de esta condicidn, como son las elevadas concentraciones de nutrientes, un pH elevado, la alta turbidez del agua, y
los florecimientos por parte de algunas cianobacterias como Microcystis aeruginosa y Nostoc sp en determinadas épocas
del afio. La influencia de los vertimientos en este comportamiento es determinante en cuanto al aporte aléctono de materia
organica, especialmente para la ciénaga de Bahia, como se explica mas adelante (Tatis y Garces, 2006).

La ciénaga de Malambo se encuentra altamente intervenida (Alcaldia de Malambo, 2001, GDM 2001, Fernandez-Castro y
del Castillo, 2002). Esta ha sido objeto de rellenos por parte tanto de asentamientos urbanos (vereda Caimital y barrios
Morrito, Pasito y Magdalena), como por terratenientes que construyen terraplenes y la via de acceso al rio Magdalena
construida por PIMSA. La contaminacion es otro problema significativo, pues las aguas servidas de PIMSA, del casco
urbano del municipio de Malambo, de la fabrica INYUCAL y del matadero municipal llegan a esta ciénaga sin ningun tipo de
tratamiento previo, a través de los arroyos que la alimentan, y, ademas, los residuos sélidos son depositados directamente
sobre la ciénaga. Estas aguas servidas son la unica fuente de agua de la ciénaga durante el verano, cuando no alcanza a
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llegarle agua de los arroyos. Durante este mismo periodo las orillas son utilizadas para la siembra de hortalizas en parcelas
de 2.500 mt? a 5.000 mt2 que segun el POT de Malambo (Alcaldia de Malambo, 2001), constituyen 21 predios en donde los
parceleros han construido trincheras para evitar las inundaciones durante las épocas de creciente. Esta actividad es
caracteristica de la vereda Espinal, a orillas del Cafio Hondo, donde 20 familias practican la horticultura a menor escala,
generando problemas sobre los flujos naturales de la ciénaga. La fauna ictiolégica se ha visto directamente afectada por
esta problematica.

Ciénaga de Bahia

Esta ciénaga se localiza en jurisdiccion de los municipios de Malambo y Soledad, donde también se le conoce como
ciénaga Mesolandia. Ocupa un area aproximada entre 86 has (Alcaldia de Malambo, 2001) y 315 has (Fernandez-Castro y
del Castillo, 2002) y una profundidad promedio de 2,50 metros. Las aguas que recibe provienen del rio Magdalena a través
de los cafios Viejo y Soledad, aguas de escorrentia que estan limitadas por las trincheras construidas en los poblados
aledarios a la ciénaga para evitar inundaciones, y por el arroyo Caracoli, el cual es utilizado como botadero de basura,
bafios colectivos y abrevaderos para la ganaderia (Alcaldia de Malambo, 2001).

El Unico reporte sobre metales pesados en la literatura estudiada se refiere a la Ciénaga de Bahia en Soledad (Gutiérrez et
al, 2006a). Si bien es cierto el estudio es puntual para dicho cuerpo de agua, la problematica y la conexion hidroldgica
definen la posibilidad de que las condiciones en el resto de los cuerpos de agua conectados con el rio Magdalena ostenten
circunstancias similares.

Segun Tatis y Garcés (2006), la ciénaga de Bahia “presenta una baja concentracion de Hg, Pb, Cd y Cr (VI) en la columna
de agua, lo que podria estar relacionado con caracteristicas fisico — quimicas como los altos valores de dureza, pH y
oxigeno disuelto. Estas condiciones tienden a favorecer la formacion de formas insolubles de los distintos metales,
acelerando su precipitacion y adsorcion a la materia suspendida. Los mayores valores de metales como el mercurio, el
cadmio y el plomo, pudieron encontrarse en otros compartimentos del ecosistema, abidticos, como los sedimentos, y
bidticos, como las raices y hojas de Typha domingensis, higado de Trichogaster tricopterus, Charax magdalenae, Aequides
pulcher y Leporinus muyscorum y los tejidos blandos (manto) del bivalvo Polymesoda artracta. En general, los niveles de
mercurio y cadmio, asi como su distribucion espacial en los sedimentos y biomasa vegetal, no indican procesos evidentes
de contaminacion” Tabla 51.

Tabla 51: Concentraciones de metales pesados en la ciénaga de Bahia en agua, sedimento, plantas y animales.

Agua (mg/l) <0.00001
Sedimento (Ig/g PS) 0,1059 0,0466 0,2215
Hg Raiz Enea (Ig/g PS) 0,1320 0,0506 0,2263
Hoja Enea (lg/g PS) 0,0321 0,0064 0,0722
Agua (mg/l) <0.0001
Sedimento (Ig/g PS) 0,4280 0,1167 0,6314
o Raiz Enea (Ig/g PS) 0,3284 0,1018 0,7214
Hoja Enea (ig/g PS) 0,0943 0,0064 0,2844
Agua (mgl/l) <0.0005
Pb Sedimento (Ig/g PS) 10,0118 4,1085 23,4280
Raiz Enea (Ig/g PS) 35,5226 1,6529 159,0779
Hoja Enea (lg/g PS) 1696,2752 0,2321 8475,0503
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Agua (mg/l) <0.08
Cps Sedimento (Ig/g PS) Nd nd nd
r Raiz Enea (.g/g PS) Nd nd nd
Hoja Enea (ig/g PS) Nd nd nd

Fuente: Tatis y Garces, 2006.

Respecto a las comunidades de fitoplancton y desde la perspectiva de la productividad primaria, la Ciénaga de Bahia
reporta registros elevados Tabla 52, con valores de produccién por hora que se encuentran dentro de los rangos
encontrados en otros sistemas lénticos tropicales con condiciones de eutrofia (Gutiérrez et al, 2006a). Segun el estudio,
estos resultados reflejan el estado de contaminacion en el que se encuentra actualmente el humedal como consecuencia de
los abundantes vertimientos con alta carga organica que recibe. Sin embargo, el estudio establece que a este proceso de
“fertilizacion” artificial del agua debe afiadirse el efecto de las condiciones naturales de los humedales del plano inundable
del bajo Magdalena, donde la alta temperatura y el alto contenido de nutrientes de los suelos generan una elevada
productividad bioldgica.

Tabla 52: Valores de produccién primaria neta (PPN) y bruta (PPB), respiracién (Resp.), concentracion de clorofila a e indice
pigmentario en la ciénaga La Bahia. (Valores medios + desviacion estandar) periodo julio -septiembre de 2005.

FACTOR MEDIA DESVIACION ESTANDAR. MiNIMO MAXIMO

PPB (mg O, m2 h) 473,65 303,61 160,00 1320,05
PPN (mg O, m3 h) 234,34 147,54 0,5 475,86
Resp, (mg O, m3 h'") 225.95 241.91 80,00 960,00
Chla (mg m3) 26,85 41,69 0,80 151,61
A430/663 3,26 2,94 0,35 12,00

Fuente: Tatis y Garcés (2006b)

Con base en la tabla, para el periodo de transicion entre la primera etapa de lluvias y la segunda, las concentraciones de
clorofila a (standing crop) oscilan entre 0.80 y 151.61 mg m3, con un valor medio de 26.85 + 41.69 mg m-. Dichos valores
no reportan una significativa biomasa de fitoplancton, contrariamente a lo esperado, si se tiene en cuenta la productividad.
Sin embargo es la composicion del fitoplancton (con abundantes cianoficeas) la que explica la situacion debido a la poca
concentracion de clorofila que almacenan las especies de ese grupo.

La ciénaga de Bahia es uno de los pocos cuerpos de agua que cuenta con un estudio especifico de aves (Fernandez-
Castro y del Castillo 2001), el cual registra una abundancia de 12 ordenes (siendo el mas representativo el de
Passeriformes), 31 familias, 73 especies y 5003 individuos para la ciénaga, donde las especies mas comunes son Jacana
jacana, Egretta thula, Crotofaga ani, Fluvicola pica y Certhiaxis cinnamomea (ver Tabla 42). La distribucién de los habitos
alimenticios de estas aves es, segun el mismo estudio: Carnivoros 17.5%, Ictiéfago 14.8%, Carrofieros 5.4%, Comedoras
de Moluscos 4.05%, Comedoras de Reptiles 2.7%, Insectivoras 13.5%, Semilleros 10.8%, Semilleros-Insectos 25.6% y
Comedoras de Frutas 4.05%.

El cafio Soledad es un brazo del rio Magdalena que alimenta la ciénaga La Bahia, y por ende el sistema cenagoso de
Malambo. Tiene una extension de 3500 metros de longitud y su profundidad varia entre 50 y 200 centimetros segun la
época del afio. La zona de ronda del cafio ha sido ampliamente deforestada como resultado de la ampliacién de la frontera
agricola, y su estado ambiental es bastante complicado debido principalmente a la caceria de fauna, su uso como botadero
de basuras, la sedimentacién natural ocasionada en época de invierno y la presencia de un punto de vertimiento de aguas

CRA - CORMAGDALENA -CI 238



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

servidas del municipio de Soledad a través del arroyo Platanal, pues aunque existe una planta de tratamiento ésta no esta
en funcionamiento (Alcaldia de Soledad, 2001).

Ademas de estar contaminada por las basuras de la microcuenca del Arroyo Caracoli, la ciénaga Bahia recibe las aguas
servidas del municipio de Soledad, asi como basuras transportadas a la ciénaga a través del cafio Cabica. Igualmente
recibe los vertimientos de las empresas Papeles del Norte, Puro Pollo, AeroServicios, el Aeropuerto de Soledad, el
matadero, Almacarga y Superbrix, asi como los residuos solidos de una caballeriza y un aserradero que colindan con la
ciénaga. En el POT de Soledad (Alcaldia de Soledad, 2001) se establece que la parte de la ciénaga dentro de la jurisdiccion
de Soledad recibe un punto de vertimiento de aguas industriales. Segin Maduro (2005), el cafio que conecta la ciénaga con
el puerto de Soledad presenta proliferacién de vegetacion acuatica y algas, estas Ultimas indicadoras del mal estado tréfico
en que se encuentra el cafio.

Otro de los grandes problemas de esta ciénaga es el relleno para la construccidn de viviendas. Segun el POT de Malambo
(Alcaldia de Malambo, 2001), en el barrio Mesolandia de este municipio hay entre130 y 186 viviendas correspondientes al
23-30% del humedal, lo cual conlleva un alto riesgo de inundacién para las poblaciones, amén del dafio ambiental.

A pesar de lo anterior, las aguas de la ciénaga de Bahia son utilizadas para consumo humano por parte de cuatro
acueductos, que surten al Aeropuerto, el Batallén Vergara y Velasco y la empresa Frucosta, entre otras.

Ciénaga de Convento

La ciénaga de Convento, con aproximadamente 250 has., esta ubicada en el municipio de Sabanagrande, y se comunica
con la ciénaga de Malambo en todo el limite entre Sabanagrande y Malambo. Su principal afluente es el arroyo Pital, pero
su principal aportante es el Rio Magdalena. La construccién de la via que una al Parque Industrial Malambo S.A. (PIMSA)
con su puerto se ubica sobre la zona que servia de intercomunicacién entre las dos ciénagas, por lo que la conexion se
limita al paso de agua a través de un box-coulvert, que segin el POT de Malambo (Alcaldia de Malambo, 2001), no es
suficiente para permitir el intercambio de aguas necesario entre los dos cuerpos de agua. La ciénaga de Convento también
permite la interaccién del complejo cenagoso de Malambo con la ciénaga de Sabanagrande a través del cafio de Pinguillo.
Entre la ciénaga de Convento y el rio Magdalena se discierne un cuerpo de agua, la ciénaga Redonda, que seguramente
hace parte de la primera.

La cobertura de esta ciénaga incluye vegetacion hidréfila, matorrales y rastrojos bajos, asi como cultivos de pancoger y
ganaderia extensiva en los playones que se forman en épocas de verano (ver Tablas 38 y 39). La vegetacion terrestre
relacionada con la ciénaga de Convento aunque bastante diezmada, se encuentra en mejor estado que la del resto del
complejo cenagoso de Malambo, aparentemente por la mayor participacién de los actores en la proteccién ambiental,
presentando actualmente un crecimiento del tercer orden (CRA, 2003 en Vardn, 2005).

Segun el POT de Sabanagrande (Alcaldia de Sabanagrande, 1999), tanto PIMSA como la industria quimica INSA Ltda.
vierten aguas residuales a la ciénaga de Convento, generando alta contaminacién. La ciénaga ademas esta contaminada
por la descarga de la laguna de oxidacién del municipio de Sabanagrande, la cual no esta funcionando adecuadamente. Los
malos olores provenientes de la ciénaga afectan a los moradores de los barrios San Francisco y Botdn sin Hoyo.

La laguna tiene construido un muro de contencién donde se acumula maleza. Al sur de la ciénaga, sobre el camino de
Pinguillo, se extraen arcillas para la elaboracion de ladrillo, utilizando técnicas rudimentarias y contaminantes.
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Ciénaga de Sabanagrande

Segun el POT de Sabanagrande (Alcaldia de Sabanagrande, 1999), esta ciénaga tiene un espejo de agua con una
profundidad de 1.2 m. en época de verano, por lo que se estima que en el invierno esta profundidad pueda sobrepasar los 4
metros. Su flora la constituyen vegetacion hidréfila, matorrales y rastrojos bajos. Los arboles de gran contextura ya han
desaparecido por la tala indiscriminada en el sector.

Durante el verano los playones de la ciénaga son utilizados para la agricultura y la ganaderia, la cual puede llegar a ser de
tipo intensivo y convertirse en la principal actividad econdmica. Los principales cultivos son de pancoger (maiz, frijol, patilla)
ylo cultivos de sereno (cilantro, col, cebollin, tomate). En el periodo seco también se intensifica la caceria de especies de
fauna silvestre, especialmente de icotea, babilla, boa, el zorro chucho y el ponche. Asi mismo, en épocas de migracién se
cazan aves como el pato pisingo y el barraquete.

En la zona norte de la ciénaga, dentro de los suelos de inundacion de Sabanagrande, hay una via que conduce al puerto
fluvial de Sabanagrande sobre el rio Magdalena, y donde existen depésitos de madera, asi como el zoocriadero y parque
ecoturistico “Crocodylia Colombia” dedicado a la zoocria de babilla (Caiman crocodylus), iguana, boa y piscicultura.

Con relacion al fitoplancton, los datos de los estudios realizados en el complejo de ciénagas de los municipios de
Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela se presentan mas adelante en la seccion sobre ciénagas del municipio de
Palmar de Varela.

La ciénaga de Sabanagrande en la actualidad presenta un alto nivel de sedimentacién debido a vertimientos de basuras por
mas de 50 afios, aunque segun el POT de Sabanagrande (Alcaldia de Sabanagrande, 1999), la mayoria de basuras son de
residuos organicos biodegradables.

Ciénaga de Guartinaja (0 Guatinaja)

La ciénaga Guartinaja, ubicada en el municipio de Sabanagrade, esté practicamente desaparecida como resultado de los
procesos de desecacién intencional a la que se ha vista sometida por parte de particulares que pretenden apropiarse de
estos terrenos para la explotacion ganadera, segun el POT de Sabangrande (Alcaldia de Sabanagrande, 1999). Esta misma
fuente indica que la desecacion de la ciénaga ha repercutido en la inundacién de la cabecera municipal de Sabanagrande
en época de invierno, cuando las aguas no encuentran su curso normal.

Ciénagas del Municipio de Palmar de Varela: Complejo Cenagoso Luisa-Grande-El Paraiso y Ciénaga Manati.

Estas ciénagas estan ubicadas en dentro de una zona semi-seca y seca cuya temperatura promedio anual es de 27.5°Cy la
precipitacién entre 600 y 1200 mm anuales. Sus aguas provienen de aguas de escorrentia y del rio Magdalena, del cual se
separan por una flecha de playa aluvial. Su zona inundable llega hasta el casco urbano de Palmar de Varela y tiene un area
aproximada de 1.208,45 hectareas (los cuerpos de agua permanentes de las ciénagas ocupan un area de 380 has) que es
utilizada en verano para la ganaderia y la siembra de cultivos transitorios asi como algunos frutales permanentes (Alcaldia
de Palmar de Varela, 2001); se reportan 150 has en cultivos de sereno que benefician aproximadamente 230 familias de
pequefios productores (CRA, 2003 EN VARON, 2005). Durante el inviemo, la pesca artesanal es la principal actividad
econdmica. La vegetacion predominante al entorno de la ciénaga Luisa son rastrojos bajos, vegetacion hidréfila y pastizales
naturales, ver tablas 38 y 39.
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La ciénaga la Luisa juega un papel importantisimo en el flujo hidrodinamico en el complejo cenagoso de Palmar de Varela,
puesto que junto con la ciénaga de Manati actiian como reguladores hidraulicos principales de las ciénagas de Santo
Tomas y el Paraiso y como cuerpos intermedios entre estas dos ciénagas (CRA, 2003 en VARON, 2005).

Ademés de recibir las aguas del Rio Magdalena, la ciénaga Paraiso recibe las aguas del Arroyo Hondo. La ciénaga
practicamente perdi6 la mitad de su espejo de agua (que era de 110 has en 1982) debido a la construccion de un dique
marginal en el marco del Macroproyecto “Recuperacion del Sistema de Ciénagas de los municipios de Sabanagrande,
Santo Tomas y Palmar de Varela”. Como consecuencia de lo anterior, la CRA (2005) reporta que se produjo eutroficacion y
pérdida de los recursos hidrobioldgicos de la ciénaga, incluyendo la desaparicion de macréfitas sumergidas y peces; las
aves estan restringidas a especies de habitat intervenidos, y las acuéticas han tenido que desplazarse a otras ciénagas
cercanas. La misma fuente indica que practicamente todo el area que anteriormente era parte de la ciénaga se utiliza para
ganaderia, y Unicamente hay unas 50 has de cultivos de pancoger.

El complejo de ciénagas de Manati, Paraiso y Luisa, junto con las ciénagas de Sabanagrande y Santo Tomas, cuenta con
datos sobre las comunidades de fitoplancton que aqui se encuentran. Segin GESAMB (2003), el fitoplancton esta
representado por 44 géneros con 73 especies, pertenecientes a la mayoria de las divisiones. Chlorophyta es la divisién con
mayor representacion (38 % del total de las especies), con 13 géneros y 28 especies; el género de los Scenedesmus
reportd 7 especies y Occystis 3 especies indicadoras de aguas en proceso de eutroficacion (Gonzéles 1988 en GESAMB
2003). En orden de importancia le siguen la Cyanophyta con un 29%, registrando 15 géneros con 21 especies. A diferencia
de las Chlorophyta ésta presenta un nimero mayor de géneros pero menor con respecto a nimero de especies, como el
género Anabaena con 2 especies y el género Oscillatoria con 3 especies, indicadoras de aguas contaminadas. Las
Bacillariophyta estuvieron presentes con un 22 %, representado por 12 géneros y 16 especies, de las cuales se destacan
las del género Navicula y Nitzchia. Por su parte las Euglenophyta ajustan 9.5% con 3 géneros y 7 especies como Euglena y
las Cryptophyta con 1.5% estuvo representado por Cryptomona sp. La gran mayoria de estas especies se encuentran de
forma abundante en la columna de agua (GESAMB 2003).

Las principales amenazas de los cuerpos cenagosos del municipio de Palmar de Varela son (Alcaldia de Palmar de Varela,
2001):

Las ocupaciones de vivienda que se han ubicado sobre el espejo de agua o en zonas anegadizas de la zona
de ronda. Estas viviendas tienen un alto riesgo de inundacién en las épocas de invierno, pues aunque se han
construido trincheras y muros de contencién, estos no tienen la altura necesaria y les hace falta reforzamiento.

Los vertimientos liquidos de aguas servidas y de residuos sélidos sobre el cuerpo de agua. En el sector sur-
oriental del casco urbano municipal, sobre el muro de contencion que da a la Ciénaga Luisa, se localiza uno
de los principales botaderos a cielo abierto de Palmar de Varela. Se han identificado 15 botadores localizados
directamente sobre la ciénaga (CRA, 2003 en VARON, 2005).

Las aguas lluvias que deberian llegar a los cuerpos de agua se ven limitados por la via Oriental que crea
estancamientos paralelos a ésta y en el casco urbano por la ausencia de un sistema de circulacion, razén por
la cual un 40% de la poblacién del drea urbana tiene problemas de estancamientos de aguas lluvias. Los
muros de contencién y las trincheras para la prevencion de inundaciones también limitan la cantidad de agua
que puede llegar a las ciénagas.

La sedimentacion como resultado de la apertura de entradas de aguas directamente con el rio, sin las
medidas técnicas necesarias
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El desecamiento de las ciénagas como resultado del taponamiento de cafios naturales que las alimentan, la
ausencia de un manejo de las compuertas existentes y la construccién de terraplenes por parte de los
propietarios colindantes con los humedales (idem, y Maduro, 2005).

Como resultado de la problematica anterior, las ciénagas del municipio de Palmar de Varela se encuentran en proceso de
eutrofizacion y la fauna ha desaparecido principalmente por falta de habitat.

Ciénagas del Municipio de Santo Toméas

En este municipio se ubica un sistema de humedales de 650 has, de las cuales 183 has corresponden a la principal ciénaga
a nivel local, la ciénaga de Santo Tomas. Esta ciénaga tiene una profundidad promedio de 1.0 m en aguas bajas, medida
que tiende a reducirse por el efecto de la depuracién de los sedimentos del rio Magdalena. Es alimentada por las aguas de
este rio a través del cafio Puente y otros canales naturales, y las que llegan por escorrentia y lluvias (no hay un arroyo
principal que la alimente). La ciénaga Vieja recibe agua a través de un canal artificial que actualmente esta colmatado.
Ademas, se han identificado mas de 10 cuerpos de agua que se forman durante los inviernos a lo largo del territorio
municipal, siendo los mas importantes las ciénagas de Castor y el Salado.

La vegetacion arbdrea de la ciénaga de Santo Tomas tiene como especies representativas el cadillo (Achyranthes aspera),
el bledo (Amaranthus dubius), el bledo espinoso (Amaranthus spinosus), el totumo (Crecentia cujete), el uvito (Cordia
bidentata), la verdolaga Portulaca oleracea) y el naranjito (Crataeva tapia). El listado completo de especies de ronda de
esta ciénaga se presenta en la Tabla 39.

Con relacion al fitoplancton, los datos sobre los estudios realizados en el complejo de ciénagas de los municipios de
Sabanagrande, Santo Tomas y Palmar de Varela se presentan en la seccion anterior sobre ciénagas del municipio de
Palmar de Varela (ver Tabla 37).

La ciénaga de Santo Tomés es utilizada para verter las aguas servidas del municipio de Santo Tomas, las cuales son
tratadas en un 80%, aunque previo a su tratamiento existen por lo menos dos lugares de derrame de aguas servidas sin
tratar hacia el cuerpo cenagoso: una fuga en el punto de conexion entre la tuberia del acueducto y el medidor de flujo, y un
vertimiento a través de un tubo desde el primer médulo de la laguna de oxidacién hasta la laguna (Alcaldia de Santo Tomas,
2001). Asi mismo, en invierno ocurren desbordes de la laguna de oxidacién hacia los cafios vecinos, agudizados por la
apertura de los “manholes” de las calles por parte de ciudadanos que quieren evitar la inundacion de las calles.

Ademas de la contaminacion causada por las aguas servidas y mencionada anteriormente, otras problematicas asociadas la
ciénaga de Santo Tomas son (Alcaldia de Santo Tomas, 2001):

Contaminacion adicional por la ubicacién de un basurero a cielo abierto colindante con la ciénaga, donde los
moradores de los barrios del casco urbano Primero de Mayo, 20 de Julio, La Florida, Buena Esperanza, El
Recreo y La Plaza. Segun la CRA (2005), hay aproximadamente unos 18 botaderos a cielo abierto
directamente sobre la ciénaga.

Cambios en la hidrodindmica de las ciénagas por la operacion indebida de las compuertas, la localizacion
inadecuada de un box coulvert, la restriccion fisica causada por el muro de contencién de la laguna en el
casco urbano para que las aguas lluvias y de escorrentia lleguen a la ciénaga y el taponamiento de los cafios
naturales por factores como construccién de terraplenes, erosién, acumulacion de maleza, secamiento de los

CRA - CORMAGDALENA - CI 242



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

cafios y la deforestacion casi total de las riberas. Asi mismo, existen cafios artificiales del Rio Magdalena a la
ciénaga construidos sin criterios técnicos y trinchos construidos por terratenientes para desecar la ciénaga.

Las principales causas de la tala indiscriminada de los bosques de ronda de la ciénaga estan relacionadas
con el uso de madera para la construccion y la coccidn del ladrillo y de los alimentos, la ampliacion de la
frontera agricola y ganadera, el desmonte para construccién de urbanizaciones y problemas sociales
relacionados con la pobreza y la falta de educacion.

Superpoblacién de la vegetacién acuética, lo cual tiene como consecuencia la restriccion de la circulacién de
aguas por canales, alteracion de la sedimentacién, obstaculizacién de la pesca, reduccién de penetracién de
la luz en el agua y disminucion del nivel de oxigenacion.

Reduccién del recurso pesquero por el desequilibrio ecosistémico de la ciénaga y la sobrepesca.

Construccion de viviendas en la orilla de la ciénaga. A pesar que existe un muro de contencion en la parte del
casco urbano para prevenir la inundacion de viviendas, 42 hectéreas (0,63% del casco urbano)
correspondientes a los barrios La Florida, Primero de Mayo, 20 de Julio, 7 de Agosto, El Rincén y Buena
Esperanza se ven afectadas por inundacién de la ciénaga.

Ciénaga El Uvero

Esta ciénaga corresponde al principal espejo de agua del sistema cenagoso del municipio de Ponedera y recibe las aguas
de los arroyos Giiayepo y El Cojo. Segun Maduro (2005), EI Uvero alcanza una profundidad de 2 a 3 metros y se
caracteriza por tener aproximadamente un 15% de su superficie cubierta con vegetacién acuatica. El sistema cenagoso
como tal tiene un &rea actual de 424 has, que segun ESA Ltda.(1999), ha venido desapareciendo a un ritmo de 5.02 has por
afio, lo cual corresponde a una disminucion del 16.77% durante el periodo 1976-1991. Segln la misma fuente, el proceso
de colmatacién del sistema se debe a los sedimentos arrastrados por los canales y arroyos que alimentan al sistema, la
erosion superficial causada por las practicas agricolas de las zonas de ronda y la contaminacién causada por los caserios
aledarios. A esto se le suma el problema de los diques de contencion en la conexidn rio-ciénaga, los cuales no son capaces
de soportar las crecientes del rio (Maduro, 2005). Otros problemas de la ciénaga el Uvero reportados por la CRA (2005) son
el sobrepastoreo, la erosién en la barra que separa la ciénaga del rio Magdalena, la tala indiscriminada de las especies
vegetales de galeria de gran porte, la caza indiscriminada, el uso de artes de pesca ilicita, la sobrepoblacion de taruya vy el
sobrepastoreo.

El uso insostenible de la fauna y la falta de habitat en la ciénaga el Uvero han tenido como consecuencia la desaparicion de
la fauna local, por lo cual ya se reportan extintas localmente especies como de aves como la viudita (Dendrocygna viudata)
y el chavarri (Chauna chavarria), esta ultima especie casi endémica de la costa Caribe de Colombia, y en proceso de
extincion las especies de patos y gansos silvestres y las aves ornamentales (CRA, 2003 EN VARON, 2005). Los peces mas
comunmente capturados son el bagre y el bocachico, cuyas poblaciones se han visto afectadas por el uso del trasmallo
(Maduro, 2005).

En relacidn con la cobertura, la CRA (2005) reporta una cobertura de pastos, vegetaciéon graminoide y rastrojos bajos de
especies nativas con predominancia del trupillo y el aromo. La misma fuente establece que hay presencia a baja escala de
cultivos transitorios de pancoger, 50 has de las que se benefician 30 familias, y que la ganaderia extensiva ha ido ganando
terreno, ocupando unas 1800 has. La pesca artesanal es el uso mas importante de la ciénaga.
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En la cuenca unicamente existen tres cuerpos de agua que no estan localizadas en la zona de inundacién del rio
Magdalena: las ciénagas de Sanaguare, Vieja y Flechas, todas estas practicamente desaparecidas como consecuencia de
la construccion de obras de drenaje durante la década de los sesenta por parte del INCORA para el aprovechamiento
agricola de las areas desecadas con sistemas de riego (aunque hoy por hoy las tierras son utilizadas para ganaderia).
Actualmente estos cuerpos de agua se constituyen Gnicamente en zonas de encharcamiento durante los inviernos.

La vegetacion de estas ciénagas ha sido completamente alterada, pues tanto macréfitas como bosques de galeria han sido
reemplazados por pastizales (naturales y artificiales) y rastrojos y arbustos tipicos de ecosistemas més secos. En las Tablas
53 y 54 se identifican las especies de macréfitas y vegetacion de ronda de las ciénagas La Vieja y Sanaguare, pues no hay
reportes de flora de la ciénaga Flechas.

Tabla 53: Especies de macrdfitas de las ciénagas lacustres de la cuenca.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CIENAGALAVIEJA  CIENAGA DE SANAGUARE  CIENAGA DE SABALO
Cyperus giganteus cortadera X X
Echinodorus trialatus Llantén de esteros X
Eichornia crassipes Tarulla X X
Ipomea raptans batatilla X X
Limnocharis flava buchén de agua X
Marsilea polycarpa trébol de agua X
Neptunia prostrata dormidera acuatica X
Nymphaca blanda Buchdn, hoja de raya X X
Panicum elephantipos Pasto de laguna X X
Paspalum fasiculatum Pasto maravilla X X
Paspalum spp gramalote X X
Poligonun hispidium hierba de sapo X
Scirpus validus junquillo X
Tipha angustifolia Enea X
Typha latifolia s.p Pasto eneas X X
Fuente: CRA, 2003 en Varén, 2005 y Urueta 2001.

Tabla 53: Flora de la ronda de las ciénagas lacustres de la cuenca.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CIENAGA DE SANAGUARE CIENAGA VIEJA

Acacia farnesiana aromo X X
Achyranthes aspera cadillo X

Amaranthus dubius bledo X

Amaranthus spinosus Bledo espinoso X

Anacardium occidentale Marafién X

Anona muricata Guanabano X
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NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO CIENAGA DE SANAGUARE CIENAGA VIEJA
Astronium graveolens Quebracho X
Calotropis procera Algodén de seda X
Carica papayo Papayo X
Cassia emarginata Chivato X
Cassia fistula Lluvia de oro X
Cassia grandis Cafiafistulo rosado X
Ceiba pentandra ceiba X X
Cephalocereus spp. Cardén X
Crescentia cujete totumo X X
Cocos nuciferas Coco X
Cordia bidentata Uvita pegajosa X
Cordia dentata (Cordia alba) uvito X X
Cordia sebestena San Joaquin X
Cynodon dactylon Pasto argentino X
Delonix regia Acasia rosada X
Enterolobium cyclocarpun Carito, orejero X X
Esterculia apetala Camajoru X
Gliricidia sepium matarratén X X
Guazuma ulmifolia guasimo X X
Malacara alceifolia malva X
Malinkava sapota Nispero X
Mangifera indica Manco X
Mimosa pigua zarza X
Mimosa pudica dormidera X
Musa paradisiaca platano X
Parkisonia acualeta Sauce guajiro X
Pauteria sapota Zapote costefio X
Pereskia colombiana Guamacho X X
Pithecellobium lanceolatus peroni X
Pithecellobium saman (Samanea saman) campano X X
Portulaca oleracea verdolaga X
Prosopiss juliflora trupillo X X
Psididium guajaba Guayabo X
Sida acuta escobillas X
Spondias purpurea Ciruelo X
Tabebuia chrysantha roble amarillo X X
Tabebuia rosea roble morado X X
Terminalia catappa Almendro X X
Urera baccifera pringamoza X X

Fuente: CRA, 2003 en Varon, 2005; Urueta, 2001; Alcaldia de Candelaria, 2001.

Como consecuencia de la desaparicion de los bosques naturales y vegetacion acuatica relacionada con el agua, la fauna
asociada con este elemento ha desaparecido casi completamente de las ciénagas lacustres y Unicamente se reportan
especies faunisticas oportunistas asociadas con habitats intervenidos, y en menor grado ofras especies tipicas de
ecosistemas secos. De las Tablas 55 a 58 se identifican las especies de reptiles, anfibios, mamiferos y aves reportadas
para estos humedales (Unicamente se cuenta con informacion para las ciénagas de Sanaguare y Vieja).
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Tabla 55: Especies de mamiferos de las ciénagas palustres y ubicacion.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CIENAGA DE SANAGUARE  CIENAGA VIEJA

Cerdocyon thous Zorro perro X

Conepatus semistriatus Mapuro, zorrillo X

Dasypus novemcintus Armadillo X

Desmodus rotundus murciélago vampiro X X
Didelphis marsupialis zorro chucho X X
Herpailurus yaguaroundi (Felis yaguaroundi) Gato pardo X

Noctilio leporinus Murciélago pescador X X
Ratus ratus Rata negra X X
Sciurus granatensis Ardilla roja X X
Sylvilagus brasiliensis Conejo de monte X X
Sylvilagus floridanus Congjo X

Fuente: CRA, 2003 en Varon, 2005; Alcaldia de Candelaria, 2001.

Tabla 54: Especies de anfibios de las ciénagas palustres y ubicacion.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CIENAGA SANAGUARE CIENAGA VIEJA
Bufo marinus Sapo comun X
Hyla crepitans Rana platanera X
Leptodactylos bolivianus Rana, sapo
Phyllodactylus spp Salamanquejas X

Fuente: CRA, 2003 en Varon, 2005; CRA, 1993 en Vardn, 2005.
Tabla 55: Especies de reptiles de las ciénagas palustres y ubicacion.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN CIENAGA SANAGUARE  CIENAGAVIEJA
Basiliscus basiliscus Pasarroyo X X
Boa Constrictor Boa X
Bothrops lansbergii Mapana rabo amarillo o patoco X X
Caiman sclerops fuscus Caiman o babilla X
Cnemidophorus lemniscatus Lobito X X
Corallus hortulannus Falsa mapana X X
Crotalus durissus terrificus Vibora cascabel X
Iguana Iguana lguana X X
Oxybelis aeneus Benca, bejuquilla X X
Pseudemis scripta callirostris Icotea X
Tupinambis nigropuntatus Lobo pollero X X
Tupinambis teguixin Lagarto

Fuente: CRA, 2003 en VARON, 2005.
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Tabla 56: Especies de aves de las ciénagas lacustres y ubicacién.

‘ . CIENAGA .
NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN SANAGUARE CIENAGA VIEJA
Anhinga anhinga Pato aguja X
Aratinga sp Cotorra X
Brotogeris jugularis Perico X X
Bubulcus ibis (Ardeola ibis) Torcacita o garcita bueyera X X
Coragyps atratus Gotero X X
Egretta albus Garza blanca o re X X
Haematopus palliatus Chorlito X
Jacana jacana Gallito de Ciénaga X X
Leptotila verreauxi Torcaza X
Sterna superciliaris Gavitin fluvial X
Sula leucogaster Sulas X

Fuente: CRA, 2003 en Varén, 2005 y Alcaldia de Candelaria, 2001.

A continuacion se describen las caracteristicas de cada una de las principales ciénagas lacustres de la cuenca objeto de
estudio. Las tablas anteriores hacen parte integral de estas discusiones.

Ciénaga Sanaguare

Esta ciénaga del municipio de Candelaria es alimentada por los Arroyos Gallego, Barro, Negro, Acero y Lefia, aunque
debido a las obras de canalizaciéon y drenaje del territorio para dar paso a cultivos con sistema de riego, la ciénaga
practicamente ya desaparecié (Alcaldia de Candelaria, 2001). La vegetacién reportada para esta ciénaga consiste en
especies propias del rastrojo bajo y arbustos leguminosos cuyo uso es como alimento para el ganado y como insumo
dendroenergético en los hornos para coccion de arcilla en el proceso de elaboracion de ladrillos (CRA, 2003 en VARON,
2005).

En cuanto a macroéfitas, con la desecacion del humedal han desaparecido las flotantes y emergentes, pero aln subsisten
algunas plantas marginales asociadas con el agua, ver tabla 53. La fauna asociada con el agua tipica de la ciénaga ha ido
cambiando para dar paso a fauna de habitos terrestres. Es asi como han desaparecido completamente especies icticas y
s6lo quedan pocas aves acuaticas y anfibios, mientras que las poblaciones de mamiferos terrestres del bosque seco se han
visto favorecidas por el cambio de habitat en un sitio lejano a los centros poblados, encontrandose aqui especies como el
armadillo y el mapuro (CRA, 2003 en Varon, 2005), ver Tablas 55 a 58.

El INCORA entregd parcelas del &rea a pequefios productores quienes dedican las tierras principalmente a ganaderia de
doble fin. Esta actividad y los pocos cultivos existentes en el drea de estudio son afectados por inundaciones invernales,
pues segun reporta la CRA (2005), las obras para realizar el drenaje de la ciénaga no fueron lo suficientemente exactos
para dar paso a una desecacion permanente.
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Cienaga Flechas

Es un pequefio cuerpo de agua de 11.31 has ubicado en el municipio de Candelaria, pero no se tienen datos sobre sus
caracteristicas biolégicas.

Ciénaga Vieja

Esta ciénaga esta ubicada en la zona de terrazas no inundables del municipio de Candelaria y por lo tanto no hace parte del
plano inundable del rio Magdalena. Debido al desvio de los arroyos Bejuco, Ana Joaquina y Mono que antiguamente
alimentaban esta ciénaga (se desviaron a un canal de drenaje), la ciénaga Unicamente tiene espejo de agua en invierno
cuando recibe aguas de escorrentia (Alcaldia de Candelaria, 2001 y Urueta 2001). La ciénaga se ha convertido en una zona
pantanosa donde aun subsiste alguna flora hidréfila de bejuquillos y pasto enea, pero la vegetacidn principal es terrestre. La
vegetacién principal es terrestre debido a la desecacion de la ciénaga y corresponde a vegetacion rastrera, donde la tala
para dar paso a actividades agropecuarias ha ocasionado la desaparacion de los bosques riparios (Urueta, 2001). Sin
embargo aln se reportan para la zona de influencia de la ciénaga especies arboreas de gran tamafio como la ceiba, el roble
y el almendro (ver Tabla 54).

En relacion con la fauna, no se ha realizado un levantamiento formal de informacion, por lo que las fuentes actualmente
identifican para la zona especies tipicas del bosque seco tropical. Urueta (2001) realizé un censo faunistico con la poblacién
local, pero tal informacién se basa en los nombres comunes de especies de mamiferos y aves, por lo que su uso es muy
limitado. La fauna acuatica y relacionada con el agua practicamente desaparecié y actualmente se encuentran especies
faunisticas tipicas de zonas intervenidas, pues la ciénaga esta ubicada al lado del casco urbano de Candelaria. Por este
mismo hecho, la Ciénaga Vieja se encuentra bastante afectada por disposicién de residuos solidos, vertimientos de aguas
servidas y proliferacion de zancudos y vectores de enfermedades, mientras que los asentamientos al borde de la ciénaga
(aproximadamente 130 familias) se ven afectados por inundaciones (CAR, 2005).

Segun la CRA (2005), los principales usos actuales son la ganaderia y el uso de barro para la construccion artesanal de
ladrillos.

Los arroyos de la cuenca de la margen izquierda del rio Magdalena en el departamento del Atlantico son principalmente
arroyos estacionales formados durante la época de invierno que nacen en las partes altas al occidente del rio Magdalena y
desembocan o en los cuerpos cenagosos al margen del rio, o directamente en el rio. Los arroyos tienen un papel
fundamental al proveer de habitats mas himedos a la porcion terrestre de la cuenca, lo cual resulta fundamental para
muchas especies de fauna que habitan el bosque seco tropical, asi como para las ciénagas que se alimentan de estas
fuentes. La vegetacion cominmente asociada a estos arroyos son bosques de galeria cuyas caracteristicas estan
relacionadas con el clima, la fertilidad de los suelos y la fluctuacién del nivel freatico, y cuya funcién hidrologica esta
asociada a la regulacién de los niveles de escorrentia, la estabilidad de las margenes, el equilibrio térmico del agua (que
favorece la icitiofauna), el reciclaje de nutrientes y el control de la sedimentacién, entre otros (Barbosa, 2000).

Desde el punto de vista antrépico, los arroyos son la base de todas las actividades humanas, posibilitando la obtencién de

agua para consumo humano y para el desarrollo de actividades productivas, principalmente la agricultura y la ganaderia.
Por ejemplo, en el area rural de Malambo, los arroyos son la fuente de agua para 69 represas utilizadas para actividades
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ganaderas, agricola y de zoocriaderos (Alcaldia de Malambo, 2001). Los bosques riparios localizados en las orillas de los
arroyos cumplen un papel fundamental en el mantenimiento de los bienes y servicios ambientales de las fuentes de agua.
Segun los datos de cobertura del presente estudio, las zonas &rboreas en la cuenca son minimas (10% de la cuenca) y se
hacen visibles Unicamente en los terrenos de alta pendiente y de dificil acceso y en los cordones riparios asociados a los
arroyos.

Los arroyos en esta cuenca también tienen un papel en la delimitacion politica del territorio, pues sirven de limites arcifinios
entre los municipios. El arroyo Grande, por ejemplo, actia como limite arcifinio entre los municipios de Baranoa con los
municipios de Sabanalarga y Polonuevo, y en su tramo medio hasta donde desemboca, también sirve de limite arcifinio
entre los municipios de Polonuevo, Sabanalarga, Palmar de Varela y Ponedera.

La informacion sobre las especies de fauna y flora asociada a los arroyos es muy escasa. Unicamente se tienen datos
acerca de especies de flora que se encuentran en las margenes de los principales arroyos de la cuenca: los arroyos
Cafafistula, Gallego y Grande, ver Tabla 57. Aunque aln hay algunas especies de arboles de gran tamafio como las
ceibas, otras como el Caracoli (Nacardium excelsum) ya no se reportan para estos sitios. Las fuentes identifican la tala de
bosques de galeria como uno de los principales problemas del territorio Atlanticense.

Tabla 57: Vegetacion de ronda de los arroyos Canafistula, Gallego y Grande.

NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ARROYO GALLEGO ARROYO CANAFISTULA ARROYO GRANDE

Anacardium occidentale marafion X
Bambusa guadua bambu X X
Bixa orellana achiote X
Cassia grafidas cafafistulo rosado X X
Cecropia teleincana guarumo X X X
Ceiba pentandra ceiba X X X
Cordia dentata uvito X X X
Crescentia cujete totumo X X X
Delonix regia acacia roja X X
Enterolobiun cyclocarpum carito X X X
Ficus benjamina laurel X X X
Hura crepitans X
Malacara alceifolia malva X X X
Manguifera indica mango X X
Pereskia colombiana guamacho X X X
Pereskia guamacho X
Pisidium guajaba guayaba X X
Spondias purpurea ciruelo X X
Sterculia apetala camajaru X X
Tabebuia chrysanta roble amarillo X X X
Tabebuia rosae roble morado X X X
Terminalia catappa almendro X X
Trichantera gigantea aro X X

Fuente: Alcaldia de Polonuevo, 2000; Alcaldia de Baranoa, 2003; Sabanagrande, 1999; Consultagro 2002.
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En cuanto a fauna, en términos generales se puede decir que esta es escasa por la desaparicién de su hébitat
principalmente. En la cuenca se encuentran muchas especies tipicas del bosque seco tropical y de bosques de galeria,
como lo son el conejo, la iguana, la guartinaja y el armadillo (ver seccion sobre biodiversidad terrestre de la cuenca). El
Arroyo Grande es el Unico con reportes de ictiofauna, como se vera més adelante.

Desafortunadamente, no existe una compensacion por los servicios ambientales que proveen los arroyos del area objeto de
estudio. Por el contrario, estos sitios tan importantes como fuente de agua son utilizados como cloacas y alli llegan todos los
residuos sdlidos y las aguas servidas de la mayoria de municipios. En el municipio de Candelaria, por ejemplo, todos los
residuos solidos y liquidos del matadero municipal son desechados en el arroyo El Junco (Alcaldia de Candelaria, 2001). La
problematica es aln peor si se tiene en cuenta el estado de las rondas de los arroyos, de las cuales depende la
supervivencia del arroyo. Estas no solo estan deforestadas casi totalmente, sino que han sido invadidas por el hombre para
implementar sistemas de produccién campesina en la zona rural o viviendas en la zona urbana. Todas estas actividades
generan otro tipo de efectos negativos sobre los arroyos: los sistemas de produccién agricola generan contaminaciéon como
resultado de la utilizacién de plaguicidas y pesticidas, la ganaderia compacta el suelo y genera cambios en la cobertura
vegetal natural, y las urbanizaciones traen consigo problemas de contaminacién por basuras y aguas servidas no tratadas.
El problema de los desechos sélidos es el mas comdn en los arroyos de la cuenca. Las aguas superficiales permanentes
en la cuenca practicamente se han limitado a ser corrientes transitorias en épocas invernales o periodos lluviosos, en el
transcurso de los Ultimos treinta afios, segun el POT de Baranoa (Alcaldia de Baranoa, 2003). La probleméatica especifica de
los principales arroyos de la cuenca y el municipio de ocurrencia de la problematica se identifican en la Tabla 58, la cual
debera ser tenida en cuenta conjuntamente con la Tabla 74 en la discusién individual de arroyos, a continuacioén.

Tabla 58: Principales problematicas de los arroyos Gallego, San Blas, Salado, Platanal, Grande, Cafafistula y Caracoli y
ubicacion de la problematica por municipio.

ARROYO

‘ ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO
FRBLEIESAIES GALLEGO BSLAA\'S SALADO PLATANAL GRANDE CANAFISTULA  CARACOLI
Contaminacion por la Malambo  Soledad Soledad Cabecera  Santo Tomas, Malambo
disposicién de desechos Baranoa Polonuevo
solidos en sus orillas
Vertimientos de aguas Soledad Cabecera  Santo  Tomas,
servidas domésticas sin Baranoa Polonuevo
tratamiento
Aguas servidas de Malambo
matadero
Aguas servidas industriales Soledad
Asentamientos humanos Malambo Soledad Soledad Cabecera Malambo
dentro de la zona de Baranoa
influencia
Erosion de los taludes Baranoa Polonuevo
Desechos de actividades Baranoa
de avicultura (galpones de
pollos)
Explotacién de areneras Baranoa

(material de arrastre)
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ARROYO

p ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO ARROYO
FIROIELEIIER GALLEGO BSLAANS SALADO PLATANAL GRANDE CANAFISTULA CARACOLI
Construccion de Santo  Tomas,
represamientos, desvios e Polonuevo
infraestructuras antitécnicas
por parte de los ganaderos
Compactacién del suelo de Santo  Tomas,
ronda por sobrepastoreo Polonuevo
Tala indiscriminada para Candelaria Baranoa Santo  Tomas,
elaboracion de carbon Polonuevo
principalmente
. Malambo Soledad Soledad Baranoa Santo  Tomas,
Erosion de los taludes
Polonuevo
. Candelaria Baranoa Santo  Tomas,
Afectacion de fauna
Polonuevo

Fuente: Alcaldia de Soledad, 2001; Alcaldia de Malambo, 2001; Alcaldia de Palmar de Varela, 2001; Alcaldia de Santo Tomas, 2001; Alcaldia de Sabanagrande, 1999,
Alcaldia de Polonuevo, 2000; Alcaldia de Baranoa, 2003; Sabanagrande, 1999;

Arroyo Grande

Este arroyo estacional nace en la Serrania de Santa Rosa en el municipio de Baranoa, y luego de pasar por el casco
urbano de este municipio se convierte en el limite divisorio entre Polonuevo y los municipios de Baranoa, Sabanalarga y
Ponedera; a la altura de la divisoria entre Polonuevo con Ponedera, el arroyo Grande se convierte en el limite divisorio
entre Ponedera y los municipios de Santo Tomés y Palmar de Varela, desembocando en el rio Magdalena justo al norte del
casco urbano de Ponedera. Segun el POT de Santo Tomas (Alcaldia de Santo Tomas, 2001), su paisaje corresponde a la
llanura aluvial de piedemonte, su tipo de relieve hace referencia al subpaisaje de valles estrechos coluvioluviales
ocasionalmente inundables y el material geolégico es de sedimentos aluviales al igual que su material parental (Alcaldia de
Polonuevo, 2000, Alcaldia de Santo Tomas, 2001).

Los principales tributarios del arroyo Grande son los arroyos Cedral y Cien Pesos, Hondo (limite arcifinio entre los
municipios de Usiacuri y Baranoa), Bafién, Maretira, Chino, Bajo Manga, Pecho Hondo (barrio Géngora), Guaroguasia (Las
Margaritas), Cienaglieta, Manga y Perica principalmente (Alcaldia de Baranoa, 2003).

Aunque este arroyo fue el motivo principal para la fundacion del municipio de Baranoa, en esta cabecera municipal se
originan los principales problemas de contaminacién del arroyo.

En cuanto a los valores ambientales, si bien la vegetacién nativa de la microcuenca del arroyo ha ido desapareciendo, este
arroyo es considerado uno de los mejor conservados de toda la cuenca por parte de los municipios aledafios debido a la
existencia de zonas boscosas. Segun el POT de Baranoa (2003) en el sector del arroyo Cirueld, que tributa al arroyo Cien
Pesos y este al Grande, se encuentran relictos de bosque primario considerados patrimonio ambiental municipal. El arroyo
también contiene relictos de bosques riparios secundarios y terciarios a lo largo de su recorrido por este municipio. En Santo
Tomés el POT (2001) reporta una vegetacién natural que incluye bosques de galeria con matorrales, rastrojos, pastos
naturales y artificiales, y un uso actual de ganaderia en baja escala, y para el municipio de Polonuevo la microcuenca del
arroyo Grande se considera la mejor conservada, si bien la ganaderia es semintensiva y, en menor escala, extensiva
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(Alcaldia de Polonuevo, 2000). En el Arroyo Grande se reportan las siguientes especies icticas: la sardina (Astyanax sp), la
mojarra azul (Aequidens pulcher), la mojarra amarilla (Caquetaia krausii) y el pipdn (Poecilia sp) (Consultagro, 2002).

@ Arroyos Cafiafistula

Este arroyo intermitente nace el municipio de Baranoa, pasando por Polonuevo, Santo Tomas y Sabanagrande, donde
vierte sus aguas en la ciénaga de Sabanagrande; su area de influencia aproximada es de 79.8 Km? (Alcaldia de Santo
Tomas, 2001).

En la parte alta de su recorrido, dentro del municipio de Baranoa, ain prevalecen manchas de bosque de galeria (ver listado
de especies en la Tabla 59) y también se presentan algunas especies cultivadas como el mango, el marafién, el ciruelo, el
achiote y la guayaba. La principal problematica en este sector es la tala indiscriminada del bosque de galeria para la
elaboracién de carbon vegetal y lefia para uso doméstico y la caseria de especies silvestres como el conejo, armadillo,
iguana y guartinaja.

A lo largo del recorrido del arroyo Cafiafistula por el municipio de Polonuevo se incrementa la actividad productiva en sus
orillas, especialmente de ganaderia extensiva, explotaciones avicolas y porcicolas y cultivos de pancoger, lo cual repercute
en una gran cantidad de problematicas, listadas en la Tabla 60, que, entre otras, han causado la extincién local de la fauna
natural, como el venado, el mono aullador, el armadillo y el trigrillo (Alcaldia de Polonuevo, 2000). De acuerdo con el POT
de Polonuevo (2000), este arroyo se encuentra totalmente deforestado por la tala indiscriminada para la elaboracion de
carbon.

Las anteriores caracteristicas se mantienen a lo largo del recorrido del arroyo en el municipio de Santo Tomas, donde se
unen los arroyos San Nicolas y Cafafistula, hasta su desembocadura en la ciénaga Sabanagrande. Sobresale en este
municipio la utilizacién del agua del arroyo para la aspersion de 20 has de cultivos de hortalizas y citricos que benefician a
16 usuarios (Alcaldia de Santo Tomas, 2001).

e Arroyo Caracoli

La microcuenca del arroyo Caracoli tiene una longitud de 6,8 km. y un area de influencia de 1.300 has desde su nacimiento
en el limite entre los municipio de Baranoa y Malambo hasta su desembocadura en la ciénaga Bahia. Es alimentado
principalmente por un ojo de agua que brota en la finca Aguaviva en el corregimiento de Caracoli. Se caracteriza este arroyo
por la cantidad de basura a lo largo de cauce, su uso para abrevaderos para ganaderia y actividades de bafios colectivos de
servicio religioso (Alcaldia de Malambo, 2001).

e Arroyo Platanal

Tiene una longitud aproximada de 9.2 km. desde su nacimiento en la parta alta del municipio de Soledad hasta su
desembocadura en el Cafio de Soledad. A partir de su nacimiento el arroyo Platanal cruza por territorio rural donde
predomina una vegetacién arbustiva que a la altura de la avenida Murillo empieza a convertirse en vegetacion de bosque
bajo con alguna erosién eélica y en surcos. Aunque el arroyo en su parte baja entra en la parte urbana municipal
propiamente dicha (aproximadamente a la altura de la autopista al aeropuerto), este se mantiene al sur del municipio y logra
llevar sus aguas al Cafio de Soledad sin pasar propiamente por la zona de viviendas. Sin embargo, a la altura del
aeropuerto, el arroyo recibe las aguas servidas del municipio de Soledad sin tratamiento previo (la planta de tratamiento no
esta en funcionamiento; Alcaldia de Soledad, 2001) y una gran cantidad de residuos sélidos (Fernandez-Castroy del
Castillo, 2001). Este arroyo se ve afectado también por la invasion de su ronda y la obstruccidn de su cauce con residuos
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solidos. Durante el invierno se presentan inundaciones periddicas en las zonas aledafias del arroyo, pero se desconoce el
caudal que puede alcanzar.

e Arroyo Salado

Tiene una longitud aproximada de 9.2 km. desde su nacimiento en jurisdiccién del municipio de Galapa hasta su
desembocadura en el complejo cenagoso de Malambo. A lo largo del recorrido de este arroyo el POT de Soledad (2001)
identifica una zona de invasién de viviendas (previa al cruce de la Avenida Murillo), luego una zona industrial con zonas sin
urbanizar altamente erosionadas, y finalmente, después del cruce de la Autopista al Aeropuerto, una zona urbanizada de
estrato bajo. El arroyo es utilizado para la descarga de aguas residuales industriales y domésticas y como botadero de
residuos sdlidos. Durante el invierno se presentan inundaciones periddicas en las zonas aledafias del arroyo, pero se
desconoce el caudal que puede alcanzar.

e Arroyo San Blas

Tiene su nacimiento en el municipio de Baranoa y luego entra al municipio de Malambo, donde deposita sus aguas en la
ciénaga de Malambo. Su problematica es muy similar a la del arroyo Caracoli, destacandose la presencia de viviendas y
residuos sdélidos y liquidos.

e Arroyo Boye

Segun el POT de Santo Tomas (2001), el area de la cuenca del arroyo Boye es de 18 km?, un perimetro de 23 km, una
longitud de 10.5, un ancho promedio de 1.7 km, una pendiente media de 0.00381 m/m y una elevacion que varia entre 5 y
45 msnm. Esta misma fuente identifica dos tipos de relieve a lo largo de su recorrido: el subpaisaje de dunas en la primera
parte y complejo de orillales del plano inundable para la segunda parte del recorrido, a lo que corresponden materiales de
arrastre de sedimentos edlicos y materiales aluviales respectivamente.

El documento de referencia define, en cuanto a la cobertura vegetal y uso de la tierra, una primera parte relacionada con un
mosaico de pastos naturales y artificiales para ganaderia y cultivos transitorios asociados (yuca, maiz, frijol, guandul, millo y
frutales especialmente citricos) y areas degradadas a su entorno por efecto de la explotacién de areneras. En el segundo
tramo el arroyo pasa por el casco urbano de Santo Tomés, donde se ve afectado por la poblacién, y luego contindia hacia el
municipio de Sabanagrande.

e Arroyo Fernandez

Este es un pequefio arroyo estacional de 2 km de longitud que nace en el municipio de Santo Tomas y deposita sus aguas
en el lago del Castor, el cual se forma unicamente durante los inviernos. Segun el POT de este municipio (Alcaldia de Santo
Tomas, 2001), algunas caracteristicas geofisicas del arroyo son: su material esta conformado por sedimentos edlicos, su
material parental es de origen aluvial; los suelos son de textura gruesa clasificados como arenosos, el drenaje es
excesivamente rapido en la parte superficial y su profundidad efectiva es superficial; en cuanto a la cobertura vegetal y uso
actual del suelo, estos estan relacionados con pastos naturales y artificiales para ganaderia y cultivos transitorios
asociados.

e Arroyo Gallego
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Este arroyo nace en el municipio de Sabanalarga, cerca al limite del municipio de Candelaria, donde se encuentra la mayor
parte de su recorrido, y desemboca en el rio Magdalena en el limite municipal entre Candelaria y Ponedera. Existen algunos
relictos de bosques de galeria asociados al arroyo Gallego, ver listado de especies en la Tabla 59, los cuales estan
amenazados por la deforestacion (para usar la madera como lefia, carbon, y en las cercas de las fincas) y la caceria de las
especies de fauna que aun subsisten, principalmente el conejo y la iguana.

La zona de estudio, puede ser considerada, un espacio estratégico en el concierto de los procesos culturales e innovativos
tecnoldgicamente hablando del pais y del Caribe. La franja del complejo de humedales de la margen izquierda del
Magdalena en el departamento del Atlantico jugo un papel importante en la definicién y consolidacién de las adaptaciones
culturales que se dieron en el Caribe a una forma de vida mas sedentaria y dependiente de las actividades agropecuarias,
que se le conoce como la Etapa Formativa.

Debido a que hasta la fecha no se conocen aun suficientes vestigios de esta etapa de otras zonas del pais, el Formativo
tiene su expresion mas concluyente en la regién caribefia. Se destaca, particularmente dentro del formativo (de temprano a
tardio), el papel cumplido por los humedales localizados en la zona baja del Magdalena-Canal del Dique y en la zona de la
depresion Momposina.

Hay que distinguir que en el Canal del Dique y en el complejo de humedales litorales, muy particularmente entre los
humedales San Jacinto, Monsu, Puerto Hormiga, Canapote y Barlovento, se encuentran los sitios mas representativos del
Formativo Temprano (4000 AC- 2000 AC). En este primer conjunto de sitios se dan -de paso- los primeros desarrollos de
alfareria mas temprana (Ceramica) como un hecho histérico de extraordinario interés continental. Otros humedales, como
los localizados en la zona de estudio (dentro de la cuenca Magdalena) tienden a mostrar desarrollos mas avanzados que los
tempranos y logran consolidarse alli, asentamientos y manifestaciones mas orientadas con el afianzamiento de la
horticultura y la diversidad de productos agricolas resultantes de una extraordinaria labor de domesticacién. De hecho,
parte de la contribucién de este ultimo segmento de yacimientos arqueoldgicos localizados desde Malambo hasta el Uvero,
muestran desarrollos tecnolégicos muy avanzados en materia de incorporaciones decorativas y de formas de la ceramica y
la utileria sagrada y espiritual.

Asi por ejemplo, las excavaciones monticulos, fechados entre aproximadamente 1500 y 1000 antes de Cristo, produjeron
gran cantidad de vestigios ceramicos que, en sus formas y técnicas decorativas, continuaban las tradiciones incisas
anteriores. Los esposos Reichel-Dolmatoff estudiaron durante afios algunas secuencias culturales a partir de vestigios a
través de los cuales se deduce que las formas predominantes eran vasijas del tipo tecomate, semiglobulares o levemente
ovaladas y en ocasiones provistas de pequefias agarraderas que salen del borde del recipiente. La parte superior de estas
vasijas esta decorada con motivos geométricos sencillos, tales como lineas paralelas rectas o curvas, elementos espirales,
elementos sigmoideos, hileras de puntos, anillos impresos con el extremo de un instrumento tubular, y otros mas.
Ocasionalmente las incisiones estan rellenas con un pigmento ocre rojizo. Entre los artefactos liticos hay piedras burdas,
con escotaduras en la superficie, como para agarrarlos con dos palitos manejados a manera de pinzas; ya que muestran
marcas de fuego directo, parece que se trate de piedras para cocinar, es decir, de piedras que se calentaban y luego se
echaban al recipiente de cerdmica, practica que parece haber sido comun. En efecto, la ausencia de fragmentos basales,
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cubiertos con una costra requemada, sugiere que las vasijas no fueron usadas directamente sobre el fuego abierto, aunque
se encontraron varios fogones en medio de acumulaciones de fragmentos (Reichel-Dolmatoff, 1965, 1985 y 1998).

De acuerdo con Reichel-Dolmatoff (1998: 32) no cabe duda de que estas primeras ceramicas colombianas, que son
principalmente de la tradicion tecomate preceden por mas de un milenio a las primeras ceramicas de Mesoameérica y de los
Andes Centrales. En Monsu, este autor encuentra que el desarrollo tecnolégico y estético de la ceramica es notable
(1985:13). La forma predominante es la de la tradicién llamada tecomate o sea recipientes aproximadamente globulares, sin
pie y sin cuello, con un borde volteado hacia adentro y formando una amplia abertura. Son esencialmente ollas de cocina, y
en muchos casos la parte superior, entre la abertura y la periferia maxima del recipiente, estd decorada con incisiones.
Estos dibujos muestran una exuberancia de motivos trazados con maestria y gran desenvoltura. Dicha expresion de arte,
que se remonta en parte al quinto milenio antes de Cristo, es la primera manifestacién estética, expresada aqui en objetos
de uso diario, como lo son las ollas tecomate (Reichel- Dolmatoff, 1978).

En las excavaciones realizadas directamente en el area de estudio encontramos evidencia de la presencia de agricultores
de pequefias huertas estacionales en la ciudad de Barranquilla (ver Helda Otero de Santos, 2001). En Este sitio y otros
puntos del transecto de los tendidos de interconexion dentro de la cuenca (proyecto realizado bajo la modalidad de
Arqueologia de Rescate, con el auspicio de la Empresa Interconexién Eléctrica S.A.), se hallaron evidencias de dos
ocupaciones de grupos agricultores. La ocupacion mas antigua estd relacionada con las fases finales del Formativo
Temprano (finales del segundo milenio e inicios del primer milenio a.C.), lo cual sugiere el desarrollo de practicas agricolas
complejas para esta época.

La ocupacion mas reciente se relaciona con desarrollos tardios del bajo Magdalena, como el periodo Carrizal de la ciénaga
del Gudjaro, los periodos tempranos y tardios de la Ciénaga Grande de Santa Marta, y la Tradicién Zambrano (siglos VIl 'y
IX). Tanto en la ocupacién antigua como en la reciente, estos grupos agricolas de

Igualmente, es importante sefialar los trabajos del Grupo de Investigacién en Historia y Arqueologia de la Universidad del
Norte, quienes han venido atendiendo un largo y profundo trabajo de prospeccion iniciado por el Profesor Carlos Angulo
Valdez hace ya varias décadas. Recientemente, el Grupo presento en el Foro “Barranquilla: Memoria Arqueoldgica,
Histérica y Ambiental (2005)” un balance de las investigaciones de todos estos afios en la ciudad y en el contexto
metropolitano, particularmente relacionados con los restos culturales de la cultura Malambo.

José Pérez de Barradas describe en la obra “Colombia de Norte a Sur”, publicacion del Banco de la Republica, afio de
1942, un informe del Ingeniero Antonio Luis Armenta, en el cual daba a conocer por primera vez la existencia de un
cementerio indigena en Barranquilla ubicado precisamente, en la zona que tradicionalmente se ha denominado "el Centro".
Carlos Angulo indica sobre este particular que: ...“Hace afios que el sector urbano comprendido entre el antiguo cafio de las
compafiias 1 ' por el este, la calle Obando 2 por el occidente, la carrera Topacio 3 por el norte y la Carrera Rosario 4 por el
sur, que mide alrededor de 7 hectéareas, constituye un vasto osario que la poblacion prehispanica de aquella region y las
riberas comarcanas destiné para el reposo definitivo de la ceniza de sus compatriotas. En el cuadrilatero que he demarcado,
que se muestra en el plano, he presenciado la exhumacion accidental en distintas épocas desde el afio de 1898. de
numerosas urnas cinerarias (no urnas funerarias) contentivas de restos humanos; un esqueleto completo en cada una de
ellas enterradas a un metro o poco mas de la superficie del suelo... pude observar una aglomeracioén bastante densa de
aquellas urnas contiguas a las otras, hasta 6 0 mas por cada metro cuadrado... (Carlos Angulo 1992:5 y 6).
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Figura 58: Dibujo original de la Necropolis documentado por Armenta en 1942. Fuente: Gru_po de Investigacion en Historia y Arqueologia
de la Universidad del Norte, 2005

De acuerdo con el Informe elaborado por el Grupo de Investigacion de la Universidad del Norte (en Baquero, 2005), este
sitio en cuestion se encuentra altamente intervenido y poca evidencia arqueoldgica queda del yacimiento, en razén a los
permanentes rellenos y construcciones urbanas efectuados en el pasado reciente. En 1952 (Carlos Angulo 1954) hizo una
serie de sondeos y excavaciones sistematicas en el extremo occidental de la ciudad Barranquilla y en otros municipios, con
especial énfasis en (Soledad y Malambo).

El Profesor Angulo, reitero constantemente la importancia arqueolégica del bajo rio Magdalena y resalto el papel de
Barranquilla, tradicién modelada incisa. Las prospecciones de Angulo (1957 y 1988) resefian unos 38 sitios con cerdmica
en proximidades de Malambo. Si embargo la informacion sobre el area, caracteristicas fisiograficas, biogeogréaficas
(Localizacién, suelos, medio ambiente) no se tomaron suficientemente. De acuerdo con Baquero (2005) a pesar de existir
una tradicién en los estudios arqueoldgicos faltan estudios detallados sobre paleocambiente, restos de flora y fauna, asi
como el proceso de formacion y transformacion del espacio urbano de Barranquilla a través del tiempo. Un aspecto
importante fue el documentado entre los afios 2002 y 2003 cuando se realizd un rescate en al Cancha de futbol la
Abusadora en el centro del Municipio de Malambo. Esta excavacion cred el precedente de ser el primer rescate que asume
la alcaldia de Malambo (en Baquero 2005).
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José Agustin Blanco (1994. Citado por Uninorte, 2005), con base en censos de la colonia localiza asentamientos amerindios
en las poblaciones de Soledad, Malambo, Sabanagrande, Santo Tomds, Palmar de Varela, Ponedera, Sabanalarga,
Turipana, Candelaria, Carreto, Santa Lucia, Manati, Santa Rosa, Piojo, Usiacuri, Chorrera, Baranoa, Juan de Acosta,
Pueblonuevo, Tubard y Galapa actualmente estas localidades citadas son cabeceras municipales y ofros son
Corregimientos, pero todos estan dentro del territorio del actual departamento del Atlantico y del la cuenca objeto de estudio
o0 de la cuenca Mallorquin (ya ordenada recientemente, CRA-CI, 2006).

De acuerdo con Otero de Santos (2001: 40) en Nueva Barranquilla, las excavaciones realizadas evidencian la presencia de
agricultores de pequefias huertas estacidnales en la ciudad de Barranquilla. En Este sitio, y otros puntos del transecto de los
tendidos de interconexién dentro de la cuenca (proyecto realizado bajo la modalidad de Arqueologia de Rescate con el
auspicio de la Empresa Interconexion Eléctrica S.A.), se hallaron evidencias de dos ocupaciones de grupos agricultores. Se
acudian a la planicie edlica, lejos de las zonas inundables o estuarinas, durante las épocas himedas, para realizar cultivos
de pequefias huertas, como lo sugieren las particularidades edaficas de los suelos, con arcillas traidas y adicionadas, y con
limites ondulados que semejan “camellones”, caracteristicos de suelos agricolas. A diferencia de los sitios de vivienda y
basureros registrados cominmente en esta region de la costa Caribe, en el sitio de Nueva Barranquilla, se hallaron bajas
frecuencias de materiales culturales (escasos fragmentos ceramicos dispersos en una amplia area) que sugieren también
que se trata de campamentos agricolas. Esto implica entonces una movilidad estacional de los grupos para la explotacion
de recursos de zona litorales, estuarios y ciénagas, y el aprovechamiento de suelos cultivables.

El &rea arqueoldgica esta localizada en la orilla occidental del rio Magdalena, y sobre las riberas de la ciénaga de Malambo
en el municipio del mismo nombre, en el Departamento del Atlantico. El sitio se encuentra al Occidente de la Ciénaga y dista
7 kilémetros del rio Magdalena, en linea recta.

De acuerdo con las investigaciones de Angulo Valdez, el area arqueoldgica cubre aproximadamente 10 Km. cuadrados, es
decir que la poblacion actual, se halla asentada sobre un yacimiento arqueoldgico facil de reconocer por la abundancia de
fragmentos ceramicos que afloran en las calles y patios de la viviendas actuales. De acuerdo con las prospecciones
adelantadas por este arquedlogo, la zona mas densa del asentamiento prehispanico se extiende entre las actuales carreras
62 y 16 por una parte y de la calle 14 hasta el limite oriental de la Ciénega de Malambo. La distribucion horizontal del
yacimiento dentro del area y su aspecto casi continuo como deposito cultural, parece indicar que se trata del asentamiento
de una poblacién nucleada, que ocupo la orilla occidental de la Ciénega.

La riqueza arqueolégica de Malambo se halla en vias de destruccion como consecuencia de los procesos de urbanizacién
(construcciones de las viviendas, calles y cultura del concreto) amen de las intervenciones permanentes que los habitantes
hacen del subsuelo para el aprovechamiento de la arena y que es obtenida de pozos hechos en los patios de las casas, 10
que ocasiona no solo la destruccién de evidencias arqueoldgica, sino también la reduccién del tamafio del yacimiento (POT,
2001).

Angulo Valdez excavo 11 trincheras en los jardines de las casas de la cabecera municipal (Angulo, 1981), y se pudieron
recuperar una gran cantidad de estos arqueologicos de ceramica, artefactos liticos y 5 entierros humanos. Los artefactos
liticos incluian manos de moler, hachas, raspadores y cuchillos. Se encontrd un volante de huso hecho con el exoesqueleto
de una tortuga. Los restos de fauna en los sitios investigados estan representados por mamiferos (22.7%), reptiles (49.3%),
peces (18.5%) y aves (9.3%). Curiosamente no se hallaron restos de moluscos (Angulo, 1981:174). Estratigrafia: En
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Malambo todas las trincheras presentan la misma secuencia estratigrafica: un nivel himico, un nivel de arena amarilla, un
nivel de arcilla clara mezclada con arena, un nivel arcilloso de color negruzco. El grosor de cada nivel varia en las diferentes
trincheras. No existen méas especificaciones sobre la estratigrafia ni una explicacién de las variaciones o del proceso de
formacion de la secuencia (Angulo, 1981, 133).

Las especies de peces mas representativas fueron: Geophays steidachreir (mojarra), Pimelodud clanes (barbul),
Pseudoplatysoma fasciatum (bagre), Prochilodus magdalenae (bocachico), Pristis pectina tus (pez espada). Las especies
de aves encontradas incluyeron: Columbigallina passerina albiviata (tierrela), Leptotila verreauxi (torcaza), Chauna chavaria
(chavarria), Dendrosygna autumnalis discolor (pato pisingo). Casmerodius albus agretta (garza blanca) y Ardea cocoi (garza
morena). Dentro de las especies mamiferas encontradas estaban Odocoileus gymnotis columbianus (venado), Dasyprocota
aguti (fieque), Geolongenys (guatinaja), Dassypus novemcinctus (armadillo), Hidrochoerus hidrochoerus (ponche), Pecan
sp. (pecari). La mayoria de restos de fauna pertenecen a reptiles, entre los cuales los de tortuga son los mas abundantes y
después, Crocodilus acutus (caiman del Magdalena), Caiman fuscus (babilla) e iguanas (op.cit:171).

La ceramica de Malambo, que fue elaborada con un desgrasante de arena y se distingue por sus superficies bien pulidas,
es mucho mas rica en formas y técnicas decorativas que la de la Etapa Formativa Temprana. A los recipientes globulares
comunes en los complejos anteriores, se afiaden muchas formas nuevas en la Tradicion Malambo, a saber, vasijas con
hombros salientes, platos y budares planos, vasijas con bases anulares, otras provistas de soportes en forma de patas
cilindricas cortas, y cazuelas con un bien marcado &ngulo periférico. Muchos de estos recipientes estan decorados con una
combinacién de incisiones y modelaje; hay agarraderas y adornos zoomorfos que estan ornamentados con lineas y
acanaladuras, y los bordes llevan a veces pequefias protuberancias semiglobulares o pelotillas aplicadas de arcilla.
Pequefias mascaras que representan caras humanas fueron hechas de ceramica y atestiguan un notable avance estético
escultérico, de acuerdo con Valdez (1981: 2003). De acuerdo con la clasificacién de ceramica hecha con el método de
seriacion existen dos «fases» culturales en el area estudiada: Fase Malambo y fase los Mangos, las cuales conforman la
denominada Tradicién Cultural Malambo.

De acuerdo con Reichel-Dolmatoff (1998:76), todos estos elementos de decoracion modelada de Malambo, junto con la
costumbre de realzar las partes prominentes, enmarcandolas con mudltiples lineas incisas, recuerdan ciertos motivos
decorativos de Puerto Hormiga y Bucarelia, pero tecnolégicamente Malambo estd mucho mas avanzado y muestra formas
mas variadas. La principal diferencia, por cierto, entre Malambo y los complejos culturales anteriores, yace en su base
econdmica. La abundancia de fragmentos de budares en la Fase Malambo, indican el uso comun de la yuca en forma de
mafioco y cazabe, mientras que la ausencia de conchas de moluscos podria sugerir la poca importancia de este recurso.
Las fechas de radiocarbono, de 1120 antes de Cristo a 70 después de Cristo, demuestran que Malambo fue posterior a
Barlovento. La ceramica de Malambo se ha comparado con la Serie Barrancoide, de Venezuela, un complejo ceramico que
se desarroll6 aproximadamente en la misma época en el Bajo Orinoco, de donde con el tiempo se extendié sobre el litoral
venezolano; este complejo comparte muchos rasgos estilisticos con Malambo y se puede suponer que haya habido un nexo
histérico entre los dos grupos. Las fechas para Malambo parecen concordar con las de Venezuela, las cuales colocan la
Serie Barrancoide en la parte superior del Periodo Il de la cronologia venezolana, con una extension temporal de
aproximadamente 1000 antes de Cristo a 350 después de Cristo.

Un reciente estudio de arqueologia regional realizado en la cuenca de humedales y de Mallorquin realizado por la
Universidad de los Andes en el marco de la prospeccion arqueolédgica de la instalacién de la red eléctrica 220 Kv, entre
Sabanalarga y Nueva Barranquilla (Langebaek & Dever, 2001), permiti6 avanzar en la identificacion de patrones de
asentamiento y modelos de agricultura temprana y tardia de gran interés. El transecto incluyo un reconocimiento de 40 Km.
de largo y un corredor de 100 mts de ancho, pasando por municipios de Sabanalarga, Pueblonuevo, Baraoa, Galapa y
Barranquilla.
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El estudio documenta la existencia de cuatro periodos de ocupacion claramente diferenciados y con cambios de tecnologia
ceramica: Periodo de ocupacién | con cerdmica de desgrasante vegetal, comparable a ofros sitios del Formativo
temprano, y por lo tanto anterior al 2000AC (la muestra de todas maneras es muy pequefia); Periodo de ocupacion Il (con
dos tipos, Sierra burdo y Sierra fino), similar a la ceramica encontrada por Angulo Valdez como modelada-incisa tipo
Barlovento siendo muy abundante y con gran cantidad de vasijas tipo tecomate o vasijas globulares, ubicada entre el
1560AC y el 1030 AC (3510-2980AP); el Periodo de Ocupacion Ill corresponde a la ceramica Malambo (gris, rojo y
malambo burdo) mas o menos ubicable sobre el VI DC (vestigios menos abundantes que en el periodo anterior); Periodo |V,
siglos VII-XVI DC, correspondiente con el tipo ceramico rojo/café alisado, la cual se caracteriza con una variedad de formas
y decoracion totalmente distinta al periodo anterior, y con una abundancia a un menor.

Pese a las limitaciones propias de la muestra espacial definida, la metodologia empleada por los autores permitio a lo largo
del transecto, la reconstruccion de los cambios demograficos y de patrones de asentamiento, logrando por demas
establecer las mayores densidades y concentraciones de material al interior de la cuenca de estudio, especialmente en
proximidades de la poblacion actual de Caracoli (corregimiento de Malambo), estribaciones de la loma de la Sierra y sobre
el arroyo Aji. El reconocimiento indica unja muy reducida ocupacion durante la parte mas antigua del Formativo temprano
anterior al 2000 AC. Las evidencias consisten en una pequefia area de 0.5 hectéreas y la cerdmica es comparable con San
jacinto y Pto. Hormiga. En la franja de reconocimiento, la ocupacién Il (parte mas tardia del Formativo temprano,
correspondiente a Barlovento y Nueva Barranquilla), para luego o observar un proceso de menor intensidad de la ocupacién
humana durante el periodo Il (formativo medio o Malambo) y el periodo IV que fue igualmente poco denso
comparativamente con los demas ((Langebaek & Dever, 2001:33).

Se observa claramente, de acuerdo con los autores, que durante el periodo Il (1500-800 AC?), el cual corresponde al
periodo humedo reportado entre el 1900 y el 750 AC, se registra la ocupacién mas densa de la regién estudiada. Para el
sitio de la Sierra se tiene evidencia de una gran aldea de poco mas de medio km2, en el cual se puede hablar de 6
estructuras residenciales y en Nueva Barranquilla de uno mas grande de 1.3 km2 para el mismo periodo. El desgrasante,
més adecuado para la coccién de alimentos vy los diametros mayores de las vasijas indican un cambio importante desde lo
tecnoldgico y lo demografico (mas adecuadas para la coccion de alimentos y el almacenamiento de grandes volumenes).

La informacién producida por el reconocimiento siguiere un marcado descenso de la poblacion a partir del 800 AC,
posiblemente preferenciando zonas mas fértiles y himedas dentro del territorio de la cuenca o de otras cuencas (v.gr,
Cienaga de Malambo, Tosagua (en Atlantico) y Mahates en Bolivar. Estos tres sitios, los mas densamente poblados a la
llegada espafiola en el siglo XVI, amen del resto de las riberas del rio Magdalena, en el curso bajo de esta arteria fluvial.
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Figura 59: Mapas comparativos de los periodos de Ocupacion en el sector la Sierra-Caracoli. Fuente: en Langebaek, C. & Dever A.,
2001. Arqueologia en Impactos Ambientales. Volumen 3. ISA.
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2.1.11.3. La Etnohistoria

Tal como se indic6 en las paginas anteriores, el desarrollo de la vida cultural y humana en los alrededores de la actual
ciudad de Cartagena ha ido desarrollandose desde muchos siglos atrés en torno al entorno natural y, muy particularmente,
la bondad de los recursos naturales alli existentes, siempre asociados hasta el momento de la Ultima invasion europea a los
humedales. De alguna manera todo el proceso de afianzamiento cultural de la region estuvo siempre o —por o lo menos
durante siglos- asociada a las ciénagas y a las planicies inundables tanto fluviales como marinas.

La poblacién form6 a lo largo de toda la ribera y llanura plana una forma de adaptacion considerada por algunos
investigadores como el "complejo cultural fluvial del Magdalena y las ciénagas " donde confluyen habitantes oriundos de
otros municipios y departamentos del pais. Aqui se amalgaman los saberes y las formas de apropiaciéon milenaria de
antiguas tradiciones Karib-Arawak, habitantes selvaticos por excelencia desde muchos siglos atras. Aqui perduran
tradiciones y remembranzas tejidas a partir de las riberas y el litoral, entre el elemento espafiol y la cultura africana —traida
como mano de obra adicional-. La localizacion estratégica de las casas sobre islas, islotes, cafios, rios y los grandes
humedales interiores o litorales, son algunos de los emplazamientos milenarios donde las parcelas de cultivos pancoger
dependientes de las aguas dulces, la utilizacién de la piragua, la pesca de la proteina animal diaria, el palafito doméstico, el
sombrero “vueltiao”, el “rebusque” y un sin fin de rasgos volcados sobre esta zona hidrica se fue convirtiendo en una
realidad dificimente comprensible. (Castafio-Uribe, 2003).

Fuent ttp://www.Iablaa.org/blaawrtual/nlno/azenu/azenu1.htm
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ay c: Ceramica del formativo
temprano,desgrasante de fibra vegetal

L 1
Figura 60: a) Vasija elaborada en ceramica; Antigiiedad. 3.100 a.C.; Dimensiones: 21.5 x 38 x 30.5 cm.; Cadigo: 92-XI1-83; Procedencia: Conchero de

Puerto Chacho, Departamento de Bolivar b) Cuchillos, raspadores, cinceles y brufiidores elaborados a partir de conchas de bivalvos y caracoles,
caracteristicos de los estuarios y lagunas costeras de la zona préxima a Malambo. c) Detalle de los fragmentos ceramicos de Monsut y San Jacinto,
considerados una de las manifestaciones mas tempranas de la alfareria en Colombia y América. Notese el contenido de la pasta interior utilizada como
antiplastico o desgrasante, la cual esta compuesta basicamente de fibra vegetal, elemento que fue desde el formativo medio y tardio remplazado por
materiales mas apropiados para el acabado de las piezas.

Fuente: Banco de la Republica, ICAN, 2001.

Aqui el complejo cultural desarrollado es, ante todo, el de la cultura muy anfibia, una cultura cienagliera que no termina aun
de formarse y adaptarse. La poblaciéon més caracteristica de este prototipo del pais se encuentra entre la Ciénaga Grande
de Santa Marta, el Canal del Dique y la Depresion Momposina. Basicamente, como lo ha definido Fals Borda, se trata de
una cultura riberefio-cienagiiera que se reproduce a partir tanto de los rios y de las ciénagas como de tierra firme. El mito
del hombre-caiman es el mejor simbolo de los pobladores de la depresion desde Mompox hasta el Canal del Dique y la
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ciénaga de la Virgen. Este mito tiene profundas raices en el contenido simbdlico que los Karib dieron a este segmento de
las riberas del rio Grande de la Magdalena que muchas de las comunidades indigenas conocian como Karicali o rio de los
caimanes (Castafio-Uribe, 2003).

Las bases de la cultura anfibia (en arreglo adaptativo al complejo de humedales palafititos, lacustre y costeros, se encuentra
en los grupos indigenas Malibués, Zenues, Calamares, Canoaos y hasta en algunos Chimilas. El modelo adaptativo se
origina en los milenarios ancestros de MonsU-Puerto Hormiga-San Jacinto. Aqui se sientan las bases de las multiples
culturas aborigenes de convivencia litoral-cienagtiera. La estructura social y politica de los grupos asentados en las islas del
la antigua poblacion cartagenera y en su zona terrestre continental, ain no ha sido suficientemente evaluada con criterio
antropolégico. Se cuenta con datos y con la informacion recopilada por los cronistas y en especial por Fray Pedro Simon.
Los rasgos claramente Karib-Arawak de todas estas etnias estaba organizada al momento de la conquista por tribus y
cacicazgos bajo el dominio de varios jefes en diferentes lugares e incluso de diferentes familias linglisticas Arawuak y
Karib, si se incluyen todas las etnias del patron cultural cienaguero, anfibio y palafitico.

Hacia principios del siglo XVI se reporta la existencia en Cartagena (localizacién actual) de una poblacién de Calamaries y
Mahates asentados en varias de las islas y riberas de la bahia y la ciénaga de la Virgen, bajo la jefatura -aparentemente- en
la isla de Tierrabomba (Karex) del cacique Carex y en el extremo sur de la Bahia del cacique Caron. Los Calamari, estaban
ubicados principalmente en el area de la futura ciudad de Cartagena. Los Mahates, y los Carex en la costa y bahia sur de
Cartagena. Los Turbacos mucho mas hacia el sur occidente en la zona costera desde la punta de Zamba hacia el oeste.

Se ha indicado que los Karib habian implantado un modelo de economia basado en la guerra y en el expansionismo a fin de
aliviar la presién demografica, sin agotar los recursos naturales y sin cambiar la base alimenticia de la yuca al maiz. En tal
sentido, algunos investigadores indican que la migracion de una parte de la comunidad hacia otros territorios era una forma
de aliviar sus requerimientos sociales lo cual les vali6 su fama de belicosos entre otros grupos indigenas y entre los
espafioles. Pero mas alla de si esto tiene validez o no, lo cierto es que se trataba de grupos extremadamente mdviles,
defensivos y con un caracter agresivo, aunque también es cierto que los europeos exageraron su ferocidad (especialmente
por la via del canibalismo) para justificar su esclavizacion (Burcher, 1989: 21-9).

El sustento alimenticio se lograba por diferentes medios, por un lado se cazaban aves, iguanas, venados, grandes roedores
y tortugas, aunque también se realizaba la pesca en general, asi como la siembra de maiz, yuca, ahuyama, batata, tabaco y
algodén. Ademas, practicaban la apicultura. En algunas oportunidades la antropofagia se constituy6 en una préctica.

La familia Karib habia logrado desde el siglo X d.C monopolizar gran parte de la llanura Caribe, las cuencas de los rios
Magdalena y Cauca y buena parte del litoral Pacifico. En esta porcion de la Costa norte, Agrias, Argollas, Caonaos,
Buredes, Bubures, Tupes, Pemeos, Xiriguanos, Dubey, Orejones, Mocanaes, Malibles, Calamares, Turbacos, Mahates,
Toques y Urabaes (o Urabaesy). Sus relaciones interculturales simpatricos y el sincretismo socio Icultural permanente con
los Arawak, no permite un deslinde contundente con otras filiaciones etnicas y gentilicios tal como ocurre con Zenues, y
Chimilas los cuales habian logrado establecerse en estas zonas de la costa un poco antes que los Karib.
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Figura 61: Mapa de distribucion etnolingliistica Karib-Arawak en el Caribe pa el siglo XVI. Fuente: Castafio-Uribe, 20

Los Karib y Arawak hacen parte de una de las méas grandes familias lingliisticas amazonicas entradas al pais. La verdad,
puede considerarse a estos dos grupos etnolinglisticos como una de las familias socio culturales méas invasivas y
adaptativas del pais, ya que se tiene su presencia posiblemente en varios de los rasgos mas tempranos de difusion cultural
desde el bioma de selva hiumeda tropical amazénica hasta al interior de las cordilleras andinas desde antes de la era
cristiana —quizas antes de lo que nos imaginamos- y luego una gran cantidad de oleadas posteriores que penetran por la
planicie amazonica, los llanos y la costa caribe desde Guyanas y Venezuela pasando a las Antillas a y a Centroamérica,
teniendo, por supuesto el territorio Colombiano- como uno de los destinos mas importantes de su penetracion a partir del
siglo 1X d.C y hasta el siglo XV, momento en el cual la hegemonia la asume espacialmente la corona espafiola.

Esta familia llegd a tener una amplia distribucién a lo largo de los principales rios tributarios del Caribe (Magdalena, Cauca y
Sinu), en las planicies pluviales del Choco biogeografico y en los principales enclaves selvaticos de clima calido del pais.
Temidos guerreros y avezados estrategas militares, definieron procedimientos adaptativos, fisicos y culturales muy
especiales, dando especial significado a la captura de esclavos aborigenes, canibalismo ritual y culto a la muerte (entre
otros representado por el famoso horizonte funerario de urnas de entierro secundario y representacién antropomorfa). Sus
cuerpos fueron adornados permanentemente como distintivo del poder y de la guerra. La deformacion de pantorrillas en

CRA - CORMAGDALENA-CI 264



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

brazos y piernas, la deformacion craneana, la pintura facial y corporal, las incrustaciones y el afilamiento de dientes y
caninos, fueron sélo algunos de los rasgos mas distintivos.

Fueron los responsables de la introduccidn a nuestro territorio del aji, la yuca (varias especies), el tabaco —como elemento
ritual- la hamaca, la tiradera y la macana (armas), elementos y técnicas especiales de orfebreria; entre ellas la utilizacion de
narigueras de puente con canutillos, llamados Karicuries, etc.

i
p:/lwww.la

. bla fua zenu10.htm
2.1.11.4. La Conquista, Historia Colonial y Republicana

Hasta los primeros afios de la tercera década del siglo XVI, los espafioles, a excepcién de lo realizado en México, que fue el
primer pais en ser penetrado casi en su totalidad, se habian limitado a explorar y a reconocer sin mayor profundidad los
miles de kilometros de litoral del continente americano, asi como las cuencas de los grandes rios Amazonas y de La Plata.
Es entonces, cuando la corona decide dar un viraje en su politica colonizadora y por medio del Consejo de Indias, érgano
administrativo erigido en Espafa para coordinar los asuntos americanos, determin6, especificamente para el caso del
territorio neogranadino, favorecer la apertura del continente por medio de la colonizacion interna del terreno, empresa que
hasta ese momento se habia limitado a la exploracion costera.
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Después de 30 afios de haberse iniciado la dominacién espafiola sobre tierras americanas y con posterioridad a la
aplicacién de una politica anarquica que se caracterizaba por la desorganizacion y, principalmente, por los intereses
econémicos de los conquistadores, los cuales mas alla de apropiarse de los botines por medio de la rapifia y de la
expoliacion forzada, no implicaban un solo indicio de establecimiento permanente y ninguna inclinacién por construir algun
tipo de sociedad en los nuevos territorios, la corona espafiola decidié modificar su planteamiento inicial de dominacion y
para ello cambié la politica de arrasar por la de penetrar y poblar (Friede, 1989 en Corpes - Costa Atlantica, 1993). Los
espafioles a diferencia de ofras culturas europeas conquistadoras habian mostrado su disposicion al entrecruzamiento
étnico no tan segregacionista.

Por medio de una capitulacion, o sea, de un contrato que determinaba porciones de tierra que eran asignadas para dominio,
control y explotacion a un reconocido espafiol, Rodrigo de Bastidas obtuvo el territorio de la gobernacion de Santa Marta, el
cual se extendia sobre el litoral, desde el lugar conocido como el cabo de la Vela hasta la desembocadura del rio
Magdalena y su correspondiente «tierra adentro». Bastidas, rico ganadero y agricultor de La Espafiola, quien mas que
interesarse por el botin que le debia corresponder, buscaba asentarse en el nuevo territorio, asumi6 y de inmediato fundé
en 1525 la ciudad de Santa Marta como capital y principal puerto de la gobernacién que llevaba el mismo nombre. En 1525,
Gonzalo Fernandez de Oviedo capituld la provincia de Cartagena, cuyo territorio se extenderia desde la desembocadura del
Magdalena hasta el rio Atrato. Este conquistador, se desempefi6 sin el mayor interés como gobernador hasta 1532, afio en
que fue nombrado Pedro de Heredia.

En Junio de 1533, Heredia fundé la ciudad de Cartagena como capital de la Provincia, a mitad de camino entre el Atrato y el
Magdalena en un sitio que resultaba estratégico desde lo defensivo y lo logistico. Después del pillaje realizado durante
algunos afios en la zona Zenu y en el area de influencia directa de la propia ciudad, acumulé rapidamente una inmensa
riqueza a través de medios inconvenientes e inapropiados por lo que fue denunciado ante el Consejo de Indias, por el
saqueo y abuso de la poblacién.

El gobernador Heredia inicialmente otorgd encomiendas en Mompox, Cartagena y Toll, y posteriormente en la Villa de
Maria. Las encomiendas en la provincia de Cartagena se encontraban divididas asi: (a) en Cartagena, 33 encomiendas y 67
pueblos indigenas; (b) en Toll, 63 encomiendas y 88 pueblos, (c) en Mompox, 223 encomiendas y 40 pueblos y (d) en Villa
de Maria, 2220 encomiendas y 58 pueblos (Corpes Atlantico, 1993: 49). Estos asentamientos se establecieron a partir de la
ya disminuida poblacién aborigen que cada dia se desvanecia mas o se atrincheraba (cimarronaje indigena) sobre las
riberas del Gran Rio de la Magdalena y también con poblacion negra que poco a poco se iba convirtiendo en la poblacion
mayoritaria en la costa caribe.

Tal como se ha indicado, desde el momento mismo del arribo de los espafioles al continente y en contravia de la politica
dirigida por las autoridades coloniales, se desarrollaron diversas formas de poblamiento alterno del territorio continental,
tales como el cimarronaje indigena, el amancebamiento de espafoles con indigenas y negros gracias a la temprana
introduccion de esclavos negros, asi como su cimarronismo afro-étnico. Se conformaban asi diferentes grupos sociales que
se caracterizaban por su oposicién al régimen espafiol y porque buscaban a lo ancho del territorio desarrollar sus propias
condiciones de vida distantes de la opresién y del control de los europeos. (Conde Calderon, 1999). Los indigenas y negros
opuestos al régimen fueron especialmente perseguidos. Sin embargo, Sobre los grupos Karib, hubo una mayor laxitud para
su exterminio, por ser considerados una amenaza bélica para la corona, de ahi que de forma muy rapida, especialmente
sobre la costa misma, estas poblaciones fueron perseguidas y exterminadas casi en su totalidad. Su bagaje cultural fue
apresuradamente asimilado por los nuevos contingentes negro-africanos, que adaptaron mucha de la tecnologia y los
modelos de subsistencia aborigenes.
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El asentamiento de los negros fugitivos o cimarrones, en poblaciones marginales y estratégicamente escondidas -
denominado «palengue»-, era uno mas de los poblamientos considerados ilegitimos por las autoridades coloniales. Con la
persistente desaparicion del componente indigena, y por ende, los resguardos, estos también se afectaron al ser sustituidos
por las grandes haciendas controladas por terratenientes espafioles y con predominio de mano de obra esclava.

Sin embargo, la raza negra en estas provincias no se limito a satisfacer la demanda del sector productivo en el area rural,
(las labranzas de las estancias, las haciendas de trapiche y el ganado), pues desde los primeros afios de ocupacion y
doblamiento de las gobernaciones, tanto los espafioles mas poderosos como el sector eclesiastico, solicitaban permiso para
traer bajo su responsabilidad y riesgo un nimero determinado de criados para su beneficio personal. Esta modalidad no
afectaba significativamente el sistema econoémico y social imperante en las gobernaciones, principalmente en la de
Cartagena, pues la presencia negra al comienzo era bastante limitada. La introduccion de esclavos negros en el territorio,
se efectud, principalmente, mediante dos sistemas: el primero, rigi6 antes de 1595 y consistia en el otorgamiento de
principios individuales y el segundo, llamado el de los asientos portugueses, que hizo masiva la introduccion de esclavos al
territorio. Para el segundo sistema, Cartagena se convirtié en el punto de enclave por donde necesariamente transitaban los
esclavos antes de arribar al lugar convenido por los compradores (Corpes, Costa Atlantica, 1993: 79).

Los palenques se ubicaron generalmente en zonas inhdspitas y de dificil acceso, en territorios boscosos y pantanosos de
las sabanas, en llanuras y ciénagas. Los palenques existieron a lo largo del siglo XVII y, desde principios del XVIII,
proliferaron en el territorio de la provincia de Cartagena. Si bien la construccion de estos espacios se encontraba al margen
de la politica de poblamiento, el palenque como tal no significé un factor para la desestabilizacidn social de la Colonia. Estos
sitios en la mayoria de los casos, no ofrecian unas condiciones de vida dignas de emular por los pobladores explotados que
también habitaban el territorio de esta provincia. Lo que si significaba un problema para las autoridades era la fuga de los
esclavos por su costo econdmico, represen-tado tanto en el capital invertido en la compra como en la pérdida de la
productividad de sus labores. Por ello, se organizaban importantes contingentes dispuestos a custodiar y reprimir a aquellos
esclavos que se daban a la fuga y que podian constituirse en un peligro para los moradores de la ciudad y de los poblados
vecinos. Igualmente, los fugitivos Los palenques se establecieron principalmente dentro de la provincia de Cartagena: (i)
hacia el sur, por la costa de Sotavento, corriendo por Matunay Berrugas hasta San Antero, en donde los detienen los Katios
y los Cunas; (ii) hacia el centro de la provincia, que, en esa época, estaba cubierto de montes, para llegar a Arroyohondo,
La Venta, Tinguizio, Heyama, San Miguel y San Basilio que se constituyé en el palenque principal; y (iii) hacia el rio
Magdalena, para establecer palenques en Tabacal, San Benito, Matuderé, Bongué, Arenal, Duanga, Catendo y rio Grande,
no sin los permanentes tropiezos que ocasionaban al comienzo Chimilas y Mocanaes, asentados en ambas riveras del
Karicali (rio Grande).

La cultura mestiza colombiana se configurd alrededor de un elemento central: el de la resistencia, que permeé las
relaciones interétnicas en la nueva sociedad. La resistencia indigena alcanzé dimensiones formidables si se examina el
comportamiento de naciones como la Tayrona, siempre autdctono y excluyente al intercambio cultural y genético, o el de
Karibs y Arawaks que ofrecieron una brutal resistencia, especialmente los primeros en algunas partes del pais, hasta un
siglo y medio después de que todas las demas etnias del pais habian logrado sumirse, adoctrinarse, y acopiarse de los
nuevos elementos de la cultura dominante espafiola.

El proceso cultural -ampliamente discutido por el estudio de Mapa Cultural del Caribe Colombiano (Corpes Costa Atlantica,
1993), contd con el componente europeo. Los esparioles también aportaron elementos de resistencia que no pueden
desconocerse. Aunque ellos impusieron el estigma de la violencia, su legado no es menos valioso para la conformacion de
nuestro mestizaje. A este respecto es indispensable tener en cuenta que los espafioles llegaron —entre ofras cosas- a
América, segun anota Friede (1989), por la necesidad que tenia la corona de ofrecer a los “segundones” y militares
desocupados un campo de accién y al proletariado rural y urbano, ocupacion y sustento, con lo cual, es claro, que esas
gentes de extraccion fundamen-talmente popular eran portadoras de una capacidad inmensa de resistir la adversidad, tal
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como lo demostraron en un medio que topografica y ambientalmente era inclemente para ellos, amén de la hostilidad de
muchos de los naturales. Del mismo modo el caracter de esos espafioles del bulgo portuario y marginal del territorio
Espafiol evolucioné en medio de inconformidades, resentimientos y una enorme desobligancia por la autoridad, pero que en
muchos sentidos son prueba de valor y rebeldia.

Los africanos igualmente enriquecieron el acervo de resistencia del caribefio. En la region, como quedo bien dicho, hubo
muchos palenques y brotes permanentes de inconformidad. Dando un tono muy particular a la actitud, displicente, relajada
e informal respecto a las cosas del dia a dia. A este sentido de la existencia tranquila y sosegada del mestizo costefio, se
sumara otro rasgo clave del mestizaje, al que se refiere Deas cuando nos describe asi: “Es un pais discolo, individualista,
de gente agil y con talento en las artes de sobrevivencia” (Deas, 1992): el rebusque, cuyos origenes estan precisamente en
las precarias condiciones de vida que debieron soportar los grupos sociales menos favorecidos desde la Conquista y en la
nueva relacion que debieron establecer con el entorno, se convirti6 en una forma de vida que magnifica en suma, la
idiosincrasia” Regional” y en buena medida lo “nacional’.

Los conquistadores espafioles se esparcieron por toda la costa (Darién, Cartagena, Santa Marta y Riohacha),
especialmente en los sitios donde estaba asentada mayoritariamente la poblacién indigena, ya que el sometimiento de la
poblacién estaba intimamente ligado al acceso de los recursos de la tierra. Casi la totalidad de las fundaciones de la
Conquista se realizo en sitios ya ocupados por agrupaciones indigenas.

Treinta y tres afios después del descubrimiento de América, Rodrigo de Bastidas funda a Santa Marta, como puerto de
avanzada para la conquista del interior. En esta empresa vino Jerénimo de Melo, quien entra al rio Magdalena y llega con
sus expedicionarios hasta Malambo.

El territorio de la cuenca del complejo de humedales se da a conocer a los espafioles cuando Jerénimo de Melo, primer
navegante del rio Magdalena, desembarcé en la poblacién de Malambo, en 1531.En 1533, Pedro de Heredia visitd también
el sitio, después de haber atravesado de Oeste a Este, el territorio del actual departamento del Atléntico.

Para 1562 ya estaba ampliamente consolidada la encomienda de Malambo (primer poblado de fundacién espafiola dentro
de la cuenca y el departamento del actual Atlantico. En varios escritos de la época se hace referencia a Alonso Lépez de
Ayala (1562) como encomendero de Malambo atraido especialmente por ser este no solo un sitio con muchos indios para
pagar tributo, sino por encontrarse alli un puerto comercial de cierta importancia estratégica en todo el territorio litoral y
fluvial desde mucho tiempo atras (desde la ocupacion de la Tradicion Malambo= posiblemente primera ocupacion Arawak
del territorio).

La Poblacién de Malambo (vocablo indigena posiblemente Karib-
Arawak), se constituyo en los primeros afios de la conquista en un sitio
fundamental, especialmente por la barranca-puerto que existia antes de
la llegada de los espafioles. En este sitio, se habia establecio un sitio
de intercambio comercial de indios bogueros, que fueron répidamente
incorporados a las acciones de descubrimiento y conquista del rio
Magdalena iniciado por Jerénimo de Melo.
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Durante los varios decenios que Malambo estuvo encomendado a Francisco de Ludefia. En 1693 los indigenas de
Malambo se vieron comprometidos en la lucha contra los negros cimarrones del area sur de Tierradentro, sobre el Canal del
Dique y sus Ciénagas. La autora espafiola Maria del Carmen Borrego Pla, hace referencia a la destruccién del palenque del
Tabacal en los siguientes términos:”Primeramente debia (el Capitan Juan Gabriel) reunir 100 hombres, entre los de su
propio partido (Tierradentro), que tuvieran fama de buenos lanceros y arcabuceros, recogiendo asi mismo 100 indios
flecheros del pueblo de Malambo”.(ver Municipio de Malambo, 2000;317).

La especial condicion del puerto de Malambo la confirma el cronista Antonio de Herrera con estas palabras escritas en
1601: “La Barranca de Malambo que es una casa de Aduana de la jurisdiccion de Cartagena, treynta leguas de
ella, en lla ribera del rio Grande, y veynte de Santa Marta y seys del mar, a donde se descargan las mercaderias
que se llevan por tierra al Nuevo Reyno, y desde la barranca se suben por el rio en canoas’. Los navegantes o
“‘bogavantes” transportadores en el puerto de Malambo, al recibir su paga en presencia del doctrinero autorizaban para que
se les dejara la mitad de lo que habian ganado, a fin de ir amortizando el valor de su tributo anual.

La Orden de los padres dominicos dadas las necesidades de la Evangelizacién de los naturales establecen un Convento en
Malambo que debié ser fundado entre 1568 y 1571, siendo probable que se hubiera levantado a unas 2 leguas al sur del
poblado primitivo, todavia existe en ese ambito una “Ciénaga del Convento”. Segun el Padre Zamora, que es el cronista que
mas noticias trae al respecto, el Rey Felipe Il ordené en 1565 la formacién de monasterios y casas de religiosos (POT,
,2000:321).

A partir de Enero de 1571 dependieron del Convento de San José de Cartagena los Conventos y Casas de religiosas
Dominicas, incluyendo: Isla de Carex, Caron, Matarapa, Cocon, Cozpique, Mahates, Zipaqua, Oca, Zambo, Canapote,
Bahaire, Turbaco, Tocana, Mazaguapo, Guaspotes, Tubara, Usiacuri, Piojon, Timiriguaco y Malambo.

De acuerdo con la informacién aportada por el Municipio de Malambo, en la Notaria Primera de Barranquilla existe la
constancia de una diligencia de alinderamiento del Resguardo de Malambo, efectuada en 1844 con todos los requisitos de
la Ley Granadina (Este documento reposa actualmente en el Archivo Histérico del Atlantico). Es claro que el
establecimiento del mismo, se realiza después de que Felipe V suprimié legalmente las encomiendas en el Virreinato de
Santa Fe entre los afios 1718 y 1721. Aunque no existe documentacion relativa a la conversién de las encomiendas en
resguardos se piensa que el comienzo de éstas ultimas ocurrié una vez desaparecidas del escenario los encomenderos
aunque prosiguieron a nivel de doctrinas.

Casi un siglo después, los habitantes de Malambo y la ribera del magdalena hacen parte del Proceso de Liberacion. En
1812 Bolivar emprende la Campafa Libertadora de los pueblos del Magdalena, conocida también con el nombre de
Campana del Bajo Magdalena, hacia el norte hasta Mompox, El Banco y Chiriguand, con tanto éxito que recibidé apoyo
general, y contd en sus filas con un importante contingente de nativos de Malambo, quienes demostraron su valentia y
mistica en los combates, hasta el punto que también acompafiaron al patriota José Prudencio Padilla en la batalla del Lago
de Maracaibo (Pot Malambo, 2000: 340).

La Asamblea Nacional Constituyente y Legislativa, por medio de la Ley 17 del 11 de abril de 1905, cre6 el Departamento del
Atlantico formado por las provincias de Sabanalarga y Barranquilla, ratificando su creacion el entonces Presidente de
Colombia General Rafael Reyes. En 1908 se crea el Departamento de Barranquilla y se suprime el Departamento del
Atlantico, mediante la Ley 12 y el Decreto Ejecutivo No. 047 de Agosto 31 de 1908. La Ley 65 de 1909, suprimié el
Departamento de Barranquilla. Quedaron, pues, Barranquilla y demas municipios que integraban el Departamento
respectivo a partir de 1909 como provincias del Dpto. de Bolivar del cual eran cuando fuera creado el Atlantico por primera
vez y sefialado en sus correspondientes limites, en 1905.
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La Asamblea Nacional Constituyente de 1910 dict6 la Ley 21 del 14 de Julio por medio de la cual crea el Departamento del
Atlantico a partir de cuya fecha de posesion del nuevo Gobernador Dr. Daniel Carbonell el Departamento tiene vida juridica
continua establecido luego asi por la Ley 27 de 1949 al celebrase las Bodas de Oro del Departamento del Atlantico.

La caracterizacién sociocultural refleja la situacion de la cuenca en los siguientes topicos tematicos: demografia, calidad de
vida, pobreza, comunidades expulsoras y receptoras de poblacién, empleo, vivienda, servicios publicos, mataderos, salud,
educacion, organizacion comunitaria, efectos de la realidad social de la cuenca en su situacion ambiental y cultura.

La poblacion y las condiciones bajo las que vive, son la base de la planificacién territorial y de los programas de desarrollo.
Para el ordenamiento de la cuenca es fundamental establecer cuanta poblacidn esta alli asentada y sobre todo el uso que
estan dando a los recursos naturales y la forma como estan interviniendo su medio natural. EI ser humano es quien
determina las condiciones del medio natural, y a su vez, las condiciones de éste Ultimo influyen en su calidad de vida.

En la Tabla 59, se recoge la poblacion de los municipios de la cuenca (total, urbana y rural), de acuerdo con el Censo General
2005. Al tomar la poblacién de las areas de los municipios que pertenecen a la cuenca (area urbana de Barranquilla, Palmar
de Varela, Polonuevo, Sabanagrande, Santo Tomas, Soledad y Suan; area urbana y rural de Baranoa, Campo de La Cruz,
Candelaria, Malambo, Ponedera y Sabanalarga). Se logra establecer que en la cuenca se encuentran asentadas 2'312.651
personas. Barranquilla concentra el 48% de la poblacién de la cuenca y Soledad el 27%, esto se debe principalmente a que
son municipios que atraen a la poblacion por su desarrollo industrial y por su oferta de servicios publicos y sociales.

Tabla 59: Demografia Municipios de la Cuenca

POBLACION POBLACION POBLACION
MUNICIPIO DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA TOTAL URBANA RURAL
. Cabecera municipal
Barranquilla Corregimientos: Juan Mina, Las Flores, Siape, La Playa 1113016 1.109.067 3.949
Cabecera municipal
Baranoa Corregimientos: Campeche, Pital y Sibarco 50.261 41.784 8477
CampodeLaCryz ~ cabecera municipal 18.354 15.835 2519
Corregimientos: Bohoérquez
Cabecera municipal
Candelaria Corregimientos: Carreto 11.635 8.546 3.089
Inspecciones de Policia: Lefia
Cabecera municipal
Malambo Corregimientos: Caracoli y La Aguada 99.058 93.133 5.925
Caserios: El Esfuerzo y Caimital
Palmar de Varela Cabecera mun|C|pa|. - 23.012 22171 841
Inspecciones de Policia: Burrusco
Polonuevo Cabecera municipal | 13518 11.020 2498
Corregimientos: Pitalito
Cabecera municipal
Ponedera Corregimientos: Martillo y Puerto Giraldo 18.430 9.502 8.928
Inspecciones de Policia: La Retirada y Santa Rita
Sabanagrande Cabecera municipal 24.880 23.749 1131
Cabecera municipal
Sabanalarga Corregimientos: Aguada de Pablo, Cascajal, Colombia, 84.410 65.351 19.059

Isabel Lopez, La Pefa, Gallego y Patilla
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POBLACION POBLACION POBLACION
MUNICIPIO DIVISION POLITICO ADMINISTRATIVA TOTAL URBANA RURAL
Caserios: Molinero y Mirador,
SantoTomas ~ Coveceramunicipal 23.188 22047 1141
Inspecciones de Policia: Uvito
Soledad Cabecera municipal 455.796 455.029 767
Suan Cabecera municipal 9.344 8.899 445
Total 1.944.902 1.886.133 58.769

Fuente: Censo General 2005 — DANE y Anuario Estadistico del Atlantico 2005

El 98% de la poblacion de la cuenca se encuentra asentada en el &rea urbana y el 2% en el area rural. Este fenémeno
obedece a que las areas rurales de la cuenca se caracterizan por la baja oferta de servicios publicos y sociales, carencia de
tierra y baja productividad de la actividad agropecuaria.

En los municipios de la cuenca existe un predominio de poblacién femenina con el 52%, frente al 48% correspondiente a
hombres Tabla 60.

Tabla 60: Distribucién de la Poblacién de los Municipios de la Cuenca por Sexo

MUNICIPIO HOMBRES MUJERES

Barranquilla 529.882 583.134
Baranoa 25.259 25.002
Campo de La Cruz 9.168 9.186
Candelaria 6.012 5.623
Malambo 49.279 49.779
Palmar de Varela 11.620 11.392
Polonuevo 6.993 6.525
Ponedera 9.652 8.778
Sabanagrande 12.642 12.238
Sabanalarga 42.272 42.138
Santo Tomas 11.505 11.683
Soledad 221.974 233.822
Suan 4774 4,570
Total 941.032 1.031.294

Fuente: Censo General 2005 - DANE

En la cuenca corresponde a 2.157 habitantes por Km2 (2'312.651 habitantes/ 1.072 Km2). Lo cual indica que se esta
ejerciendo un fuerte presion sobre el medio fisico-bidtico a través de demanda de recursos naturales, la generacion de
residuos, el uso del suelo en conflicto con su potencial y la ocupacién de zonas de importancia ambiental. Lo anterior se
refleja en las dificiles condiciones sociales, econémicas y ambientales de la cuenca.
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De acuerdo con el DANE, la Tasa de anual de Crecimiento Poblacional en el departamento del Atlantico es del 2.06%. Esta
alta tasa obedece a factores como la recepcién de poblacién migrante y desplazada, y la alta tasa de natalidad (se
presentan nifias embrazadas de 14 afios en adelante y a que cada mujer tiene entre 3 y 4 hijos). Trayendo como
consecuencia, el uso acelerado de los recursos naturales, la expansion urbana hacia zonas ambientalmente importantes, el
crecimiento urbano desplanificado y el aumento de los indices de pobreza en la cuenca.

La pobreza se presenta cuando una persona no esta en condiciones de satisfacer sus necesidades vitales para poder
acceder a una vida digna. Estas necesidades son fisicas (alimentacion, vivienda, vestuario, servicios publicos basicos,
servicios de salud, entre otras; y espirituales (educacion, recreacion, cultura, sentido de pertenencia, libertades politicas,
entre otras). Para medir la pobreza en la cuenca se emplean los siguientes indicadores:

De acuerdo con la Tabla 61, el 49% de la poblacién asentada en los municipios de la cuenca no ha logrado satisfacer sus
necesidades basicas, por lo que presenta alguno de los siguientes indicadores: vivienda inadecuada, servicios inadecuados,
hacinamiento critico (mas de tres personas por habitacién), inasistencia escolar y alta dependencia econémica. Candelaria,
Palmar de Varela, Campo de la Cruz y Baranoa son los municipios que presentan mayor NBI. La cuenca presenta un indice
de NBI mas alto que el nacional Tabla 61.

De acuerdo con la Tabla 61, el 17% de la poblacion de los municipios de la cuenca se encuentra viviendo en miseria, por lo
tanto, presenta mas de uno de los indicadores de NBI. Sabanagrande, Campo de la Cruz, Manati y Candelaria son los
municipios con mas alto nivel de miseria. Este indicador supera al nacional Figura 62.

Tabla 61 NBI 'y Miseria en los Municipios.

MUNICIPIO NBI % MISERIA %
Barranquilla 24.5 7
Baranoa 63,6 145
Campo de La Cruz 63.8 28.6
Candelaria 76.5 20.7
Malambo 37 17
Palmar de Varela 68.7 15.9
Polonuevo 60.4 12.1
Ponedera 494 16.2
Sabanagrande 325 326
Sabanalarga 42.8 15.2
Santo Tomas 40.9 12.5
Soledad 477 16.4
Suan 37.5 12.2

Fuente: Atlantico en Cifras 2005
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COMPARATIVO NBI CUENCA Y NBI NACIONAL
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Figura 62: Comparativo NBI Cuenca y NBI Nacional.
Fuente: Atlantico en Cifras 2005 y Censo General 2005 - DANE
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Figura 63: Comparativo indice de Miseria Cuenca e indice de Miseria Nacional.
Fuente: Atlantico en Cifras 2005 y Censo General 2005 — DANE

Calidad de vida es un concepto que integra el bienestar fisico, mental, ambiental y social de una poblacién. El indice de
Calidad de Vida combina variables fisicas (caracteristicas de la vivienda y acceso a servicios publicos domiciliarios), con
variables de capital humano (nivel educativo del jefe de hogar y de los mayores de 12 afios y acceso de nifios y jovenes a la
educacion) y variables de composicién del hogar (hacinamiento y proporcion de nifios menores de 6 afios en los hogares).
Este indice se calcula de 0 a 100, 2.

De acuerdo con el Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo - PNUD, el departamento del Atlantico tiene un ICV
de 82.2 puntos, el cual esta por encima del promedio nacional que es de 77.4 puntos.
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El departamento del Atlantico se suma al drama del desplazamiento forzado que se vive en el pais. Los 13 municipios de la
cuenca han actuado como receptores y expulsores de poblacién desplazada por causa del conflicto interno.

De acuerdo con informacion del Registro Unico de Poblacién Desplazada™, los municipios de la cuenca en su conjunto al
31 de octubre de 2006 recibieron 16.274 hogares desplazados, conformados por 70.925 personas. Paralelamente, los 13
municipios expulsaron 446 hogares, conformados por 1.754 personas. Los municipios que mayor poblacion desplazada han
recibido y expulsado son Barranquilla, Soledad y Malambo (Ver informacion por municipio en el Anexo 3.

El desplazamiento de estas personas ha traido consigo las siguientes consecuencias:

A nivel individual y familiar: sentimientos de vulnerabilidad, desconfianza y vergiienza; resentimiento; pérdida
de identidad; negacién de los derechos econémicos y sociales (trabajo, libertad, vivienda, educacién y salud);
discriminacion y estigmatizacion; desintegracién y cambio de roles en la familia, entre otros.

A nivel socioecondmico en las zonas expulsoras y receptoras: aumento de la demanda y por ende del déficit de
vivienda, de servicios publicos y sociales; crecimiento de los cinturones de miseria (presencia de asentamientos
informales); conflictos sociales; aumento del desempleo; ruptura del tejido social; crecimiento del sector
informal de la economia; crecimiento urbano desplanificado; violacion de los derechos humanos e impunidad;
entre otros.

Segun el ultimo analisis del Observatorio de Derechos Humanos y Derecho Internacional Humanitario de la Vicepresidencia
de la Republica, Atlantico es en la actualidad un departamento de importancia geoestratégica para los actores armados
ilegales y un importante punto para la comercializacion de drogas ilicitas, armas y equipos. Su vecindad con los
departamentos de Magdalena y Bolivar, y su cercania con zonas de influencia de estos grupos al margen de la ley como la
Sierra Nevada de Santa Marta y los Montes de Maria, han hecho que la dindmica de la confrontacion se traslade a sus
territorios. El grupo armado ilegal con mayor presencia en Atlantico son las autodefensas. Las FARC y el ELN también
operan, pero desde 1999 su importancia ha disminuido notoriamente. Estos grupos han empleado como estrategias los
homicidios, las masacres, las extorsiones y los secuestros; con las cuales han intimidado y obligado a parte de la poblacion
a abandonar su lugar de residencia para salvaguardar su vida e integridad.

Aunque las alcaldias municipales cuentan con diferentes programas para la atencién de la poblacién desplazada,
éstos deben estar enfocados hacia la atencién integral, la restitucion derechos y la integracidn social y econémica de
estas personas.

Asi mismo, en la cuenca se presenta migracion de poblacién de las areas rurales a las urbanas y de los municipios al Distrito
de Barranquilla, motivadas principalmente por: el bajo rendimiento de la actividad agricola (factores climaticos, bajo
rendimiento de los suelos, inundaciones, falta de crédito, carencia de tierra, entre otros), el bajo acceso a servicios publicos y
sociales y la busqueda de oportunidades laborales.

10 En el Registro Unico de Poblacion Desplazada (de la Red de Solidaridad Social, se efectlia la inscripcion de las declaraciones presentadas por los
hogares y personas que buscan que el Estado les reconozca la condicion de desplazado. Este instrumento tiene como finalidad mantener actualizada la
informacién del potencial de poblacion a ser atendida, de la poblacion atendida y realizar seguimiento a los servicios que el Estado presta a la poblacion
desplazada por la violencia.
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Asi mismo, el 68% de los hogares de los municipios de la cuenca presentan experiencia migratoria internacional, siendo
Venezuela y Estados Unidos los principales paises receptores, estas migraciones estan originadas en la busqueda de
oportunidades de empleo para el mejoramiento de la calidad de vida (Censo General 2005 - DANE).

Malambo, Soledad, Sabanagrande, entre otros municipios de la cuenca, son catalogados como “dormitorios” porque parte de
su poblacién se desplaza diariamente al Distrito de Barranquilla con fines de trabajo, comerciales y estudio.

En cuanto a la distribucion de la poblacion segin el lugar de nacimiento, el 73% de la poblacién de los municipios de la
cuenca nacid en el municipio que vive, el 24% nacié en un municipio diferente al que vive y el 3% naci6 en otro pais (Censo
General 2005 - DANE).

De acuerdo al Informe de Coyuntura Econoémica Regional del Atlantico, en el 2005 el departamento registro una Poblacién
en Edad de Trabajar del 75.5% (1°789.668 personas), una Tasa Global de Participacion del 53.0% (947.718 personas), de
Ocupacion del 46.0% (823.519 personas), de Desempleo del 13.1% (124.200 personas) y de Subempleo del 29.5%
(279.252 personas). En este mismo afio, a nivel nacional se registré una Tasa de Desempleo menor en 1.4 puntos a la del
Atlantico.

Las principales fuentes de empleo en los municipios son la agricultura, la ganaderia, la pesca, la administracién municipal,
el comercio (formal e informal) y los servicios. No obstante, en Barranquilla, Soledad y Malambo la principal fuente de
empleo es la industria. La dependencia econémica es de 4 a 5 personas por persona ocupada.

Para superar la situacién de pobreza en la que vive la mitad de la poblacion de la cuenca, es necesario intervenir en materia
de empleo, considerando que sélo a través de éste, el ser humano logra obtener los ingresos necesarios para su
sostenimiento y para alcanzar un nivel de vida digno. Se debe aprovechar la vocacion econoémica de los municipios de la
cuenca promocionando y fortaleciendo la actividad agricola (agricultura, ganaderia, acuicultura, avicultura, apicultura, entre
otras) y el ecoturismo, de modo que se logre vincular la poblacién que se encuentra desempleada. Asi mismo, se debe
capacitar a la poblacién joven de acuerdo a esta vocacion econdmica.

En la Tabla 62, se presenta el numero de viviendas y de hogares en los municipios de la cuenca. Esta informacién permite
establecer que existe un déficit cuantitativo de 32.285 unidades de vivienda.

Tabla 62: Viviendas y Hogares en los Municipios de la Cuenca

MUNICIPIO No. DE VIVIENDAS No. DE HOGARES

Barranquilla 232.825 257.496
Baranoa 10.561 10.700
Campo de La Cruz 3.576 3.746
Candelaria 2.280 2.270
Malambo 19.700 21.672
Palmar de Varela 4.669 4,568
Polonuevo 2.814 2.730
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MUNICIPIO No. DE VIVIENDAS No. DE HOGARES
Ponedera 3.709 3.597
Sabanagrande 4.854 5.211
Sabanalarga 16.574 17.012
Santo Tomés 4.648 4.639
Soledad 92.977 102.367
Suan 1.527 1.554
Total 400.714 432.999

Fuente: Censo General 2005 - DANE

Del total de viviendas de los municipios de la cuenca, el 86% corresponde al tipo casa-casa indigena, el 5.3% a apartamentos

y el 3.3% a cuarto u otro tipo (Censo General 2005 - DANE).

En la Tabla 1, se registra el numero de viviendas ubicadas en zonas de amenaza por deslizamiento, inundacion, avalancha y
otros tipos. El conjunto de municipios de la cuenca presenta 18.506 viviendas ubicadas en zona de amenaza.

Tabla 63: Unidades de Vivienda en Zonas de Amenaza

MUNICIPIO TIPO DE AMENAZA
DESLIZAMIENTO  INUNDACION ~ AVALANCHA  OTROS
Barranquilla 4.925 5.970 271 272
Baranoa 204 398 14 42
Campo de La Cruz 6 1.028 0 25
Candelaria 4 171 2 4
Malambo 91 1.215 128 134
Palmar de Varela 5 70 1 3
Polonuevo 4 185 3 133
Ponedera 24 204 2 6
Sabanagrande 4 3.586 1 5
Sabanalarga 476 1172 515 613
Santo Tomas 5 326 8 4
Soledad 276 3.196 1.018 1.017
Suan 0 1.511 1 0
Total 6.024 19.032 1.964 2.258

Fuente: SISBEN Atlantico 2007
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De acuerdo con la Ley 142 de 1994 sobre Servicios Publicos Domiciliarios, el servicio de acueducto comprende la
distribucién municipal de agua apta para el consumo humano, incluida su conexién y medicion. También, implica las
actividades de captacion, procesamiento, tratamiento, almacenamiento, conduccién y transporte.

Fuente: de los 13 municipios de la cuenca, 6 toman el agua exclusivamente del rio Magdalena (46%), 6 del rio
Magdalena y de pozos profundos (46%) y solo Sabanalarga se abastece Unicamente de pozos profundos (8%).

Empresa que suministra el servicio: en 7 de los municipios (54%), es suministrado y operado por la Triple A, en 3
(23%) por acueductos municipales; y en 3 (23%) por acueductos regionales.

Cobertura: la cobertura para los 13 municipios es del 83%.

Frecuencia en la prestacion del servicio: solo en la ciudad de Barranquilla y la zona norte de Soledad el servicio es
suministrado 24 horas al dia, en el resto de municipios es suministrado por dias y horas.

Calidad del agua: en 7 de los municipios (54%) el agua suministrada no cumple con los pardmetros para consumo
humano.

Ver en el Anexo 3, la descripcidn del servicio de acueducto por municipio.

Este servicio contempla la recoleccion municipal de residuos, principalmente liquidos, por medio de tuberias y conductos.
También, implica las actividades de transporte, tratamiento y disposicion final de tales residuos (Art. 14 Ley 142 de 1994).

Existencia del servicio: Barranquilla, Sabanagrande, Sabanalarga, Santo Tomas, Soledad, Campo de La Cruz y
Malambo cuentan con el servicio de alcantarillado, sin embargo, solo en Barranquilla y Sabanagrande el servicio
opera correctamente, en los otros municipios presenta problemas de rupturas, fugas, desbordamientos y
afloramientos 0 existe el servicio de manera parcial. La cobertura para estos municipios es del 60%.

Cobertura: la cobertura en los 13 municipios es de del 54%.

Disposicion final: solo Barranquilla, Sabanagrande, Sabanalarga y Santo Tomas realizan la disposicion final del agua
tratada en el rio Magdalena, el cafio Pinguillo, el embalse del Guajaro y la ciénaga Santo Tomas, respectivamente. El
resto de los municipios deposita las aguas sin tratamiento en los cuerpos de agua (arroyos Bafion, Cien Pesos,
Perica, Mono, Maretira, Huesito, Platanal, Grande; ciénagas Malambo, La Bahia, EI Convento y Mesolandia; y Cafios
Soledad y Pinguillo), las vias, a cielo abierto, en los patios de las casas, pozas sépticas y letrinas.

Volimenes de aguas residuales: solo 6 municipios de la cuenca generan 65.533 M3/dia de aguas residuales.

Ver en el Anexo 3, la descripcion del servicio de alcantarillado por municipio.
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Este servicio comprende la recoleccion municipal de residuos sdlidos, su transporte, tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final (Art. 14 Ley 142 de 1994). Segun la informacién consignada en la Tabla 13, la siguiente es la situacion de
este servicio en los municipios de la cuenca

Existencia del servicio: en los 13 municipios existe el servicio.

Empresa que suministra el servicio: en 9 municipios es prestado por empresas privadas y en el resto por particulares.
Cobertura del servicio: los 13 municipios presentan una cobertura del 70%.

Forma en que opera el servicio: los municipios a excepcion del distrito de Barranquilla, emplean sistemas
rudimentarios y no aptos de recoleccion, transporte y disposicion final. Igualmente, realizan practicas de reciclaje de
manera informal y no planificada.

Volumen: en los municipios (sin contar Suan) se producen 1.540 Ton/dia de desechos solidos.

Disposicion final: 8 de los municipios disponen parte de sus residuos en 9 rellenos sanitarios, de éstos, solo el de
Henequén y el de Polonuevo operan bajos las condiciones técnicas establecidas. Solo Barranquilla realiza la
disposicion del total de sus residuos en relleno sanitario, por lo tanto, prevalece la utilizacién de basureros a cielo

abierto, cuerpos de agua, sitios publicos, 6 son incinerados y enterrados.

Ver en el Anexo 3, la descripcidn del servicio de recoleccion de residuos sélidos por municipio.

Este servicio publico comprende el transporte de energia eléctrica desde las redes regionales de transmisién hasta el
domicilio del usuario final, incluida su conexién y medicién. Asi mismo, implica las actividades de generacion,
comercializacion, transformacion, interconexion y transmision (Art. 14 Ley 142 de 1994).

La cobertura del servicio de energia para los municipios de la cuenca es del 94%. Ver Anexo 3.

La Ley de Servicios Publicos define este servicio como la distribucion de gas combustible, por tuberia u otro medio, desde
un sitio de acopio de grandes volumenes o desde un gasoducto central hasta la instalacion de un consumidor final,
incluyendo su conexion y medicién. Incluyendo también, las actividades de comercializacion desde la produccion y
transporte de gas por un gasoducto principal, o por otros medios, desde el sitio de generacion hasta aquel en donde se
conecte a una red secundaria.

La cobertura del servicio de gas para los municipios de la cuenca es del 69%. Ver cobertura por municipio en el Anexo 3.
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Los servicios con mayor cobertura en la cuenca son energia, agua potable y recoleccion de residuos sélidos y los de mayor
déficit son gas ya alcantarillado.

COBERTURA SERVICIOS PUBLICOS

O AGUA POTABLE
B ALCANTARILLADO
0O RECOLECION DE

RESIDUOS SOLIDOS
O ENERGIA

B GAS

Figura 64: Cobertura de Servicios Publicos en los Municipios de la Cuenca.
Fuente: Agenda Socioambiental del Desarrollo Sostenible de las Comunidades del
Departamento del Atlantico, Atlantico en Cifras 2005 y Censo General 2005 — DANE.

Todos los municipios de la cuenca cuentan con matadero. Los mataderos de Sabanalarga y Soledad son los Unicos que
realizan algun tipo de tratamiento a los residuos que generan, el resto deposita los desechos liquidos y sélidos a cielo
abierto y en cuerpos de agua. El matadero de Malambo es el unico que cuenta con licencia ambiental, el resto de los
mataderos no la tienen o esta vencida, la misma situacion se presentaba con los planes de manejo ambiental (Informe
Técnico del funcionario José Fruto. CRA. 2004).

Es evidente que la situacién de los mataderos en la cuenca es critica, éstos se encuentran ubicados en sitios inapropiados
(zonas urbana residenciales) y operan sin seguir los requerimientos establecidos por ley (decretos 2278/82, 1594/84,
2162/83 y 1036/91), convirtiéndose en focos de contaminacion edafica, hidrica y atmosférica. Es necesario que los entes
territoriales, las autoridades ambientales, el ministerio de Salud, entre otros, generen mayor control, supervisiéon y asesoria
para que en los municipios se desarrolle esta actividad de forma adecuada.

En este aparte se establece como se encuentra el sector salud en los municipios de la cuenca respecto a: infraestructura,
morbilidad, mortalidad y problematicas del sector.

En la siguiente Tabla se presentan las instituciones de los municipios de la cuenca pertenecientes al sector publico.
Barranquilla concentra mas de la mitad de los hospitales y centros de salud del conglomerado de municipios de la cuenca.
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Figura 65: Infraestructura de Salud en los Municipios de la Cuenca

MUNICIPIO hospital centro de salud puesto de salud
Barranquilla 9 39
Baranoa 1 3
Campo de La Cruz 1 1
Candelaria 1 2
Malambo 1 4
Palmar de Varela 1
Polonuevo 1 1
Ponedera 1 1
Sabanagrande 1 1
Sabanalarga 1 2 9
Santo Tomas 1
Soledad 1 7 4
Suan 1
Total 17 52 26

Fuente: Anuario Estadistico del Atlantico 2005.

El 96% de las instituciones de salud de los municipios (excluyendo a Barranquilla) prestan servicios de atencién
correspondientes al Primer Nivel, el cual incluye actividades de promocion, prevencién y del Plan de Atencién Basica,
consulta de medicina general, odontologia general, laboratorio clinico e imagenologia de baja complejidad, hospitalizacién,
atencion de urgencias y de partos de baja complejidad, terapia respiratoria, optometria, nutricién y psicologia. Como
consecuencia, la poblacién tiene que desplazarse a Barranquilla para acceder a servicios especializados. Es innegable que
existe un déficit de instituciones publicas de salud, por ejemplo, un centro de salud no esta en capacidad de atender una
poblacion de 23.012 personas, como es €l caso de Palmar de Varela.

Las cinco principales causas de morbilidad en la cuenca en el afio 2005 fueron en su orden: Infeccién Respiratoria Aguda,
Hipertension Arterial, Infeccion de las Vias Urinarias, Enfermedad Diarreica Aguda y Parasitosis (Secretaria de Salud del
Departamento del Atlantico)

El perfil epidemioldgico de la cuenca esta determinado por el déficit de sistemas dptimos para el manejo de residuos solidos
y aguas servidas, la carencia de agua potable, el manejo inadecuado de los alimentos y la implementacion de practicas
como la quema de basuras y de terrenos para la agricultura, la coccion de los alimentos con lefia, entre otras.

Las cinco principales causas de mortalidad en la poblacién adulta de la cuenca para el afio 2005 fueron en su orden: Infarto
Agudo del Miocardio, Enfermedad Pulmonar Obstructiva, agresién con arma de fuego, Neumonia y Enfermedades
Cerebrovasculares (Secretaria de Salud del Departamento del Atlantico).
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Por otro lado, la Diarrea y Gastroenteritis de Origen Infeccioso y la Desnutricién Severa fueron las dos principales causas
de mortalidad en la poblacién infantil de 1 a 4 afios en el afio 2005 (Secretaria de Salud del Departamento del Atlantico). Lo
cual obedece, a la falta de acceso a agua potable y a recursos econdémicos para brindar una alimentacién balanceada a los
nifos y a las condiciones de insalubridad en las que son manipulados los alimentos.
PROBLEMATICAS DEL SECTOR SALUD

Desarticulacion de las entidades prestadoras de salud a nivel municipal y departamental.

Precarios o inexistentes sistema de informacion y de vigilancia epidemiolégica.

Limitaciones financieras, locativas, de personal y de dotacién.

Deficiencia en la prestacion de servicios.

Coberturas bajas en el Régimen Subsidiado.

Falta de capacitacion del recurso humano.

Alta tasa de morbilidad por presencia de enfermedades de tipo ambiental.

El anélisis del sector educativo se realiza a partir de los siguientes temas: establecimientos educativos, cobertura, matricula
por niveles de educacion, indicadores de eficiencia interna, analfabetismo y educacion ambiental.

En la Tabla 64, se presenta el nimero de establecimientos educativos publicos y privados de los municipios de la cuenca
que atienden los niveles preescolares, primarios y secundarios; de éstos el 55% corresponde a instituciones privadas y el
45% a publicas. Barranquilla concentra el 81% de los establecimientos.

Tabla 64: Establecimientos Educativos en los Municipios de la Cuenca

INSTITUCIONES INSTITUCIONES

HLRIEIFE PUBLICAS PRIVADAS 1AL
Barranquilla 785 1.127 1.912
Baranoa 25 18 43
Campo de La Cruz 21 18 39
Candelaria 9 4 13
Malambo 108 45 153
Palmar de Varela 8 13 21
Polonuevo 3 2 5
Ponedera 9 1 10
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INSTITUCIONES

INSTITUCIONES

AELIelse PUBLICAS PRIVADAS Vet
Sabanagrande 6 13 19
Sabanalarga 33 24 57
Santo Tomés 8 14 22
Soledad 40 5 45
Suan 6 0 5
Total 1.061 1.284 2.344

Fuente: Agenda Socioambiental del Desarrollo Sostenible de las Comunidades del Departamento del Atlantico y Atlantico en Cifras 2005

En la Tabla 65, se presenta el nimero de poblacion en edad escolar, la poblacién matriculada y la cobertura en los
municipios de la cuenca (excluyendo a Barranquilla). Los municipios en su conjunto tienen una cobertura en educacién del
78%, Candelaria y Soledad son los municipios que presentan mas baja cobertura, mientras que, Baranoa, Sabanagrande y
Palmar de Varela alcanzan las mas altas.

Tabla 65: Cobertura en Educacion en los Municipios de la Cuenca

POBLACION EN EDAD

POBLACION

MUNICIPIO £500 AR (5-17 ANOS) MATRICULADA GOUESIB
Baranoa 14.488 14.488 100
Campo de La 8.059 5.836 72
Cruz
Candelaria 4473 3.091 69
Malambo 32.977 24.061 73
Palmar de 7.548 6.173 82
Varela
Polonuevo 4.360 3.232 74
Ponedera 6.479 4573 71
Sabanagrande 7.139 6.886 96
Sabanalarga 27.754 21.456 77
Santo Tomas 8.221 6.011 73
Soledad 117.653 81.926 70
Suan 3.162 2.549 81
Total 240.407 186.464 938

Fuente: Agenda Socioambiental del Desarrollo Sostenible de las Comunidades del Departamento  del Atlantico y Atlantico en Cifras 2005

Los indicadores de eficiencia interna para todos los niveles de educacion (preescolar, primaria, secundaria y media) en los
municipios de la cuenca (sin contar Barranquilla y Soledad) corresponden a: 90.4% Tasa de Aprobacion, 4.5% Tasa de
Reprobacion y 5.4% Tasa de Desercion. Asi las cosas, se evidencia un comportamiento favorable de estas tasas en los
municipios. Lo cual es resultado, del esfuerzo del sector educativo a nivel departamental y municipal por mejorar su
capacidad y alcanzar sus objetivos.
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De acuerdo con la informacion consignada en la Tabla 66, el 33% de la poblacién de los municipios ha cursado basica
primaria, el 34% secundaria, el 4.8% ha alcanzado un nivel profesional, el 0.4% ha logrado especializarse y el 12.7% no ha
cursado ningun nivel educativo. Se puede concluir que la poblacién de estos municipios tiene un nivel educativo bajo y que es
muy reducido el nimero de personas que ha logrado acceder a la educacién universitaria. Lo anterior, se refleja en la alta
tasa de desempleo que afecta al departamento del Atlantico.

Tabla 66: Nivel Educativo de la Poblacién de los Municipios de la Cuenca

NIVEL EDUCATIVO DE LA POBLACION %

MUNICIPIO BASICA SECUNDARIA PROFESIONAL ESPECIALIZADA SIN NINGUN NIVEL
PRIMARIA EDUCATIVO

Barranquilla 27.5 35.7 12.8 1.4 6.2
Baranoa 32 38.6 54 0.4 8.3
Campo de La 39.2 31.6 0.3 18.9
Cruz 25

Candelaria 39.8 27.6 15 0.3 21.6
Malambo 32.1 40.2 35 0.1 9.8
Palmar de 34.9 33.1 4 0.2 10.5
Varela

Polonuevo 32.5 36.4 3 0.4 12.5
Ponedera 38.7 26.8 1.6 0.2 20.6
Sabanagrande 32.9 31 4.6 0.5 11.9
Sabanalarga 31.6 33.3 6.4 0.6 13.1
Santo Tomas 30.2 35.7 9 0.9 10.3
Soledad 28.7 39.2 6.4 0.2 6.9
Suan 35.2 38.2 2 0.8 14.7

Fuente: Censo General 2005 - DANE

La tasa de analafabetismo en la poblaciéon mayor de 5 afios esta por el orden del 14%, los municipios con mayor tasa son
Candelaria 25.3% y Ponedera 22.7%. Inversamente, los que presentan menor tasa son Barranquilla 6.9%, Soledad 7.6% y
Baranoa 7.9%. (Censo General 2005 — DANE).
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En la Tabla 67 se presentan los Proyectos de Educacion Ambiental de la CRA para el sector educativo

Tabla 67: Proyectos de Educacion Ambiental de la CRA para el Sector Educativo

PROYECTO ACCIONES

Diagndstico sobre el estado de implementacién de la dimension
ambiental en la escuela

Formacién de Docentes en el Disefio e Implementacion Y - C
Capacitacion a docentes en el disefio y aplicacion de los Proyectos

de PRAES .
Ambientales
Evaluacién y seguimiento de los Proyectos Ambientales Educativos
Implementacién del Servicio Social Obligatorio en la Recopilacién de informacién acerca de este proceso con el ejército
Educacién Ambiental Comunitaria nacional

Capacitacion de los bachilleres en la gestion ambiental

Establecer las necesidades de formacion en los distintos sectores
de la gestién ambiental.

Identificar lineas de investigacion de acuerdo a las necesidades de
la region teniendo en cuenta la gestion de la Corporacién.
Establecer convenios con las universidades para que los
estudiantes de las distintas disciplinas realicen sus préacticas en la
Corporacién

Lineas de Formacién en Investigacion

Fuente: CRA, 2007

PROBLEMATICAS DEL SECTOR EDUCATIVO
Déficit en la infraestructura fisica y en dotacion.

Ausencia de un sistema de informacién educativo que permita conocer la situacion real del sector, lo cual es
importante para la formulacion de programas educativos acordes a las realidades de los municipios.

Baja calidad en la educacién basica primaria, basica secundaria y media.
22% de deficit de cobertura en los niveles preescolar, basica primaria, basica secundaria y media.
Bajo nivel de preparacion del cuerpo docente a nivel de postgrado.

Altos indices de inasistencia escolar, que obedecen principalmente a que los menores se ven obligados a trabajar
para apoyar a sus familias, la baja nutricion, y la dificultad para transportarse a las escuelas.

Existe concentracion de establecimientos educativos (oficiales) en determinados sectores, mientras otros carecen de
los mismos.
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La organizacion comunitaria es un elemento esencial para lograr el desarrollo econdmico, social, politico, ambiental y
cultural del territorio. La mayoria de estudios realizados en la regién, coinciden en que se presenta un reducido sentido de
pertenencia hacia el territorio y una baja cultura de la organizacion y la participacion. Como resultado, recomiendan realizar
programas de promocion, formacién y apoyo a la participacion y organizaciéon comunitaria.

Para el Plan de Ordenamiento de la Cuenca del Complejo de Humedales del Magdalena es clave determinar la forma en
que esta organizada la comunidad y la funcionalidad de las organizaciones existentes, con el objeto de incluir en su
componente programatico alternativas que permitan la consolidacion de la organizacion y participacién comunitaria en la
cuenca y convertirlas en aliadas en los procesos de formulacién e implementacién del mismo.

Considerando lo anterior, en el componente de Participacién Comunitaria del Plan, desarrollado a través de la construccién
del “Cuaderno de Trabajo: Nuestro Territorio”, los lideres recolectaron a través de un formulario la informacién sobre
organizacion comunitaria en sus municipios, la cual se presenta a continuacion:

118 organizaciones identificadas Tabla 68, de las cuales solo se obtuvo informacién parcial de 16 (no fue diligenciado todo el
formulario).

Ambientales: 19

Campesinas: 24

Pescadores: 8

JAC’s: 19

Otras (padres, discapacitados, madres comunitarias, gremiales, entre otros): 48

31 legalizadas.

Campo de La Cruz: cria de Mojarra Roja. Sabanalarga: consecucion de tierras ante INODER. Santo Tomas: remodelacién de
la sede de pensionados, repoblacién de babillas, taller de creacion literaria, investigacion para el rescate de la tradicion oral,
conformacion de la banda musical de la escuela, montaje de obras de teatro, investigacién de danzas del rio Grande de la
Magdalena, rehabilitacién del distrito de riego, repoblamiento de la zona del Lago, creaciéon de un mercado campesino y
microempresas.

19 de las organizaciones tienen 1.225 asociados.
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Capacitacion recibida, capacidad de entrega y compromiso, reconocimiento legal, union del grupo, apoyo de la CRA, gusto
por el trabajo, miembros activos con sentido de pertenencia, contar con miembros profesionales, entre otras.

Falta de compromiso, de tecnificacion en la produccion de productos agricolas, de liderazgo, de recursos y de apoyo del
gobierno local, departamental y nacional.

Elaboracién de proyectos, microempresarial, solucion de conflictos, manipulacién y transformacién de alimentos, tema
ambiental, psicultura, gestién cultural, organizacion comunitaria, danza, artesania, entre otras.

Campo de La Cruz: Cooperativa de Pescadores de Bohdrquez que procura que se conserven las especies, arboles y plantas
acuaticas del cafio el Rosario. Palmar de Varelaz ASOCOMUNAL, Gestores Ambientales, Promotores Ambientales,
Asociacion de Pescadores, Amarilis Silvera, Humberto Villalobos, Carlos Charris, Victoria Caballero, Cesar Barrios, Delyis
Hernéndez y Lesbia Salas. Sabanagrande: Asociacién de Pescadores de Sabanagrande y Promotores Ambientales. Suén:
Juan Narvaez, Delvis Polo, Adolfo Bolivar, Promotores y Defensa Civil.

Baranoa: proteccion de iguana, lobo pollero, codorniz y preservacion de la zona de reserva. Campo de la Cruz: 3 proyectos
de acuicultura. Malambo: recuperacién y reforestacion de 3 has en el area de amortiguamiento de los humedales. Palmar de
Varela: limpieza de cafios por parte de los pescadores y arborizacién por parte de CONAMBIENTE y la CRA. Sabanagrande:
recuperacién de la ciénaga ElI Convento y el cafio Pinguillo, extrayendo y utilizando la biomasa para abono organico y
reforestando. Santo Tomas: repoblacién de babillas, limpieza de cuerpos de agua, canalizacion del arroyo Villa Clarentina y
reforestacion. Soledad: canalizacion del arroyo Platanal.

Tabla 68: Organizaciones Comunitarias de la Cuenca

MUNICIPIO ORGANIZACIONES
Barranquilla Sin informacion
B Promotores Ambientales, Gestores Ambientales y CONAMBIENTE
aranoa Total: 3
Asociacion de Usuarios Campesinos, Cooperativa Multiactiva de Pescadores de Bohérquez, Cooperativa Lecheros,
Campo de La Gestores Ambientales Urbanos; gestores Ambientales, Juntas de Accién Comunal: Blas de Lezo , 8 de Febrero,
Cruz Cristo Rey y Malvinas
Total: 9
Candelaria Sin informacion
COOIESPERANZA, COOEMPA, COOAGROCARACOLI, ANUC Cascaron, AGROCAR, Asociacion de Desplazados,
Malambo E.AT. E.AT. Agricola, Sindicato Pecuario, Accion por la Paz, PROAGROAMBIENTAL, COOPESMA, Bello

Amanecer, COOPAGROMALAM, COOPEFRU, ANUC Caimital, ANUC Caracoli, ANUC Aguada, ANUC Municipal,
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MUNICIPIO

ORGANIZACIONES

ASPAT, Sindicato Agricola, ASOPESCA Grima, FINDECO, Cruzada Verde, ASIPES, ASPAM, Fundacion Educar,
FUNPROMA, FUNLIDER, Guardia del Medio Ambiente, Fundacién Malambo Sano, ASPROMA, Protectores del
Medio Ambiente, AGROPES, Comité de Recursos Naturales Caracoli, Comité de Recursos Naturales Caimital y
Fundacién Habitat.

Total: 37

Palmar de Varela

Asociacion de Pescadores Artesanales por el Medio Ambiente de Palmar de Varela, Comité de Promotores
Ambientales de Palmar de Varela, Gestores Ambientales Urbanos, Madres Comunitarias, Asociacién de Hogares
Infantiles, Asociacién Campesina, Transportadores del Oriente, Comité para la Vigilancia de las Enfermedades
Diarreicas Agudas, Asociacion de Mujeres Campesinas, Semilleros de Jévenes Investigadores, Comité de
Estratificacion, Fundacién Cultural y Religiosa San Juan Bautista, Comité de Prevencion de Desastres; Juntas de
Accion Comunal: San Juan Bautista, Las Delicias, Alfonso Lopez, Sagrado Corazén y Berrusco.

Total: 18

Polonuevo

Sin informacion

Ponedera

Sin Informacion

Sabanagrande

Asociacién de Promotores Ambientales, Asociacién Ambiental del Atlantico, Fundacién la Gran Familia, Comité Pro
Recursos Naturales La Playa, Asociacién de Agricultores y Campesinos de Sabanagrande, Asocomunal, Asociacién
Municipal de Pescadores Artesanales, Cooperativa de Pescadores de Sabanagrande, Comité de Recursos Naturales
de Flora y Fauna, Asociacion de Triciclos de Sabanagrande, Asociacién Casa de la Cultura, Asociacion Caballeros
de Santa Rita; Juntas de Acciéon Comunal: Centro, San Juan Bosco, Altos de Betania, Libertador, Tres Aves Marias,
Fatima, Caleadra, San Francisco, La Maria, Villa Maria, Dos de Marzo y Villa Celina.

Total: 24

Sabanalarga

Asociacién Comunal del Corregimiento de Cascajal, Cooperativa de Mujeres Productoras de Sabanalarga y Junta de
Accion Comunal del Corregimiento de Gallego
Total: 3

Santo Tomas

Asociacién de Discapacitados Para Vivir Mejor, Asociacion de Pensionados del Municipio de Santo Tomas,
Asociacion Municipal de Pescadores Artesanales de Santo Tomas, Asociacién Casa de la Cultura, Asociacién de
Usuarios del Distrito de Riego, Fundacion Artistica Boryl, Asociacién Agropecuaria del Municipio de Santo Tomas,
Juntas de Accién Comunal: San José, Sur del Municipio de Santo Tomas.

Total: 9

Soledad

Asociacion de Mujeres Rurales, Club de Leones y Grupo Tercera Edad.
Total: 3

Suan

Gestores Ambientales, Promotores Ambientales, Asociacion de Madres Comunitarias, Asociacion Maria Auxiliadora,
Asociacion Maria Inmaculada, Asociacion Tercera Edad, Defensa Civil, Asociacion Padres de Familia, Asociacion
Mujeres en Accion, Asociacion de Usuarios Campesinos, Asociacion de Campesinos de la Ciénaga Real y Junta de
Accién Comunal.

Total: 12

Fuente: Cuadernos de Trabajo: Nuestro Territorio

La caracterizacion cultural de los municipios de la cuenca presentada a continuacién se baso en las siguientes fuentes de
informacién secundaria: Planes de Ordenamiento Territorial, Gobernacion del departamento del Atlantico, Anuario
Estadistico del Atlantico 2005 y Plan de Desarrollo de Barranquilla 2004-2007.

La cultura caribe es producto de la hibridacion indigena, espafiola y africana, por esto, su gente se caracteriza por ser
alegre, descomplicada, dicharachera, parrandera, amante de los bailes, la musica, el ron, los juegos, entre otras.
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A continuacion se presentan las diferentes expresiones del patrimonio cultural inmaterial de los municipios de la cuenca, las
cuales le imprimen sentido e identidad a la vida de sus pobladores.

En estos municipios existe una relacién intrinseca entre cultura y religién, son devotos y practicantes de la fe cristiana hacia
la iglesia catdlica, todos realizan cultos a su santo patrono o patrona; a la Virgen del Carmen (protectora de los conductores
y de los pescadores) y celebran la Semana Santa, en la cual se acostumbra el intercambio de comidas (de sal y dulces)
entre los vecinos. En estas celebraciones se combinan actividades religiosas (misas, procesiones, celebracion de
sacramentos) y ludicas (corridas de toros, pélvora, juegos, peleas de gallos, fiestas con pick-up y caseta, entre otras).

El Censo General 2005 establece que en el departamento del Atlantico el 87.73% de la poblacion se reconoce como no
perteneciente a ningun grupo étnico, el 10.84% se reconoce como afrocolombiana, el 1.33% como indigena y el 0.09%
como rom (gitano).

Los pueblos rom, de Colombia tienen elementos culturales que los diferencian de los demas grupos étnicos del pais, como
la idea de un origen comun, larga tradicién néomade y su transformacién en nuevas formas de itinerancia, valoracion del
grupo en cuanto la edad y el sexo como principios ordenadores de estatus, cohesion interna y diferenciacidn frente al no
rom,- Gayde. Son una poblacion principalmente urbana, se encuentran distribuidos en kumpanias, que son “unidades
variables de corresidencia y cocirculacion que se asientan en barrios o se dispersan por familias entre las casas de los
habitantes no gitanos en los sectores populares de las ciudades, y en segundo lugar en grupos familiares de tamafio
variable que de todas maneras mantienen vinculos culturales y sociales con alguna de las kumpanias”. El pueblo rom fue
reconocido como grupo étnico colombiano mediante la Resolucion No. 022 del 2 de septiembre de 1999 expedida por la
Direccion General de Etnias del Ministerio el Interior y de Justicia. En la cuenca del Complejo de Humedales del rio
Magdalena se encuentran kumpanias en el distrito de Barranquilla y en el municipio de Soledad (Censo General 2005 -
DANE).

En cuanto a comunidades negras, en el Distrito de Barranquilla estas comunidades tienen sus asentamientos en los
barrios: Nueva Colombia, La Manga, El Valle, Bajo Valle, Mequejo, EI Bosque, La Esmeralda, y Barrio Abajo. En estos
barrios aun se conservan algunas costumbres africanas, como la elaboracion de artesanias y la venta ambulante de las
palenqueras; la gastronomia (arroz con coco, dulces, y bollos); las danzas tradicionales (Son de Negros, y Mapalé) y ciertas
creencias (mitos y leyendas). Es también usual en los barrios del suroccidente, escuchar la musica champeta, género
musical que seguin la Ley 70 de 1993 (Comunidades Negras) identifica las comunidades afro colombianas (Plan de
Desarrollo de Barranquilla 2004-2007).

El 90% de la poblacién de los barrios antes mencionados es negra; sin embargo, el Estado no ha hecho el reconocimiento
como tierras afro, por lo tato, estan en peligro de perder los beneficios que brinda la Ley 70, como la titulacion colectiva y el
SISBEN. Estas comunidades presentan las siguientes problematicas: el 75% vive en barrios subnormales; no tienen
vivienda propia; el 80% esta desempleada; el 70% esta por fuera del sistema educativo; la anterior administracion cerré las
casas culturales de los barrios La Manga, Nueva Colombia y El Valle, por lo que, los proyectos culturales se desarrollan en
un 50% (el proyecto cultural mas importante de esta poblacion es el “Festival de Danza Afro Colombiana”®); sélo en un 50%
se han ejecutado acciones para mejorar la problemédtica ambiental en los barrios donde reside esta poblacion, la
canalizacion de los arroyos, la recoleccién de residuos sélidos y la reforestacion del barrio Bajo Valle representan las
principales necesidades de esta comunidad; el Distrito no ha cumplido con lo estipulado en las Leyes 115y 70 del 1993 y
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los Decretos 804 y 1122, que exigen la implementaciéon de la catedra de estudio afro colombiano en todos los
establecimientos educativos oficiales (Plan de Desarrollo de Barranquilla 2004-2007).

En el Censo General 2005, se establece que en el departamento del Atlantico no se encuentran resguardos indigenas ni
territorios colectivos de comunidades negras. Sin embargo, en Baranoa existe un Cabildo Indigena Mocana.

Tomar tinto, el transporte en burro y caballo (en las areas rurales), asolear la ropa y darle manduco, tener animales de
corral, venta en las calles (bollo, yuca, cocadas, huevos, entre otras), preparacion de dulces, fabricar artesanias, ponerle
apodos a las personas, cocinar con lefia, escuchar vallenato, estrenar ropa para las fiestas, los nifios y jévenes cuando
llueve se bafian en las calles y los parques, utilizacion de plantas medicinales (arnica, verbena, yerbabuena, yerbalimon,
yerbasanta, anamd, albahaca, malva, mata ratén, balsamina, llantén); construccion de casas en madera, paja y palma; entre
otras. En el municipio de Santo Tomas en Semana Santa se acostumbra la practica religiosa de los “Penitentes”, la cual
consiste en personas que con la cabeza cubierta (para no ser reconocidas) salen con la espalda desnuda para flagelarse
durante un recorrido de 4 Km.

Arepa de huevo, carimafiola, pescado frito, arroz con frijol y con coco, bollo (de coco, mazorca, yuca, platano), suero,
patacon, entre otras. En Semana Santa, algunas poblaciones consumen la Icotea y los huevos de Iguana, en las fiestas de
diciembre se acostumbra el consumo de carne de cerdo y de animales de monte (Venado, Conejo, Guartinaja y Armadillo).
Los dulces mas representativos son el de tamarindo, papaya, mango, guayaba, las alegrias, las cocadas, el caballito y el
enyucado.

Alguna leyendas de la region son: La Mata de Patilla (aparecia en la calles cerrandole el paso a quien transitaba a altas
horas de la noche), Mito del Hombre Caiman, La Llorona, Hermdgenes Ramirez, La Troja de Otro Mundo, La Pata Sola, La
Lucha entre los Indios Mocana y los Piojoneros, EI Mohan y Tadeo Brochero.

Fuente: http://ilustrepo.blogspot.com/
(Jorge Restrepo)

Patasola
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EL MOHAN

Figura mitica del rio Magdalena. Espiritu tutelar de las algas. Personajes vegetal, mugroso y peludo con caracteristicas de
indio viejo, ojos de intenso brillo como brasas encendidas y dientes de oro. Toca la flauta con tal destreza y encanto que
cautiva las muchachas para llevarselas a su palacio acuatico (Evaluacion Ecolégica de la Poblacién de Manati Antillano y su
Habitat en la Ecoregién del Canal del Dique)

MITO EL HOMBRE CAIMAN

El hombre caiman es un mito popular de las regiones aledarias al rio Magdalena; es una deidad de las aguas y la fertilidad;
segun las gentes el caiman cuidaba el rio, lloraba, reia y viajaba a Barranquilla. En el pueblo de Plato (Magdalena) un
hombre se transformé en caiman. Con las gotas misteriosas de un cacique guajiro se volvian caiman y con otras, ser

humano; un dia el frasco se callé y quebro, salpicando con unas pocas gotas la cara del Saulo, quien quedd con cabeza de

hombre y cuerpo de caiman. Ante la persecucion de los hombre de Plato “el hombre caiman se fue para Barranquilla y alli
se perdid” (Evaluacién Ecologica de la Poblacion de Manati Antillano y su Habitat en la Ecoregién del Canal del Dique).

LEYENDA TADEO BROCHERO

Tadeo Brochero el cual se burlé de un caiman, cuando joven tenia la cualidad de nadar que nadie lo superaba, a pesar que
fodos los habitantes sabian nadar, puesto que el pueblo se inundaba dos veces al afio porque estaba rodeado de ciénegas
y al este le pasaba el rio Magdalena; este joven se fue al rio a buscar una carga de agua y aprovecho para darse un bafio,
alejandose de la orilla del rio; cuando de pronto se le aparecié un enorme caiman interponiéndose entre él y la orilla. Como
Tadeo sabia que el caiman nadaba entre dos aguas, cuando éste se hundié para atraparlo él se sumergié a una
profundidad mayor que el animal y fue asi como el caiman pasé de largo por encima de él y asi se salvo.

Pintura, literatura, cuenteria, interpretacion de las letanias del carnaval, danzas (Fandango, Cumbia, Porro, Pajarito, Los
Negros. El Golero, La Tejedora, entre otras), y fabricacion de artesania (en el municipio de Usiacuri elaboran lamparas,
canastas e individuales en palma de iraca; sombreros y canastas en palma de cuba; mochilas en fique; esterillas de junco; y
grabados en totumo).

Grupos de teatro y de danza, bandas, papalleras y orquestas (la de Pacho Galan en Soledad tiene reconocimiento nacional
e internacional).

La mayor parte de los municipios cuentan con centros y casas de la cultura. Barranquilla dispone de los siguientes espacios
para el desarrollo de actividades culturales: Escuela de Misica de Bellas Artes (adscrita a la Universidad del Atlantico).
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Teatros: Amira de la Rosa, Bellas Artes, Sala de Teatro Luneta 50, Centro Social Don Bosco. Museos: de Arte Moderno,
Romantico, Bolivariano, de Antropologia (Universidad del Atlantico), del Arte Mltiple. Bibliotecas: Piloto, Departamental
Parque San José, Centro Cultural Comfamiliar, Combarranquilla barrio Boston. Cinemas: 20. Centro Cultural Colombo
Americano. Planetario Distrital. Las universidades cuentan con infraestructura para diferentes actividades de apoyo al
estimulo cultural, y las cajas de compensacion promueven bibliotecas, cinematecas, salas de conferencias y galerias
abiertas al publico en general.

A continuacién se presenta la historia y fiestas de cada uno de los municipios:

291

Historia: los historiadores han determinado que la capital atlanticense no fue fundada oficialmente, sino que se
originé por el levantamiento de una serie de casas por parte de labriegos, pastores y arrieros que llevaban sus
ganados hasta las orillas del rio Magdalena en época de verano. Poco después, al caserio se le conoce con el
nombre de Barranquitas o Barranquillas. En 1772, la poblacion fue ascendida a corregimiento y posteriormente, con
la Ley 44 fue elevada a municipio en noviembre de 1876. Al iniciarse la independencia, comenz6 la vida de progreso
para la ciudad. Recibié el titulo de villa y su escudo de armas por el Gobierno de Cartagena, el 7 de abril de 1913.
Junto con este titulo, se le hizo capital del departamento de Tierradentro. Con la construccién del ferrocarril de
Bolivar, se le dio un impulso mayor a esta ciudad. Este servicio se dio al publico el 1 de enero de 1871. En 1905, con
la fundacién del departamento del Atlantico, Barranquilla se convirtié en su capital. Cuando se efectla la apertura de
Bocas de Ceniza y la construccion del terminal en 1936, Barranquilla se convierte en la Puerta de Oro de Colombia y
en el Puerto Fluvial y Maritimo mas importante del pais. Esta condicion le permitié que el Congreso de la Republica
la erigiera como Distrito Especial, Industrial y Portuario mediante acto legislativo 01 del 17 de agosto de 1993. En el
afo 1981 la Asamblea Departamental mediante la ordenanza No. 028 de diciembre de 1981, estableci6 el
funcionamiento del Area Metropolitana de Barranquilla, compuesta por los municipios de Barranquilla, Puerto
Colombia, Soledad y Malambo, cuyo nucleo principal es Barranquilla.

Fiestas: Festival del Dulce: ligado a la tradicién de la Semana Santa, los dulces se llaman por esos dias “rasgufiaos”
y se intercambian como regalos de paz y buena convivencia entre los vecinos y amigos, ésta feria se realiza en el
parque Suri Salcedo). El Caribe Cuenta: festival internacional de cuenteros, que busca propiciar espacios de
encuentro por medios de la palabra hablada, entre narradores de distintos lugares del Caribe y fortalecer asi el
vinculo entre ellos y su publico. El evento lo lidera Luneta 50 y se lleva a cabo en una sala concertada por el
Ministerio de Cultura, en casas de cultura de los municipios del Atlantico y en diversos escenarios, como auditorios
de colegios y espacios al aire libre. Barranquijazz: este festival presenta en conciertos los mejores intérpretes de
musica jazz a nivel mundial. Festival de Arte: su objetivo es apoyar y difundir el arte y la cultura, especialmente las
artes plasticas, la musica, la danza y el séptimo arte. El principal evento del festival se lleva a cabo el Dia de Arte al
Aire Libre, que tiene lugar en el Bulevar de la carrera 58, entre calles 64 y 68. El Museo de Arte Moderno de
Barranquilla es la entidad responsable. Carnaval de Barranquilla: fiesta colectiva de mayor significado en el pais,
celebrada en numerosas poblaciones de la costa Atlantica y de manera especial en Barranquilla, donde ha sido
declarada recientemente por la UNESCO: Obra Maestra del Patrimonio Oral e Inmaterial de la Humanidad. La fiesta
comienza con los precarnavales en el mes de enero y se desarrolla con propiedad durante los cuatro dias que
preceden al Miércoles de Ceniza.

Historia: antes de la conquista espafiola los indios Caribe crearon un pequefio poblado a orillas del que hoy es
arroyo Grande, el cual llamaron Baranoa en honor a su cacique; este poblado fue descubierto en 1534 por las
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huestes de Don Pedro de Hereda. En octubre de 1543 fue dada en encomienda por la Corona a Don Hernando
Davila, en 1556 a Dofa Inés de Mendoza, en 1568 a Hernando De las Salas y en 1609 a Don José De las Salas,
quien hizo logros especiales por su desarrollo. Dentro del proceso de Reforma de Poblacién ordenada por el Virrey
Sebastian de Eslava en 1744 y 1745, 39 familias afincan en Baranoa y dan lugar al nacimiento de la Parroquia de
Santa Ana de Baranoa. El 23 de octubre de 1856 por medio de la ordenanza No. 11, es elevado a la categoria de
municipio en atencién al nimero de habitantes que tenia y su gran desarrollo. Mas adelante, a través de la
ordenanza No. 40 de diciembre 16 de 1964, se ratifica el deslinde de Baranoa de los municipios de Galapa,
Soledad, Malambo, Polonuevo, Sabanalarga, Usiacuri, Juan de Acosta y Tubara.

Fiestas: Fiestas Patronales de Santa Ana: 26 de julio. Fiesta de los Reyes Magos, "La Loa". Festival de la Ciruela:
se celebra en el corregimiento de Campeche. Festival del Guandu: se celebra en el corregimiento de Sibarco.
Festival del Pastel: se celebra en el corregimiento de Pital. Carnaval del Recuerdo: labor de rescate de las
tradiciones carnestoléndicas, realizada por la Escuela de Danzas Folcléricas.

Historia: esta poblacion fue fundada en los tiempos de la Colonia por una familia espafiola de apellido Melgarejo en
1634 y a quien sus pobladores le dieron el nombre de Puerto Real de la Santisima Cruz, el cual quedé simplemente
como Campo de la Cruz a principios de este siglo. Durante la Colonia, el municipio pertenecia a la Provincia de
Cartagena de Indias, segun lo confirma la relacion de mando del Arzobispo y Virrey Don Antonio Caballero y
Géngora. En 1772 funciond como la Segunda Capitania del Partido de Tierradentro compuesta por cuerpos
milicianos, con asentamientos en las poblaciones del cerro de San Antonio, El Pifién, Salamina, Suan, Manati,
Arenal y Barranca Vieja. La Capitania estuvo alli hasta 1810; tuvo especial influencia debido al dominio de
numerosas familias espafiolas afincadas ahi, las cuales controlaban el mercado de mercancias de Europa a estas
provincias y viceversa. Ademas, Campo de la Cruz fue varias veces cuartel general de los republicanos durante la
guerra de independencia. En 1812 llega el Libertador Simon Bolivar por primera vez a Campo de la Cruz, antes de
encargarse del frente de Barranca Nueva, y frente a la Plaza de la «Ermita» pronuncié un encendido discurso donde
pedia a los camperos ayuda para frenar la anarquia que reinaba en la Nueva Granada y convertir al pueblo en un
pueblo libre. El municipio fue creado por medio de la ordenanza No. 34 de abril 16 de 1914.

Fiestas: Fiestas Patronales de San José: se celebran el 19 de marzo. Fiestas de La Cruz 3 de Mayo. Fundacién del
Municipio. El Popopio Gavilan: se celebran el 28 de diciembre en todas las calles del municipio con corridas de
caballo Virgen del Carmen: se celebra el 16 de julio. Virgen de La Inmaculada: 8 de diciembre. Festival Encuentros
Folkléricos. Festival Vallenato.

Historia: hacia el afio de 1760 varios habitantes de Campo de la Cruz se radicaron en este lugar que originalmente
se llamé Tasajera, porque el principal oficio de sus habitantes era el de tasajear y conservar la carne vacuna para
consumo y venta. En 1851 los hermanos Domingo y Manuel Caraballo localizaron ese asentamiento humano que
mas tarde bautizarian como Candelaria. Fue elevado a la categoria de municipio mediante la Ley 27 de 1860 con el
nombre definitivo de Candelaria.

Fiestas: Patronales: 2 de febrero.
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Historia: a la llegada de los espafioles en 1529 comandados por Jeronimo de Melo, se encontraron con la existencia
del mas importante caserio de la regidn, el cual llevaba el nombre del cacique Pedro Malambo que lo dominaba, el
cacique a su vez habia tomado el nombre de unos arboles bastante abundantes en la regién de la Costa Atlantica.
En 1533 Don Pedro de Heredia llega a Malambo y queda extasiado con las artesanias en barro elaboradas por los
habitantes indigenas. Esta poblacidn abundante exigia su evangelizacién, la cual estuvo a cargo de San Luis Beltran
bajo la encomienda de Alfonso Lopez Ayala de 1562 a 1569. Debe resaltarse que Malambo fue la tercera
encomienda en importancia en Tierra Adentro. Se estima que después de Cartagena y Mompox, Malambo es la
comunidad mas meritoria del antiguo estado de Bolivar. En 1857 es elevado a distrito municipal pero, mas tarde, en
1885, desciende a la categoria de corregimiento. A pesar de ello, por medio de la ordenanza No. 024 de abril 24 de
1912 fue erigido municipio.

Fiestas: Fiestas Patronales de Santa Maria Magdalena: 22 de julio. Cultura de Malambo: celebrada en agosto.
Encuentro de Cumbia y Decimeros: celebrado en las fiestas patronales de julio. Rescate de lo Nuestro: se realiza el
1 de noviembre con la celebracién del dia de Los Angelitos.

Historia: fundado en 1806 por Catalino Varela. El lugar donde se inicié el caserio era rico en una palma que se llama
palmiche y esto motivd a que al pueblo se le llamara Palmar de Catalino Varela. Luego se simplifico llamandose
Palmar de Varela. Fue elevado a la categoria de municipio en 1857, segregado de Santo Tomas por gestiones
adelantadas por Don Pedro Antonio Caballero, motivado por el desarrollo de la navegacion por el rio Magdalena, en
el que el municipio tuvo su participacion notable.

Fiestas: Patronales de San Juan Bautista: se celebra los 24 de junio, la procesion se inicia aproximadamente a las 5
de la tarde y termina a las 8 de la noche cuando la mancomunidad religiosa se dirige a la parroquia para guardar la
imagen del Santo Patrono. Carnavales. Festival de la Guayaba. La Gran Parada Intermunicipal: lunes de carnaval.

Historia: fue fundado en 1628. Conocido con el nombre de Pueblo Nuevo antes de su fundacion, fue erigido
municipio por primera vez en 1844, por segunda vez en 1847 y en forma definitiva en 1893. Se considera el dia
oficial del municipio el 16 de julio, en conmemoracion a la fecha del afio de 1758 en el que se hizo el remate de
tierras realengas que determina la propiedad privada de Dofia Teresa de Cotrina, cuando se oficializaron los titulos
de propiedad y los dominios de esta dama pasaron a ser de los habitantes de Polonuevo.

Fiestas: San Pablo: 25 de enero. Patronales de San Luis Beltran: 9 al 11 de octubre. El Carnavalito: domingo

anterior al de carnaval. Nuestra Sefiora del Rosario. Dia del Municipio: 18 de julio. Fiesta en Pitalito: Noviembre 3.
Festival de Tamboras Intermunicipal.

Historia: el poblado inicial fue fundado por Francisco Pérez de Vargas en el afio 1770 con el nombre de San Juan de
las Ponederas, pues en este lugar las tortugas provenientes del rio, arrimaban para enterrar los huevos. Antes de ser
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erigido municipio fue corregimiento de Sabanalarga. Por ordenanza No. 75 de diciembre 22 de 1965 de la Asamblea
Departamental, fue elevado a la categoria de municipio.

Historia: los estudios del investigador José Agustin Blanco afirman que la poblaciéon comenzé a formarse en 1620.
Su fundacién se debe a la inmigracion de personas de diferentes razas, como consecuencia de las inundaciones
producidas en el caserio llamado Villa de San José, hoy Sitionuevo. La gente se situ6 en tierras de Dofia Teresa
Cortina quien desarrollaba actividades agropecuarias en esta area. Sabanagrande fue elevado a la categoria de
municipio por Ley 44 de noviembre 6 de 1857.

Fiestas: Santa Rita de Casia: 22 de mayo. Eférimedes: encuentro departamental del fandango. Carnavales.

Historia: la poblacion fue fundada en 1620 cuando los primeros pobladores se dieron cuenta de la fertilidad de sus
tierras y la convirtieron en la poblacién mas importante de la regién en esa época. El origen de la actual poblacion se
remonta a 1620 cuando un grupo de colonos entre los que estaban Lucas Dionisio Tesillo, Marceliano de Jesus y
Diego Almanza ocup6 algunas tierras aptas para la agricultura. En 1680 se elevé a la condicion de corregimiento.
Sélo hastael 26 de de enero de 1744 se empez6 una vida en comunidad, edificandose algunas casas alrededor de
una iglesia pajiza, por ello, algunos historiadores dan esta fecha como la de fundacién del caserio. En 1833 fue
elevada a villa, capital del Canton de Sabanalarga. También fue capital del departamento y de la provincia de
Sabanalarga. La poblacion fue anfitriona del libertador Simén Bolivar en 1820 y 1830.

Fiestas: Feria Ganadera: es la mas importante de la regién. Fiestas de Nuestra Sefiora de las Mercedes: la celebran
en septiembre. Efemérides de Sabanalarga. Festival del Dulce. Festival del Bollo de Mazorca.

Historia: segun algunos investigadores fue fundado en 1706 por los espafioles Francisco y Miguel Becerra. Sin
embargo, en el Archivo General de la Nacién existe documentacion histérica que data de 1681 en la que se da
cuenta de la existencia de varias estancias 0 haciendas y sitios libres o de vecinos en el norte de Tierradentro (hoy
departamento del Atlantico). En la época colonial fue sede algunas veces de la capitania de guerra del partido de
Tierradentro. La poblacién fue erigida distrito municipal en el afio 1857.

Fiestas: Carnaval Intermunicipal.

Historia: los origenes de su fundacion se remontan a 1598, cuando 8 indigenas fueron llevados alli bajo el mando
del Capitan Antonio Moreno Estupifian, con el propésito de construir unas porquerizas. Fue hasta 1743 que el
antiguo sitio de la porquera de San Antonio lograra la categoria de parroquia. En el afio 1813 se le concedi6 el titulo
de Villa con el nombre de Soledad de Colombia y en 1824 se le design6 cabecera del tercer cantén de la provincia
de Cartagena. Como uno de los hechos histdricos mas relevantes se registra la visita del Libertador, quien llegd
bastante enfermo el 4 de octubre de 1830 y permanecié alli hasta el 7 de noviembre. Soledad fue campo de batalla
en 1859 entre los ejércitos liberales y conservadores que estaban al mando de Don Vicente Palacio y del General
Joaquin Posada Gutiérrez, respectivamente.
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Fiestas: Festival Nacional de Cumbia y Cumbiamba: mediados de diciembre

Historia: el origen y desarrollo de Suan de la Trinidad esta intrinsecamente ligado a la funcién que cumplia el ri6
Grande de la Magdalena como principal via de comunicacion entre la costa caribe y el interior del pais. El dia 27 de
junio de 1827, en la época de la Colonia, Don Diego Martin de Le6n, inici6 la creacion de la poblacion y motivado por
la existencia de los arbustos de Suan y ademas por su devocion hacia la Santisima Trinidad le puso a la poblacién el
nombre de Suan de la Trinidad. Pertenecio a la provincia de Sabanalarga hasta el 15 de abril de 1905 y fue elevado
a la categoria de municipio el 11 de abril de 1905, en concordancia con la ley 17 de 1905 cuando la Asamblea
Nacional Constituyente y Legislativa, decretd la creacion del departamento del Atlantico se le llamé simplemente
Suan.

Fiestas: Virgen de La Inmaculada Concepcion: 7 de diciembre. Festival de Arte y Cultura: con motivo de la
efemerides de la fundacién del municipio. Festival del Mufieco: 31de diciembre.

PROBLEMATICAS DEL SECTOR CULTURAL
Falta de presupuesto propio y de infraestructura
Carencia de programas de capacitacion para lideres culturales y de fomento cultural
Falta de implementos
Baja participacion de la comunidad en programas culturales

Perdida de manifestaciones culturales
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En la siguiente Tabla se analizan las principales probleméticas sociales de la cuenca, a partir de sus implicaciones

ambientales

Tabla 69: Efectos de la Realidad Social de la Cuenca en su Situacién Ambiental

PROBLEMATICA SOCIAL

IMPLICACIONES AMBIENTALES

Desempleo

Sobreexplotacion de recursos naturales (caza, pesca y vegetacion) como
medios de subsistencia. a tal punto que se ha llevado a la extincién econdmica
de especies como el jaguar, manati, chigliro, entre otros. Igualmente, se ha
acabado con la cobertura vegetal primaria.

Deficiente organizacion y participacion comunitaria

- Desconexiéon de las comunidades para dar solucién a la problematica
ambiental de su territorio.

- Débil gestion comunitaria frente al saneamiento basico.

- Algunos de los programas y proyectos ambientales se formulan e
implementan desde las instituciones sin tener en cuenta a las comunidades,
porque estas no tienen la voluntad de participar.

Carencia de consciencia ambiental

La falta de una cultura ambiental en la poblacion ha conducido a que se haga
un uso irracional de los recursos naturales y se deteriore el medio ambiente,
generando disminucién y perdida de los bienes y servicios ambientales de la
cuenca

Todos los municipios de la cuenca son receptores
de poblacién desplazada

Estas personas llegan a los municipios y se ubican en cuerpos de agua y zonas

marginales periféricas deshabitadas o de reserva ambiental, generando:

- Relleno e invasion de los cuerpos de agua

- Contaminacion de los cuerpos de agua con residuos sélidos y aguas servidas

- Contaminacion atmosférica y edafica por inadecuada disposicion de basuras

- Aumento de la demanda de recursos naturales y de la generacién de residuos
solidos

Déficit del 31% del servicio de gas

Utilizacion de lefia y carbdn para la cocciéon de los alimentos, produciendc
contaminacion atmosférica y tala de arboles

Déficit en el saneamiento basico (el 46% de la
poblacion no tiene acceso al servicio de alcantarillado
y el 30% al servicio de recoleccion de residuos
solidos)

- Contaminacion hidrica

- Contaminacion atmosférica

- Contaminacion edafica

- Pérdida del paisaje

- Inexistencia de medidas dirigidas
contaminacion

a controlar, reducir o eliminar la

Operatividad de los mataderos sin las condiciones
sanitarias e higiénicas establecidas para este tipo de
actividad

Los desechos son depositados a cielo abierto y en los cuerpos de agua,
produciendo contaminacién edafica, hidrica, atmosférica y pérdida del paisaje

Fuente: Diagnostico del presente Plan de Ordenamiento
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La cuenca hidrogréfica de los humedales del Rio Magdalena, localizada en la parte oriental del Departamento del Atlantico,
comprende territorios de doce municipios y el Distrito Especial de Barranquilla. Tiene una extensién aproximada de 1.072
km2 (107. 224 has). La localizacion en el departamento del Atlantico asi como los diferentes municipios que la conforman se
aprecian en la Figura 66 y la Figura 67.

Tabla 70: muestra las areas totales de los municipios, las superficies incluidas en la cuenca y los porcentajes respectivos.

Departamento del
Atlantico

Cueca del
Rio Magdalena

Figura 66: Localizacion de la cuenca en el departamento. Fuente: Conservacion Internacional. 2007.

En cuanto a la extension territorial de los municipios incluidos en la cuenca de los humedales del Rio Magdalena en el

departamento del Atlantico (
Tabla 70: ), el de mayor extension es el de Ponedera con 195 km2 (19.500 has) equivalentes al 18.19 % del total de la
cuenca. El municipio de Suan es el que ocupa territorialmente menos espacio con 5.66 km2 (566 has), equivalentes al 0.53

% de la cuenca.
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Figura 67: Municipios en la Cuenca Fuente: Conservacion Internacional. 2007
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Tabla 70: Municipios en la Cuenca. Areas y porcentajes.

CUENCA DE HUMEDALES DEL R[O MAGDALENA.
DEPARTAMENTO : ATLANTICO

MUNICIPIO EXTEN(S}J'\(;S)TOTAL AREA EN LA CUENCA (HAS) (CU(Z:J)C A)

Barranquilla 166 5.998 5.59
Baranoa 120 8.615 8.03
Campo de la Cruz 105 3.305 3.08
Candelaria 143 10.284 9.59
Malambo 101 10.053 9.42
Palmar de Varela 94 9.400 8.77
Polonuevo 73 7.300 6.81
Ponedera 195 19.500 18.19
Sabanagrande 43 4.300 4.01
Sabana Larga 399 14.570 13.59
Santo Tomas 67 6.700 6.25
Soledad 66 6.600 6.16
Suan 42 566 0.53

Total Municipios 1.630 107.224 has 100 %

Fuente: Conservacion Internacional. 2007

Clases agroldgicas
Segun su capacidad productiva y desde el punto de vista agrologico, los suelos que se encuentran en la cuenca de los
humedales contienen 4 de las 8 clases aceptadas universalmente. La localizacion de las clases de suelos en la cuenca se
aprecia en la ilustracion 3 y las caracteristicas, areas y porcentajes en la Tabla 71.

Tabla 71: Clases de suelos y aptitud agrolégica.

CLASE HAS % APTITUD AGROLOGICA

Il 33.053 30.83 % Aptas para la explotacion ganadera intensiva con pastos mejorados, y para actividades agricolas especialmente en la
época lluviosa o con sistemas de riego (aspersion, goteo, gravedad, de acuerdo con la pendiente), todo el afio: maiz, yuca,
ajonjoli, sorgo, frijol, algodén, platano, frutales, palma, cafia de azicar, hortalizas

I\ 47.606 44.40 % La mejor aptitud de estos suelos es la ganaderia semiextensiva y la explotacion de algunos cultivos durante los periodos
lluviosos: Maiz, frijol, yuca, Con sistemas adecuados de riego, se puede incrementar notablemente el rendimiento de los
pastos y aumentar la gama de cultivos agricolas con produccién durante todo el afio.

Vi 11.338 10.57% Suelos no aptos para la actividad agricola; su uso mas adecuado es la conservacion de la vegetacion natural, y la
reforestacion combinada con ganaderia extensiva.
VI 15 0.01% Su aptitud mas aconsejable es la reforestacion y la conservacion de la vegetacion nativa existente. No ofrecen ninguna
posibilidad agropecuaria. En casos extremos se pueden utilizar en ganaderia silvopastoril extensiva.
Humedales  3.981 3.71% Cuerpos de Agua, Humedales,

Urbano 11.230 10.47 % Conglomerados Urbanos

TOTALES  107.224 100 %

Fuente: IGAC. 1981, 1982. Adaptado por C.I. 2007
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Figura 68: Clases agrologicas. Cuenca Humedales. Fuente: IGAC. 1981, 1982. Adaptado por C.I. 2007
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Las clases agroldgicas indican un alto potencial productivo de los suelos de los municipios de la cuenca: 75 % son
adecuados para la explotacion agricola, facilitando el suministro de agua mediante sistemas de riego. En la actualidad solo
se aprovechan alrededor de 10 mil has (9% del potencial), incluidas las zonas de playones que solo se utilizan durante 4
meses del afio.

Lluvias irregulares y mal repartidas

La alta evaporacion y las precipitaciones, bajas y mal repartidas, son limitantes severos para el desarrollo de las actividades
agropecuarias en la cuenca. En el sector norte del departamento las méximas precipitaciones son en promedio de 550 mm.
En la zona de los humedales, la precipitacién es mas elevada, alcanzado promedios anuales de 1200 mm, aunque mal
distribuidos. Deficientes en el primer semestre y concentrados en septiembre y octubre. Esa irregularidad impide la
continuidad de las cosechas. Durante el primer semestre, los cultivos que logran establecerse en secano dan como
resultado bajas producciones por causa de las bajas precipitaciones, los fuertes vientos y la alta radiacién solar.

Inundaciones

Al igual que el factor de escasez de lluvias, las inundaciones inciden por exceso en la produccion de cultivos y en el manejo
del ganado ya que los terrenos, en especial los denominados playones o bajos reciben las aguas de las fuertes avenidas
después de los aguaceros torrenciales que suelen presentarse en el segundo semestre, cuando arrecian las lluvias y se dan
los indices mas altos de precipitacion. . Los mismos terrenos, en época de verano, se convierten despensas agricolas
transitorias. En el periodo de enero a abril, en los playones de numerosos cuerpos de agua, influidos por las crecientes del
Rio Magdalena, se aprecian terrenos reverdecidos por la agricultura lugarefia. Este periodo, desafortunadamente muy corto,
permite el uso de los playones para el pastoreo del ganado o para la ejecucién de un ciclo de produccién agricola, en
especial el denominado maiz de verdeo y otros frutos de rapido crecimiento: frijoles, legumbres, etc. El regreso de las aguas
por las crecientes impide la continuidad de las siembras. En el caso de los predios localizados en el area de influencia de
los humedales del Magdalena, las inundaciones afectan drasticamente la mayor parte de los terrenos planos de pendientes
nulas.

Relieve, erosién y mal manejo de suelos.

Por lo menos un 20% del area cobijada por la cuenca presenta un relieve ondulado, circunstancia que unida a la alta
erosion presente en las zonas altas, mas las dificultades para proporcionar riego, impide y limita la actividad agricola e
induce a los productores a usos en explotacién ganadera con pastos mejorados o reforestacion y conservacion. Las zonas
de colinas de la parte alta de la cuenca se ven afectadas por fendomenos de erosion laminar causados por la deforestacion,
las fuertes sequias v lluvias torrenciales. EI uso indebido de areas de zonas pendientes para fines agricolas aumenta los
efectos erosivos debido especialmente a que la preparacion del terreno se realiza mediante quemas anteriores al comienzo
de los inviernos, quedando el suelo desprotegido y sometido la fuerza erosiva de los aguaceros. En estas condiciones, una
vez destruida la vegetacion, su regeneracién es muy lenta debido a las fuertes y prolongadas sequias, dando como
resultado suelos con surcos profundos y carcavas, y la degradacién de los suelos hasta su desertizacion.
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T, BT 2 2
Figura 69: Preparacion de tierras en pendiente con quema. Fuente: C.I. 2007

»  Manejo inadecuado del recurso pesca

Uno de los problemas mas criticos de la explotacién piscicola es la pesca continua, sin respetar los tamafios de los peces y
mucho menos las épocas de desove para la reproduccion adecuada de las especies, lo cual impide el adecuado
repoblamiento de los cuerpos de agua. El efecto nocivo de la mano del hombre en la practica ilegal de la pesca es notorio
al utilizar medios como el zangarreo y artes no permitidas que arrasan con la poblacion de peces, independientemente del
tamafio. No hay periodos de veda para favorecer el crecimiento de los repoblamientos artificiales o durante las épocas de
reproduccion. También la contaminacion y la sedimentacion de los cuerpos de agua por causa de factores antrépicos como
la agricultura con productos quimicos, la deforestacion y mal manejo de las cuencas, influyen notoriamente en el deterioro
de los cuerpos de agua y la disminucién del recurso.

En el caso puntual de los humedales del rio magdalena en el departamento del Atlantico, una de las causas, talvez la mas

incidente, que influyen en el deterioro y agotamiento del recurso pesca es la reduccién en superficie y profundidad de los
cuerpos de agua, por sedimentacion y por la construccion de diques para carreteables o para impedir la afluencia de aguas
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en las crecientes del rio. Estas obras, aunque en efecto favorecen la recuperacién de suelos para la ganaderia, también es
cierto que al impedir la interconexion entre los cuerpos de agua (rio y ciénagas), destruyen el habitat de los peces y son
causantes, en el mediano plazo, de la desaparicion de las fuente alimenticia y sustento econémico de gran parte de los
pobladores de la zona.

Figura 70: Unidad de Pesca. Fuente: C.I. 2007

> Deficiente sistema vial.

Aunque en general las vias de comunicacién entre las cabeceras municipales y los principales poblados se encuentran en
buen estado de funcionalidad, el acceso entre veredas y corregimientos, en su mayoria carreteables destapados de dificil
acceso, se complica en el invierno a extremos de deterioro tales que al llegar el periodo de extraccion de cosechas, la
dificultan altamente constituyéndose en un limitante para la produccién.
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Deficiente organizacion comunitaria.

La gran mayoria de los productores llevan acabo sus actividades productivas de manera individual. Esta circunstancia
dificulta el acceso a los recursos de la produccion como asistencia técnica, preparacion de tierras, suministro de insumos,
comercializacion, acceso a créditos, etc. La baja 0 ausencia de disponibilidad de los recursos productivos en la economia de
escala que genera el trabajo en integracion, repercute en deficiencias en la produccion y desestimula el crecimiento en los
productores. En general, las situaciones que rodean la produccion agropecuaria de pequefios productores individuales, se
pueden resumir en (a) Economia basica de subsistencia y autoconsumo con escasos excedentes. (b)Falta de Asistencia
técnica y transferencia de tecnologias en proyectos de pequefia escala y economia campesina. (c) Dificultades de acceso al
crédito y a otros servicios de la produccion y el mercadeo por producciones bajas, dispersas y sin economia de escala. (d)
Falta de capacitacién organizacional, social y administrativa para la produccion. (e) Ausencia de programas adecuados de
extension agropecuaria y transferencia de tecnologia, en vias de solucién con la creacion de los Centros Provinciales de
Asesoria Técnica Agropecuaria.

Deficientes técnicas de produccion.

Las técnicas de produccion de los pequefios productores regionales son de clasificacion completamente tradicional, en
donde las labores se realizan manualmente, no hay controles de plagas o enfermedades adecuados no existen practicas de
fertilizacion organica o quimica, las semillas que emplean no son mejoradas, entre otros; en general las practica son
rudimentarias y poco eficientes lo cual aunado a las condiciones climaticas prevalecientes inciden en la baja calidad y
rendimientos.

La tenencia y el tamafio de las propiedades son factores importantes del desarrollo productivo dentro de la cuenca. Existe
una gran desigualdad entre los actores propietarios. La caracterizacion predial por rangos muestra una tendencia
minifundista muy acentuada en términos del nimero total de predios existentes. El analisis de la tenencia en dos municipios
(Baranoa y Polonuevo) y el Distrito de Barranquilla indica una distribucion de predios en la cual de 1.507 predios
considerados, 912 (60.51%) son menores de 10 has.

Tabla 72: Caracterizacion Predial. Muestreo.

NUMERO DE PREDIOS POR RANGO DE EXTENSION (HAS)

Municipios Predios 0.5-5 % 5-10 % 10-20 % 20-50 % > 50 %
Barranquilla 321 154 48 45 14 45 14 45 14 32 10
Baranoa 825 397 48 139 17 141 17 101 12 47 10
Polo Nuevo 361 99 27 78 22 86 24 70 19 28 8

Fuente: Diagnostico ambiental de las cuencas de los arroyos Grande y Ledn. CRA.

Los productores de los municipios que conforman la regién estudiada se clasifican en general (a) grandes productores,
propietarios 0 empresarios, (b) pequefios y (c) medianos de acuerdo a su tamafio y actividad. Un grupo especial es el de
los pescadores artesanales que ejercen una actividad
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Grandes productores

A este grupo pertenecen los que adelantan actividades intensivas de gran inversion de capital en ganaderia extensiva o
semintensiva tecnificada, avicultura, zoocria, agroindustria, industrias de transformacién y comercio. La ganaderia es el
principal renglén productivo del sector rural a nivel de extension a pesar de que la generaciéon de empleo es muy poca. La
mayoria de los grandes empresarios se radican en Barranquilla. En las fincas ganaderas de este grupo predomina el buen
manejo de los pastos naturales y mejorados. Los sistemas mas practicados son el doble propdsito (carne y leche) y la ceba,
en los cuales se obtienen, en hatos tecnificados hasta 10 litros diarios. Los terneros son levantados y engordados en la
finca, o vendidos a los engordadores o cebadores. La leche es comercializada con las procesadoras de Barranquilla
(CILEDCO Y COOLECHERA). Las especies utilizadas para doble propésito provienen de cruces entre las razas mas
adaptadas regionalmente, como son Pardo Suizo, Criollo, Cebu, Holstein. Para las ganaderias de carne se usan los cruces
entre Cebu y Criollo.

Los avicultores tecnificados a grande escala corresponden a las dos principales ramas de la actividad: ponedoras y pollos
de engorde (broilers). Existen ademas planteles avicolas dedicados a la produccién de huevos fértiles de los cuales se
obtienen pollitos para engorde y postura. Ademas, para completar el ciclo de la avicultura de engorde, existen dos plantas
beneficiadoras completas de “broilers”

En la actividad de zoocria se destacan principalmente los planteles dedicados a la produccién de babillas (Caiman
crocodilus fuscus) para el beneficio y transformacién de sus pieles con fines de exportacion.

Las agroindustria esta representada por empresas transformadoras y procesadoras de materia prima para la obtencién de
alimentos concentrados , harinas, encurtidos, cueros, embutidos, pieles, muebles, puertas y derivados de la madera. En la
industria propiamente dicha, sobresalen la metalurgia y la industria metalmecanica.

Pequefios Productores

En términos generales se reconocen dos grupos de pequefios productores en funcion de la tenencia de la tierra, aparceros
y pequefios productores

Aparceros. El sistema de aparceria es el mas comun y consiste en que los propietarios de tierras dan a
pequefos aparceros (campesinos sin tierra) una porcion de terreno para que establezcan sus rozas; en
contraprestacion, los propietarios logran que los aparceros establezcan pastos y mantengan las cercas en los
terrenos cedidos.

El area de aparceria puede ser de un cuarteron de hectarea (2.500 m2)) en adelante a veces hasta dos
hectareas, de acuerdo con los recursos y posibilidades del aparcero. Las explotaciones de este tipo son de
cultivos, intercalados en su mayoria, que comprenden entre ofras las siguientes especies: yuca, maiz, guandd
(frijol guandul), patilla, millo, ahuyama, frijol Zaragoza. Estos sistemas se encuentran de manera dispersa en
gran parte de las fincas ganaderas de los municipios.

Los productos de pancoger obtenidos son utilizados principalmente para la subsistencia y los excedentes se
comercializan a nivel local y algunas veces, cuando su volumen lo amerita, son mercadeados a través de
intermediarios en Barranquilla. Algunos utilizan la yuca, el millo y el maiz para la elaboracién de bollos, lo cual
agrega un poco de valor a la produccidn y por ende a sus ingresos.
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> Pequefios propietarios

Pequefios propietarios. Otro grupo es el de pequefios productores que incluye los antiguos parceleros del INCORA y hoy
bajo la responsabilidad del INCODER. Las parcelaciones en general se hallan divididas en pequefios lotes equivalentes a
una Unidad Agricola Familiar “UAF” en promedio de 3 hectéreas. Los parceleros tienen mejores posibilidades de
explotacion, rendimientos, diversificacién y continuidad que en el sistema de aparceria. Tienen la ventaja de tener respaldo
del fondo estatal de garantias para acceder a los recursos de crédito que brinda el sistema de financiero del sector
agropecuario. La mayoria de estos pequefios parceleros tienen en sus parcelas, aves de corral, y otras especies menores
como cerdos y carneros, de manera poco ordenada por falta de una adecuada orientacion técnica y financiera en el manejo
eficiente de estas industrias menores.
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> Medianos propietarios

Aunque son duefios de sus terrenos, las actividades se hacen con las mismas deficiencias de manejo en cuanto a técnicas
y resultados. Explotan la tierra en actividades conjuntas de agricultura y ganaderia a pequefia escala. Son productores de
baja tecnologia y derivan parte de sus ingresos de los productos agricolas, la leche diaria y la venta de las crias obtenidas
en el manejo de la ganaderia.

> Pescadores artesanales

La actividad pesquera de pequefia escala, por la misma naturaleza de la zona estudiada, abundante en humedales y
cuerpos de agua Y, supuestamente rica en el recurso pesquero, ocupa el mayor numero de pobladores, aunque no
necesariamente es la mas productiva. Para la pesca se utilizan sistemas artesanales como trasmallos, chinchorros,
pelambres y anzuelos. Se movilizan en canoas y chalupas rusticas y muy pocos botes motorizados. Toda su produccién se
dedica al autoconsumo y a suplir la necesidad local y solo en época de subienda los excedentes son comercializados en los
mercados de Barranquillay demas poblaciones mayores de la cuenca. Las principales especies capturadas en el area son:
bocachico, bagre, banquillo, etc, y demas especies propias de aguas dulces. En épocas de baja temporada son
caracteristicas las faenas en donde abundan los pipones y mojarras de talla muy reducidos

L .. il [
Figura 72: Tama

fios de captra en temporada baja. Fuente: .I. 2007
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La estructura productiva en los municipios pertenecientes a la cuenca de humedales del Rio Magdalena en el Departamento
del Atlantico gira en torno a Barranquilla en los aspectos industriales, navegacién, servicios portuarios, industria
manufacturera, construccion, comercio y servicios varios; a los municipios le corresponde en gran parte lo referente a
produccion agropecuaria, zoocria y actividades extractivas de escala reducida en especial pesca artesanal y comercial,
madera para carbon y materiales para vias y construccion (agregados y ladrillos risticos)

Produccion agricola

Las actividades agricolas son realizadas por sectores campesinos muy definidos en cuanto a sistemas de explotacion bien
sea por aparceria, parcelacion o por pequefios y medianos productores; las actividades de pequefios productores, se
desarrollan mediante practicas artesanales y de subsistencia, sin tecnologias apropiadas lo cual no garantiza ni asegura
buenos rendimientos. En muchos casos la actividad, en especial en los municipios de la parte alta de la cuenca, conlleva la
extraccion de carbdn proveniente de la vegetacion presente con los consiguientes resultados de denudacién de suelos,
erosion y sedimentacion de causes y cuerpos de agua.

Los productos de pancoger son utilizados para la subsistencia y los pocos excedentes se comercializan a nivel local y
algunas veces a través de intermediarios en Barranquilla. De las rozas hasta el area urbana, las cosechas son
transportadas en burros, mulos y caballos hasta lugares en donde el transporte mayor es accesible.

Cultivos semestrales

De los cultivos semestrales se destaca el maiz, sembrado en forma tradicional en la rozas de los aparceros y pequefios
productores con &reas importantes en los municipios de Ponedera (1.300 has), Sabanalarga (1.240 has), Polonuevo (987
has) y Malambo (775 has); El maiz tecnificado durante el segundo semestre, con buenas lluvias, se reporta con muy buenos
resultados en Campo de la Cruz (1.100 has) y Ponedera (350 has). Otro forma de comercializar el maiz en los mercados
locales es en fresco o verdeo; se denomina asi al maiz biche o recién madurado, se emplea como materia prima para la
fabricacion de bollos de mazorca.

Otro cultivo importante en el pancoger es el millo criollo, utilizado como complemento alimenticio de animales y aves de
corral y para la fabricacién de bollos. Ambos cultivos tiene gran potencial para la alimentacion y la elaboracion de
concentrados pero es necesario introducir mejores practicas de produccién con el fin de aprovechar su potencial productivo
(hasta 5 ton/ha).

La patilla, el melén y algunas hortalizas (cebolla en rama, cilantro, col de hojas, tomate, berenjena y otros menores) que se
siembran en &reas reducidas son importantes por la continuidad de la produccion e ingresos y la ocupacion de areas bajas
de la ciénagas en la época del verano, cuando son sembradas en playones dejados por las aguas al retirarse. Las
producciones son relativamente bajas en razon al uso de semillas no mejoradas, escasa o ninguna fertilizacion, entre otras,
pero a la vez los costos de produccion reducidos, los buenos precios de los productos y las areas reducidas, junto con la
demanda de grandes los centros urbanos, conforman una ecuacion cuyos resultados benefician a los cultivadores. Es
conveniente incrementar las areas de siembra de estos cultivos horticolas, mejorando la capacidad organizativa y
productora de los agricultores. El melén y la patilla se producen en Ponedera (60 has), Candelaria (25 has) y Santo Toméas
(15 has). Ver jError! No se encuentra el origen de la referencia..
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No se reportan cultivos comerciales como el algodén, el ajonjoli, el sorgo, entre otros, que antes eran importantes en
escenario productivo del sector rural, debido a los efectos de la apertura econémica desde hace una década, las deficientes
producciones mas los altos costos de produccion desmotivaron la actividad a nivel comercial.

T

Figura 73: Maiz de “verdeo”. Cienaga “Poza Honda” Fuente: C.I. 2007
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Tabla 73: Cultivos Semestrales por municipios. Areas y produccion

CULTIVOS SEMESTRALES. PRODUCCION EN TONELADAS

MAIizZ TRAD. MAiz TEC. CoL CEBOLLIN ARROZ R. MELON
MUNICIPIOS HAS PrROD. HAS PROD. HAS PROD. HAS PROD. HAS PROD. HAS PROD.
Baranoa 140 112
Campo de la 150 270 1100 3.850 8 96
Cruz
Candelaria 72 108 25 250
Malambo 775 775 6 60 20 195
Palmar de 205 272
Varela
Polonuevo 987 951
Ponedera 1.300 1130 350 1050 50 300 60 480
Sabanagrande 173 147 10 110 20 195
Sabanalarga 1240 1.274
Santo Tomas 295 295 15 93
Soledad 87 85 14 98 14 112
Suan 73 76

5497 5475 1450 4900 30 268 54 502 50 300 108 919

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.
Cultivos anuales

Ver Tabla 74. La yuca es el principal producto de subsistencia. Algunas familias campesinas la utilizan para hacer bollos.
Hay familias que se dedican de tiempo completo a su fabricacién. Buena parte de la produccién se vende directa o
indirectamente a comerciantes locales o en Barranquilla. Los principales productores son los municipios de Malambo (500
has), Sabanalarga (460 has) y Ponedera (450 has); El sector agroindustrial representado por INYUCAL en Sabanagrande,
adquiere gran parte de la produccion, de la yuca tradicional y toda la de la yuca amarga, especialmente cuando se
presentan las épocas de salida masiva del producto. Los principales productores son Ponedera (500 has) y Malambo (331
has), la produccion promedio (6-8 toneladas por ha) es baja con respecto al potencial del cultivo en forma tecnificada el
cual resulta de hasta 40 toneladas por hectarea.

El Guandu, denominacion local del Frijol Guandul, es otro cultivo tipico de la roza regional, resistente a la sequia, con muy
buena demanda, de gran valor nutritivo. Se usa para el alimento diario y sus excedentes son comercializados en el mercado
local y regional. EI Guandu es un producto con un gran mercado potencial en el Departamento del Atlantico. Rinde menos
de una tonelada por hectérea, y con tecnologias apropiadas se podrian obtener rendimientos hasta de 2 toneladas/ha.

Para la produccién de pastas de aji y otros encurtidos de la misma especie, se cuenta con terrenos aptos y cultivadores con

experiencia en Campo de la Cruz y Ponedera. El aji picante es un cultivo de amplisimas posibilidades especialmente para
fines de exportacion de sus productos transformados con buenas ventajas econdmicas.

311 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Tabla 74: Cultivos anuales. Areas y producciones por municipios.

YUCA TRADICIONAL YUCA AMARGA GUANDUL AJi TOPITO

Municipios has Prod. has Prod. has Prod. has Prod.
Baranoa 210 1.260 175 1.800 60 30
Campo de la Cruz 200 1.680 7 70
Malambo 500 3.500 331 8.802 100 50
Palmar de Varela 70 600
Polonuevo 300 1.800 35 9
Ponedera 450 5.400 500 8.640 55 550
Sabanagrande 80 640 250 4.320 20 30
Sabanalarga 460 2.780 160 110
Santo Tomas 190 1.330 95 1.290 45 27
Soledad 35 245 47 752
Suan 50 250 10 210

2.545 19.485 1.408 25.814 420 256 62 620

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.
Cultivos permanentes

La ciruela es un cultivo importante en el sector de medianos y pequefios productores, en especial en el corregimiento de
Campeche, municipio de Baranoa (245 has), en donde se celebra cada afio el Festival de la Ciruela, durante el cual se
aprecian los diferentes usos que los cultivadores y pobladores regionales hacen de la ciruela. Dulces, encurtidos,
conservas, vinos y demas posibilidades de transformacion del producto se aprecian en esa época. Tiene grandes
posibilidades siempre y cuando se le mejore agrondémicamente y se defina muy bien el aspecto de mercadeo en especial en
el campo de transformacion agroindustrial por sus facilidades de agregar valor al producto. Ofros cultivos tradicionales,
mango, guayaba y en especial los citricos en Santo Tomas (420 has) y Palmar de Varela (186 has), tienen buen mercado
hacia las fabricas de jugos naturales localizadas en Barranquilla.

Tabla 75: Cultivos permanentes. Areas y producciones por municipios

CULTIVOS PERMANENTES. PRODUCCION EN TONELADAS

Guayaba Mango Ciruela Limén y Citricos
Municipios has Prod. has Prod. has Prod. has Prod.
Baranoa 245 1837
Campo de la Cruz 40 640 35 450
Malambo 32 108 40 200 50 300 40 200
Palmar de Varela 75 750 66 990 30 180 186 1740
Polonuevo 34 306 54 654 53 345 59 590
Ponedera 64 430 34 340 22 382
Sabanagrande 18 120 20 400 15 150 50 600
Sabanalarga 20 160 30 510 70 420 30 300
Santo Tomas 20 200 22 440 420 8736
Suén 38 360 40 720

341 3.124 341 4.704 463 3.232 807 12.548

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.
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> Produccion Pecuaria

La ganaderia es el principal sector productivo de la zona rural de los municipios de la cuenca de los humedales del
Magdalena, con fincas en las que predominan los pastos naturales y en algunos casos pastos mejorados; esta
caracteristica solo aplica por la superficie ocupada ya que el empleo generado es bajo y transitorio en actividades de
mantenimiento de potreros. En general las explotaciones son de caracter extensivo, es decir, de poca capacidad de carga
por hectarea. Como en las deméas zonas del departamento, la mayoria de los medianos y grandes ganaderos son de
Barranquilla.

La actividad pecuaria mayor es la ganaderia bovina adelantada por pequefios, medianos y grandes propietarios ganaderos
denominados en funcién de la extension de los terrenos.

Los sistemas de manejo y cria mas empleados son el doble propésito y la ceba. Para el doble propdsito (carne y leche) se
utilizan cruces diversos entre Pardo Suizo, Criollo, Cebu Holstein; para los programas de produccién de carnes usan
ganados de raza Cebu y cruces de Cebu con Criollo.

Figura 74: Finca Ganadera en zona aja. Fuente: C.I. 2007
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En la produccién de doble propdsito, se logran corrientemente, en época de buenos pastos, producciones de leche de 4-6
litros diarios. En las explotaciones de alta tecnificacion se encuentran promedios entre los 8-10 litros diarios por vaca en
ordefio. Los pequefios y medianos ganaderos venden sus terneros machos, levantados a otros productores regionales que
finalizan el ciclo de engorde en programas especiales de ceba.

Figura 75: Instalaciones tipicas de mediano ganadero. Fuente; C.I. 2007

. Inventario bovino

El principal productor de ganado bovino es el municipio de Sabanalarga del cual se reporta el 57 % de su superficie
dedicada a la ganaderia semiextensiva (1.7 cabezas/ha), con un hato ganadero de mas de 50 mil cabezas que representan
movimientos economicos substanciales en cuanto a produccién de carne y leche. El sector ganadero de la cuenca produce
diariamente mas de 100 mil litros de leche. El total de bovinos de la cuenca es de 161.025 cabezas, distribuidas por edades
y sexos como se indica en la Tabla 76.
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Tabla 76: Inventario Bovino. Municipios de la Cuenca.

INVENTARIO DE BOVINOS

< 12 MESES 12 A 24 MESES > 24 MESES
MUNICIPIO SEXO SEXO SEXO TOTALES VACAS
M H M H M H ORDENO

Barranquilla 238 232 471 357 271 1,254 2,823 470
Baranoa 1,170 1,177 3,186 1,179 2,102 4,838 13,652 2,347
Campo de la Cruz 1,774 1,780 1,561 1,208 460 6,247 13,030 3,554
Candelaria 2,505 2,508 1,492 1,327 817 9,687 18,336 5,013
Malambo 734 728 1,035 772 840 3,271 7,380 1,462
Palmar de Varela 776 780 802 1,164 768 3,445 7,735 1,556
Polonuevo 826 827 955 1,088 199 3,306 7,201 1,653
Ponedera 2,039 2,043 3,261 2,369 1,348 8,472 19,532 4,082
Sabanagrande 666 669 1,471 813 464 2,498 6,581 1,335
Sabanalarga 5114 5110 7,501 7,541 3,676 21,822 50,764 10,224

Soledad 231 234 489 225 116 1,072 2,367 465
Santo Tomas 733 736 762 803 383 3,317 6,734 1,469
Suan 649 653 245 430 156 2,157 4,890 1,303
Totales 17,455 17,477 23,231 19,276 11,600 71,986 161,025 34,933

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.
Otras especies pecuarias

La Tabla 77 muestra junto con el nimero de predios dedicados a las actividades ganadera, el inventario de otras especies
pecuarias que se incluye como informacién complementaria.

Tabla 77: Inventario de otras especies pecuarias.

INVENTARIO DE ESPECIES PECUARIAS

MUNICIPIO PREDIOS BoviNO PoRCINO OvVINO CAPRINO BUFALINO EQuINO AVES
Barranquilla 53 2,823 507 119 11 464 170,000
Baranoa 227 13,652 1,911 421 92 1 323 654,590
Campo de la Cruz 313 13,030 207 256 189 681 24,100
Candelaria 404 18,336 200 297 9 10 1,538 13,000
Malambo 100 7,380 2,206 124 7 54 178 605,000
Palmar de Varela 138 7,735 211 300 132 3 201 57,400
Polonuevo 144 7,201 35,161 390 57 2 297 892,000
Ponedera 196 19,532 750 1,303 399 22 822 86,665
Sabanagrande 80 6,581 678 112 96 27 147 229,600
Sabanalarga 763 50,764 2,003 1,466 691 2,294 395,000
Soledad 28 2,367 800 18 179 20,000
Santo Tomas 733 6,734 1,647 104 247 21,728
Suan 122 4,890 175 390 93 191 24,690

Totales 3,301 161,025 46,456 5,300 1,776 119 7,562 3,193,773

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.

315 CRA - CORMAGDALENA -CI



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANEJO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DEL RIO MAGDALENA EN EL DEPARTAMENTO DEL ATLANTICO

Sacrificio de ganado vacuno y porcino

Se reportan los datos de los principales mataderos del Departamento del Atlantico con incidencia en los municipios de la
cuenca. El Matadero Camaguey, localizado en el municipio de Galapa, aunque no se encuentra en la zona, es el centro de
obligada concurrencia a los negocios de matanza y comercializacién de carnes de los municipios de Baranoa, Sabanalarga,
Sabanagrande, Soledad y demas del norte de la cuenca de humedales. La tabla muestra cifras de alrededor de 200 mil
cabezas sacrificadas al afio con alta proporcidn de hembras, en especial en los mataderos diferentes a Camaguey.

Tabla 78: Sacrificio de Ganado Vacuno y porcino.

SACRIFICIO DE GANADO
VACUNOS
MUNICIPIO TOTALES MACHOS HEMBRAS PORCINOS
Nimero Ton Nimero Ton Nimero Ton Nimero Ton
Galapa 180,077 73,822 153,972 64,685 26,105 9,137 30,504 2,947
Malambo 2,449 857 599 210 1,850 647 0 0
Sabanagrande 4,529 1,650 1,839 736 2,690 915 0 0
Sabanalarga 1,624 565 377 147 1,247 418 0 0
Soledad 11,136 3,658 3,119 1,092 8,017 2,584 0 0
Totales 199,815 80,552 159,906 66,870 39,909 13,701 30,504 2,947

Fuente: Anuario Estadistico del departamento del Atlantico. 2005.
Industrias menores

Avicultura

El sector avicola es de gran importancia en la regién por su condicion de productor que ademas de contribuir al desarrollo
socioecondmico mediante la generacion de empleo, favorece la integracion a otras cadenas productivas y comerciales
mediante el suministro de alimentos altamente nutritivos y la utilizacién de materias primas agricolas e industriales. En la
practica es la primera actividad econémica agroindustrial de la region estudiada, en cuanto a inversiones y produccion,
sobrepasando comparativamente a la ganaderia.

Figura 76: Plantel avicola de engorde de pollos. Polo nuevo
Fuente: CRA 2006

De acuerdo con los datos consignados en el diagnostico
avicola', elaborado por la CRA en 2005, en el Departamento
del Atléntico se encuentran, registradas ante la CRA, cuenta
con 70 granjas de las cuales 58 se encuentran activas; tres
plantas de beneficio o mataderos (activos 2) y una empresa
de incubacién para la produccién de pollitos de engorde vy
ponedoras. En los municipios de la cuenca de humedales del
Magdalena se hallan localizados 41 granjas productoras de

D. DR. José Santos Fruto Molina. MVZ
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huevos y “broilers” (pollos asaderos); ademas los dos plantas de beneficio 0 mataderos activos se localizan en el municipio
de Soledad. La planta de incubacion, aledafia a | plantel de ponedoras de huevos fértiles se localiza en Malambo Tabla 79
muestra la distribucién por municipios de los planteles productores con su capacidad instalada y el potencial productivo y las
plantas de beneficio.

Tabla 79: Planteles avicolas. Localizacién y capacidad productiva.

INDUSTRIA AVICOLA. MUNICIPIOS DE LA CUENCA

PRODUCTO

MUNICIPIO GRANJAS CAPACIDAD DE ALBERGUE PRODUCCION ANUAL
POLLOS HUEVOS
Baranoa 11 6 277.000 2.493.000
5 95.000 21.204.000
Malambo 7 6 393.000 3.537.000
1 40.000* 8.928.000
Palmar de Varela 2 2 68.000 612.000
Polonuevo 12 11 780.000 7.020.000
1 44.000*
Ponedera 1 1 68.000 15.177.600
Sabanagrande 6 5 364.000 3.276.000
1 6.000 1.339.200
Santo Tomas 2 1 5.400 48.600
1 20.000 4.464.000
41 29 12
Totales Broilers 16.986.600
Huevos 51.112.800
Soledad 2 Matadero

Fuente: CRA 2005. (*) Ponedoras de huevos fértiles para incubacion. Propiedad de ACONDESA. (**) Levante de pollonas para postura.

Existen tres empresas integradoras (Acondesa, Indupollo y Pimpollo) que trabajan en conjunto con los el 70% de los
productores avicolas del departamento. El municipio de Baranoa es el principal productor de huevos del departamento con
una capacidad de encasetamiento de 95.000 aves y potencial productivo de 21.204.000 huevos al afio. En cuanto a los
pollos, el mayor productor es el municipio de Polonuevo (7.020.000 unidades), seguido de Malambo (3.537.000),
Sabanagrande (3.276.000). La Tabla 80 compara las producciones regionales (cuenca) contra las cifras del departamento
muestra las comparaciones entre la produccién regional en comparacién con la general del departamento.

Tabla 80: Produccién avicola. Cuenca vs. Departamento.

INDUSTRIA AVICOLA. PRODUCCIONES

ACTIVIDAD DEPARTAMENTO CUENCA %
Asaderos “Broilers” 25.510.893 17.598.600 68.98 %
Huevos 43.278.500 36.547.200 84.44%

Fuente: CRA 2005.

El impacto positivo de la generacidén de empleo mas su alto contenido econémico destacan la importancia del subsector
avicola en la cuenca. A pesar de las ventajas econdmicas generadas por la actividad es notorio el impacto ambiental
causado posiblemente por inadecuados planes de manejo que no incluyen produccién limpia en cuanto a malos olores,
proliferacion de insectos y localizacion adecuada de los planteles avicolas.
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Porcicultura
La porcicultura en el Departamento del Atlantico se considera como de baja escala, toda vez que en la participacion
nacional'? a la Costa Caribe le corresponde solamente un 4.1%. Si trasladamos el porcentaje a cada region, las cifras son
realmente de poca consideracion.

Predominan las explotaciones de tamafio familiar, medianas y pequefas, de poca inversién y cuidados en implementacion
de medidas de control de la contaminacién.

Tabla 81: Granjas porcicolas. Cuenca Humedales. Fuente

INVENTARIO PORCINO. MUNICIPIOS DE LA CUENCA

MUNICIPIO PREDIOS GRANJAS PORCINO
Barranquilla 53 1 507
Baranoa 227 14 1,911
Campo de la Cruz 313 1 207
Candelaria 404 200
Malambo 100 4 2,206
Palmar de Varela 138 211
Polonuevo 144 8 35,161
Ponedera 196 1 750
Sabanagrande 80 2 678
Sabanalarga 763 4 2,003
Soledad 28 800
Santo Tomas 733 2 1,647
Suan 122 175
Totales 3,301 37 46,456

Fuente: Evaluacién Porcicola, Departamento del Atlantico. CRA. 2005

En el departamento del Atlantico, segun el informe sobre la evaluacion del sector porcicola en el departamento del Atlantico,
presentado por la CRA en 2005, existen 61 granjas dedicadas a la actividad. En los municipios de la cuenca se identificaron
37 granjas que pueden catalogarse como organizadas; la poblacién porcicola que se muestra en la Tabla 81 corresponde al
inventario general de porcinos y fueron tomados del Anuario Estadistico del Departamento para 2005.

—

Figura 77: Explotacién porcina. Baranoa. Fuente: C.1. 2006

12 Guia de Manejo Ambiental para el subsector porcicola. CRA. 2005
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Zoocria

La actividad de la Zoocria en el departamento del Atl&ntico ocupa un lugar de privilegio por su manejo altamente cuidadoso
y cientifico. Los resultados econémicos, producto de la venta de babillas (Cayman crocodilus fuscus), boas, iguanas y otra

especies, son muy ventajosos toda vez que los mercados internacionales apetecen altamente las pieles de las babillas, por
su ductilidad, facilidad de proceso agroindustrial y calidades resultantes, fruto por el cual Colombia tiene un merecido lugar
en el ambito internacional de pieles. La actividad genera divisas por la venta de pieles, carne y pequefios animales
tropicales como mascotas. Ademas se conecta con las actividades curativas y de salud, con la obtencién de sueros
antiofidicos.

#af

Figura 78: Juvenil de babilla. Zoocriadero “Las Trinitarias” .Ponedera. Fuente: CRA. 2005

Toda la produccién esta dirigida al mercado externo y, en el caso de las pieles, soporta grandes procesos industriales que le
agregan alto valor al producto. El proceso exige de instalaciones de manejo tanto para los padrotes como para las
poblaciones de neonatos, juveniles y adultos productivos, ademds de incubadoras, y controles adecuados del
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apareamiento, formacién de nidadas, recoleccion de los huevos y manejo de la labor de incubacién para la obtencién de
neonatos que son la base del proceso productivo. Los neonatos pasan a prejuveniles, luego a juveniles y adultos listos para
el beneficio de sus pieles de los 18 a 20 meses en adelante. Las pieles pueden venderse saladas o crudas, curtidas,
acabadas o manufacturadas en articulos de lujo y de alto valor comercial en los mercados extranjeros.

ki

Figura 79: Pieles curtidas y articulos derivados. Fuente: CRA. 2005

Zoocria en el departamento

En la CRA se encuentran registrados un total 39 programas de zoocria, desarrollados por 21 zoocriaderos, de los cuales 19
se encuentran en fase comercial y 2 en fase experimental. En la Tabla 82 aparece el listado de los zoocriaderos del
departamento asi como los programas adelantados. Todos los programas de Caiman (Crocodylus acutus) se encuentran en
fase experimental. La especie con mayor numero de programas desarrollados es Caiman crocodilus fuscus (Babilla), que
representa el 45%; seguida por las especies Iguana iguana (Iguana) con 15%.
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Tabla 82: Zoocriaderos del departamento del Atlantico y programas adelantados.

— 1 >
MUNICIPIO ZOOCRIADERO o g @) <§f 8 - < O o
S @ ® 2252 2 8
(&) B O =
Galapa Zoocriadgro del Ca_ribe CoIombiapo X X X X
Centro Biotecnoldgico de Colombia X X
Luruaco Zobem S.A. X X
Sociedad Antipoi Ltda. (2) X X
Malambo Frankutay & Cia. Ltda. X
Palmar de Varela Inversi_ones Cure Rodgers X X X
Ow Uribe X X
Las Trinitarias X
Ponedera Repticosta Ltda. X
Los Olivos X
Puerto Colombia San Francisco X
Repelon Agrozoocria X
Zooagro Ltda. X X
Sabanalarga Babilonia X X
Sanbanagrande Crocodilia X X X X
. Kalamar Gator Farm X
Santa Lucia .
Inversiones La Esperanza X
Santo Tomas Babilandia X
Suan Reptiles X
Tubaré Inversiongs Salazar X X
Serpentario Crétalos Ltda. (2) X X
TOTAL 17 6 3 3 3 3 2

Fuente: CRA. Subdireccién de Gestién Ambiental. Bidlogo Joe Garcia. 2006.

Zoocria en la cuenca

En los municipios de la cuenca de humedales, la Zoocria es una actividad de reconocida importancia. De los 21
Zoocriaderos existentes en el departamento del Atlantico e inscritos ante la CRA, 10 planteles se ubican en la zona de
humedales, ambiente propicio e inigualable para el adelanto de la actividad. De la tabla principal se extraen las cifras
referidas a las producciones de los municipios de la cuenca, las cuales se muestran en la Tabla 83.
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Tabla 83: Zoocriaderos en los municipios de la cuenca de humedales del Magdalena.

< < - (@) E_)
- z g = 2§ 3
MUNICIPIO ZOOCRIADERO m = Q = oI
<< 0) < a9 o
m = &) o %
Malambo Frankutay & Cia. Ltda. X
Palmar de Varela Inversiones Cure Rodgers X X X X
Ow Uribe X X
Ponedera Las Trinitarias X
Repticosta Ltda. X
Los Olivos X
Sanbanagrande Crocodilia X X X X
Sabanalarga Babilonia X X
Santo Tomas Babilandia X
Suan Reptiles X
TOTAL 10 3 2 2 1 2

Fuente: CRA 2007.

Aspectos econémicos de la zoocria

Una mirada rapida a las cifras correspondientes solo al programa de produccién de pieles de babilla nos muestra la
importancia econdémica de esta actividad el ambito departamental. De los 21 zoocriaderos que existen en la actualidad, 17
estan dedicados a la produccion de pieles de babilla; si se analizan las pieles producidas en el departamento, segun los
datos suministrados por el Area de Zoocria de la CRA, la produccion de pieles en 2006 llegd a 360.115 unidades
reportadas ante la gestora ambiental del departamento. Considerando un valor de venta de US$ 25, por cada piel, se
calcula una generacion de divisas: US$ 9.002.875. En la Tabla 84 se relacionan los principales productos exportados de
las de pieles de babilla, los sueros extraidos de las serpientes Mapana y Cascabel y los animales vendidos como mascotas

en 2006.

Tabla 84: Exportaciones de productos de la Zoocria. Departamento del Atlantico.

ZOOCRIA. PRODUCTOS EXPORTADOS. CANTIDAD
Babilla
Pieles 360.115
Flancos 26.098
Cola 6.486
Cuerpos terminados sin cola 348
Correas 4.080
Cinta para sombreros 4.100
Llaveros de Cabecitas 2.000
Carne 25 kgs.
Suero antiofidico
Veneno Liofilizado de serpiente Cascabel 6 grm.
Veneno Liofilizado de serpiente Mapana 3grs
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ZOOCRIA. PRODUCTOS EXPORTADOS. CANTIDAD
Mascotas
Iguana 73.096
Boa 9.602

Fuente: CRA 2007
Con respecto a la produccion de pieles de babilla que corresponde a los zoocriadores de los municipios de la cuenca, se
muestra seguidamente que la produccion alcanza US $4.458.375, equivalentes al 49.52% del total del sector en Atlantico
(US $9.002.875)

Tabla 85: Pieles producidas y valor de las exportaciones.

PIELES
MUNICIPIO ZOOCRIADERO BABILLA  HEMBRAS PRODUCIDAS  VALOR ($US)
POR AL ANO

Malambo Frankutay & Cia. Ltda. X 2.250 20.250
Palmar de Varela Inversiones Cure Rodgers X 1.847 16.623
Ow Uribe X 1.217 10.953

Ponedera Las Trinitarias X 1.364 12.276
Repticosta Ltda. X 3.938 35.442

Los Olivos X 1.500 13.500

Sabanalarga Babilonia X 2.176 19.584
Sanbanagrande Crocodilia X 3.087 27.783
Santo Tomés Babilandia X 1.501 13.509
Suan Reptiles X 935 8.415

TOTAL 19.815 178.335 4.458.375

Fuente: CRA. 2007

Pesca y acuicultura
Esta actividad es un componente productivo natural y el mas frecuente en toda la zona de los humedales del Rio
Magdalena en el departamento del Atlantico y se relaciona con el aprovechamiento extractivo del recurso en los numerosos
cuerpos de agua y del mismo rio. La zona de los humedales cuenta con numerosos ciénagas y otros cuerpos de agua
menores que se muestran en la Tabla 86 de acuerdo al municipio en que estan localizadas.

Tabla 86: Principales cuerpos de agua. Humedales.

MUNICIPIO CUERPO DE AGUA
Soledad y , " : )
Malambo Bahia, Grande o de Malambo, Cafio Hondo (Comunica Bahia con Grande)
Convento, Sabanagrande, La RedondaGuartinaja, Cafio Tortuga (Conecta Convento con Malambo),
Sabanagrande Ao .
Cario Pinguillo (Conecta Convento con el Rio Magdalena).
Santo Tomas Santo Tomas, Turistica, Vieja, Castor,Salado
Palmar de Varela Luisa, Larga, Manati, Paraiso
Ponedera El Uvero, Miradaza, Pasto, Poza Honda, Cienaguita
Candelaria Sanaguare (Desecada, se reactiva algo en invierno) Flechas, Sabalo, Vieja (Seca, crece un poco en
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MUNICIPIO CUERPO DE AGUA
invierno)
g?un;po de la Real (Desecada y disminuida), Cafios Piedra y Limén
Suan Real (Desecada y disminuida)

Fuente: C.l. 2007 y Agenda Socioambiental. Departamento del Atlantico. CRA. 2006

Estos cuerpos de agua contienen una gran variedad de especies, entre las cuales se encuentran la arenca, bocachico,
mojarra amarilla, mojarra lora, corbinata, sabalo, tilapia, bagre. La mejor época de pesca se ubica entre los meses de junio y
septiembre y entre diciembre y abril. La produccién disminuye en los meses de mayo, octubre y noviembre, por causa del
aumento de los niveles del agua a causa de las lluvias. Las faenas de los pescadores son de aproximadamente 8 horas,
entre las 4:00 a.m. y las 12:00 m. Se utilizan artes tradicionales y artesanales, como atarrayas y anzuelos; el trasmallo, a
pesar de las consecuencias nocivas de su empleo que arrasa indiscriminadamente con la poblacion ictica, se sigue
utilizando, en especial por pescadores foraneos.

En general, la actividad se realiza con atarraya, ya sea a bordo de pequefias embarcaciones construidas en madera
(canoas) propulsadas por canalete o remo, a palanca, a pie por las orillas de las ciénagas o a medio cuerpo. Cuando se
utiliza la canoa, la unidad econémica de pesca la constituyen dos pescadores, uno de ellos encargado de pilotear la
embarcacion y el otro de lanzar el arte. En la mayoria de los casos, las faenas son realizadas de manera individual por cada
unidad; En ocasiones se realiza el método de corral: los pescadores hacen un circulo con las canoas y lanzan las atarrayas
simultdneamente de tal manera que no hay escape para los peces independientemente del tamafio.

Los principales problemas y amenazas que tiene la explotacion del recurso pesca se refieren a: Contaminacién. Generada
por la entrada de agroquimicos provenientes de los cultivos de los distritos de riego, desechos de fabricas y basuras y
vertimientos de aguas negras Sedimentacién. De los principales causes y cuerpos de agua, como consecuencia de la
erosion ocasionada por el arrastre de materiales desde la parte alta de la cuenca. Pesca llicita. Utilizando medios como el
zangarreo y artes no permitidas, realizada por pescadores que llegan de ofros lugares durante la temporada alta.
Desorganizacién. Tampoco se observan épocas de veda para favorecer el crecimiento de los repoblamientos realizados o
durante las épocas de reproduccion. Disminucién de cuerpos de agua. Por cerramientos ilicitos, diques y carreteables que
impiden el intercambio de agua entre el rio y las ciénaga.

Sector extractivo
Canteras y materiales para construccion

En varios municipios de la cuenca se suceden actividades extractivas bien sea de forma rudimentaria o con maquinaria y
equipos de alta eficiencia. Los materiales se emplean en la reparacion y acondicionamiento de vias y carreteables. A la vez
que se extraen los materiales, se adecuan los terrenos para la posterior construccion de vivienda y edificaciones medias.

Otras actividades se relacionan con la extraccion de arena para la construccion y arcillas para la elaboracién de ladrillos y
tejas para viviendas a nivel local que si por una parte aprovechan artesanalmente el recurso suelo para materiales de
construccién por la otra colaboran al deterioro de la vegetacion juvenil al tomarla como fuente energética para los hornos
quemadores de la arcilla elaborada
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Figura 81: Ladrilleras artesanales. Candelaria. Fuente: C.I. 2007
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Registradas en la CRA se encuentran cinco (5) canteras para la extraccién de arena en Santo Tomas, dos (2) en
Sabanagrande y diez (10) en Sabana larga, aunque estas ultimas no estan dentro de la cuenca, como se muestra en la

Tabla 87.

Tabla 87: Canteras y sus productos.

CANTERA

LICENCIA MUNICIPIO PRODUCTOS

San Antonio

1609-062 Sabanagrande  Gravilla

Cantera Teresa Fontalvo

1609-086 Sabanagrande  Gravilla

Hacienda San Joaquin

1911-078  Santo Tomas Arena

Jaime Abisambra

1909-083  Santo Tomas Arena

Finca San Joaquin

1911-077  Santo Tomas Arena

San Antonio

Santo Tomas Arena

San Jairo

Santo Toméas Arena

Comercio e industrias @3

Fuente: CRA. 2006

En el sector secundario de las actividades econdémicas de los municipios de la Cuenca se destacan principalmente los
municipios de Soledad y Malambo con actividades industriales, la madera, en bruto y transformada, los productos
farmacéuticos, la industria de alimentos para humanos y concentrados para animales, el sector energético y las industrias
metalmecanicas. Debido a la integralidad espacial entre estos municipios con el Distrito de Barranquilla y a los incentivos
ofrecidos para el establecimiento y creacién de industrias, en este territorio se encuentran numerosas industrias de las que

se mencionan las mas importantes en la Tabla 88.

Tan solo en Soledad el sector industrial esta constituido, segin datos estadisticos de la Camara de Comercio de

Barranquilla, por 126 establecimientos dedicados a diferentes actividades econdmicas, como e aprecia en la Tabla 88.

Tabla 88: Principales empresas y su actividad.

EMPRESAS INDUSTRIALES

EMPRESA

ACTIVIDAD

Rohm and Haas

Productos quimicos agropecuarios

INGRAL

Implementos Agricolas

Arrocera Olimpica

Procesamiento de arroz

Papeles del Norte

Papel y Carton

NALCO DE COLOMBIA

Tratamiento de Aguas

Mercapollo

Mercadeo de pollos y huevos

PIMPOLLO

Venta de Pollos

Nutridiaz

Alimentos Concentrados

SAAB

Productos Textiles

GAMMA

Estructuras Metalicas

Cartonaje

Cajas de Cartdn y Cartones en general

Laminas del Caribe

Triplex y Laminas de madera

13 Agenda Socioambiental Local. Departamento del Atlantico. CRA. 2007
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EMPRESAS INDUSTRIALES

EMPRESA ACTIVIDAD
Bayer Quimicos agricolas y farmacéuticos
TEBSA Suministro de Energia

Fuente: POT Soledad Y Agenda Socioambiental Atlantico. 2006

Tabla 89: Establecimientos del sector industrial en Soledad.

ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES. SOLEDAD

INDUSTRIA ESTABLECIMIENTOS
Metalmecanica 24
Quimica farmaceutica y similares 8
Madera muebles y similares 13
Artes gréficas y de papel 10
Alimentos y agropecuarias 42
Textiles y confecciones 16
Marroquineria 6
Artesania cerémica 7

Fuente: Agenda Socioambiental. CRA. 2007

Malambo también se destaca por su actividad industrial, en especial, el Parque Industrial de Malambo, PIMSA por sus siglas
comerciales. La presencia de 23 establecimientos manufactureros que muestran que la existencia de una base industrial
solida e importante. Son empresas industriales grandes y medianas, que producen para el area metropolitana de
Barranquilla e incluso logran exportar excedentes sobre el consumo local hacia otras regiones y paises, en especial las
empresas metallrgicas y metalmecanicas.

El sector terciario esta constituido por el comercio, reparacion de equipos y enseres, restaurantes y hoteles, transporte,
almacenamiento, comunicacién y servicios del gobierno; estos Ultimos representados en una extensa gama de
establecimientos educativos, de salud, administracién central, entidades descentralizadas y empresas de servicios publicos.
Como establecimientos importantes del sector servicios encontramos supermercados, estaciones de gasolina, oficinas
bancarias, cajas de compensacion, oferentes de recreacion, la central de abastos y la Terminal de transportes.

Los municipios en general cuentan con un comercio variado basado en la agricultura, la ganaderia, la industria y la pesca,
cuyos productos son llevados al mercado publico de las municipalidades mayores (Barranquilla y Soledad) en donde se
produce una variada dindmica de relaciones comerciales. Por otra parte la actividad comercial se da en distintos
establecimientos mercantiles localizados en el centro, alrededor del mercado publico y en los distintos barrios de esta
localidad. Un gran nimero de pobladores de la cuenca vive de los ingresos que recibe por su trabajo realizado en la ciudad
de Barranquilla, con la cual guardan una gran actividad en sus relaciones comerciales por las movilizaciones humanas que
diariamente se producen hacia la capital del Departamento, y viceversa.

Turismo
Las principales posibilidades tienen que ver con los aspectos recreativos, ecol6gicos y de apoyo a otras cadenas

productivas, en especial las relacionadas con el campo para generar el agroturismo con buenas posibilidades de vincularse
al cluster turistico regional, dedicando también esfuerzos en el segmento de turismo de negocios, a través de la promocién
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de eventos, congresos y convenciones con sede en Barranquilla. En el caso de las poblaciones de los municipios de la
cuenca de humedales se vislumbran alternativas llamativas debido a los diferentes ecosistemas, el paisaje montafioso y la
biodiversidad de flora y fauna que conforman un potencial como ecoturismo alternativo, en especial en actividades
acuaticas, pesca deportiva, “camping”, entre otras. Al respecto, casi todos los municipios estudiados, presentan en sus
esquemas de ordenamiento la tendencia y decision de encausar el desarrollo de sus regiones hacia actividades
ecoturisticas apropiadas a sus caracteristicas. En la Tabla 90se muestran los aspectos mas destacados de cada municipio
en lo referente a recursos culturales, sitios naturales y festividades que reflejan su potencialidad

Tabla 90: Inventario turistico segun municipios, departamento del Atlantico.

CARACTERISTICAS DEL TURISMO.

MUNICIPIOS RECURSOS CULTURALES SITIOS NATURALES FESTIVIDADES
Barrio antiguos, Parques, Edificio y monumentos Ferias y exposiciones comermales, de
. . ’ . . construccion, de artesanias.Eventos
) republicanos, Puente Pumarejo, Estadio de futbol, Rio artisticos v culturales. precamaval
Barranquilla teatros, Catedral e iglesias.Museos, Universidades, Magdalena,Bocas y cult P navaly
o e . ) Carnaval, Festivales y exposiciones de
Zooldgico, Bibliotecas, planetario, restaurantes de Cenizas ’ Pk
. ; - . arte, literatura y musicaEventos
criollos e internacionales.Discotecas .
deportivos.
- P Espejo de
Baranoa Museo ArqueolpglcoCasa de * Figurita "Loa de los agualos Pozos de Festival de la Ciruela- Campeche
Reyes MagosFiesta de Santa Ana -
Pital de Megua
Campo de la Parque del Sur del Carnaval del SurPopopio GavilanFestival
Fiesta de San JoséCruz de Mayo Atlantico 6 ;
Cruz . de Decimeros
Tabardillo
Candelaria Fiestas patronales de la Virgen del la Candelaria
Rio Magdalena y
Malambo Fiestas patrgnales de la Magdalena y Cristo ciénagas
ReyArtesanias en barro Convento y
Malambo
Palmar de , ) Rio Magdalena,
Varela Fiestas patronales de San Juan Bautista Ciénaga la Luisa, Carnaval, La gran parada
Manati, Paraiso
Polonuevo Fiestas de San Luis Beltran y Fiestas de San Pablo Fiestas el Pitalito
Ponedera Fiestas patronales de La Virgen de la Candelaria R.'(,) Magdalena,
Ciénaga del Uvero
Rio Magdalena,
Ciénaga del
Sabanagrande Fiestas patronales de Santa Rita de Casia Sabanagrande y Festival de Cumbia
Lago de
Sabanagrande
Serrania Punta
Sabanalarga Fiestas patronales de Nuestra Sefiorade las Polonia’,. Embalse
Mercedes del Gudjaro, Isla
Martin Cabeza
Santo Tomas Via crucis en vivoLa Cruz Vieja %?Zga de Santo Reinado Intermunicipal del Carnaval
Soledad Fiestas patronales de San Antonio de Papua. Rio Magdalena Festival de la ButifaraFestival del
Merecumbé
Suan Fiestas patronales de la InmaculadaConcepcion Rio Magdalena

Fuente: Anuario del Atlantico 2005
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Una adecuada aproximacion a la condicion de la institucionalidad, se debe referir, especialmente, a la apreciacion de la
capacidad de gestién y gobernabilidad, asi como el control y vigilancia de las autoridades municipales, distritales, regionales
y nacionales para cumplir con la normatividad, politicas, procedimientos, y lograr una adecuada administracién y manejo del
territorio en cumplimiento de los usos del suelo definidos en los planes nacionales, regionales, distritales y municipales.

La institucionalidad se entiende, para efectos de este ejercicio de caracter ambiental, como la gestién operativa, preventiva
e integral del uso y el manejo del territorio y sus recursos naturales. Hacen parte de este proceso las posibilidades de
interrelacion efectiva con los usuarios, con el resto de las instituciones publicas y privadas, y con el conjunto total de actores
sociales y etnominoritarios del territorio.

La institucionalidad, vista desde el ordenamiento de una cuenca hidrografica, debe entenderse ademas en términos de la
gestion del agua, es decir el conjunto de acciones centradas en captar, regular, controlar, aprovechar y tratar este recurso
haciendo uso de obras hidraulicas auxiliares y la gestion de la cuenca, es decir, el manejo del conjunto de actividades que
tienen como fin manejar la superficie o subsuperficie de la cuenca que capta el agua para regular la escorrentia y prevenir
efectos en zonas vulnerables. En términos, précticos, la institucionalidad de la gestion, en este marco, tienen que ver con la
calidad y la cantidad del agua de escorrentia, la conservacidn de suelos y recuperacion de zonas degradadas, mejoramiento
de la produccién, agricola y pecuaria, forestal, agroforesteria y agrosilvopastoril, control de erosion y contaminacion, entre
otras.

La gestion integrada de los recursos hidricos, como referente de la institucionalidad deberia ser entonces la capacidad de
gestidon y gobernabilidad, para el control y vigilancia desde la autoridad para cumplir con la normatividad, politicas,
procedimientos, y lograr una adecuada administracion y manejo del territorio. No obstante, si la autoridad, no tiene
capacidad, la gestion decae y la institucionalidad queda comprometida con la ingobernabilidad. La institucionalidad debe
involucrar a las autoridades y a los actores sociales con los cuales se adelanta la gestion. A fin de evitar la alteracion,
cambio o modificacién del medio ambiente (provocado por las actividades humanas).

Un reciente estudio realizado por la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico en el marco de la gestién que esta
autoridad ha venido estableciendo con lideres locales para la formacion de Promotores Ambientales, y en el marco de la
construccion colectiva del diagnostico ambiental, permitié el disefio y la formulacion de una “Agenda Socioambiental del
desarrollo Sostenible de las comunidades del Departamento” (2006), que muestra un diagnostico del estado de la gestién y
los recursos naturales en el territorio desde lo municipal, con la participacién de mas de 600 promotores. Su visualizacién
desde lo local, constituye un magnifico aporte al entendimiento de muchos parametros de la gestion ambiental y permite,
especificamente, una aproximacién propia y oportuna al tema de la institucionalidad y de la gestién publica. La informacién
sobre la institucionalidad local del plan de ordenamiento (etapa de aprestamiento) y la caracterizacién del mismo, se basa
enteramente en esta excelente aproximacién con perspectiva local (CRA-Universidad del Atlantico, Fundacion Foro Costa
Atlantica y Observatorio de medio Ambiente Urbano, 2006).

Entre los fundamentos principales del trabajo adelantado por estos lideres para la realizacion del diagnostico municipal, se
considero un esfuerzo académico previo de capacitacion en algunos aspectos criticos para el entendimiento de la gestién y
la institucionalidad: a) “Indicadores del Desarrollo Sostenible Municipal”: Definicidn y explicacion de los indicadores de las
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categorias ambiental, social, econémica e institucional y caracteristicas de las comunidades insostenibles; b) “La
degradacién Ambiental y el Desarrollo Sostenible Municipal”: Andlisis de la problematica ambiental municipal alrededor de
los indicadores de agua potable, aguas residuales, residuos solidos, contaminacién atmosférica, equipamiento urbano y
biodiversidad. c) “La Injusticia Social y el Desarrollo Sostenible Municipal”: Anélisis de la problematica social municipal,
alrededor de los indicadores relacionados con poblacién, educacion, salud, vivienda, relaciones sociales y familiares,
pobreza y distribucion de ingresos; d) “La Economia local y el Desarrollo Sostenible Municipal”: Andlisis de la crisis
econémica que vive la poblacién municipal, alrededor de los indicadores del sector primario, sector secundario y terciario de
la economia de los municipios del departamento; y, e) “Débil capacidad Institucional y el Desarrollo Sostenible Municipal™:
Andlisis de la crisis que viven las instituciones del estado en los municipios y sus repercusiones en el desarrollo sostenible
local, los indicadores a examinar estan directamente relacionados con la falta de conciencia publica y politica, la falta de
educacion y participacion ciudadana, de gobernabilidad, a la débil capacidad institucional, a la complejidad jurisdiccional, a
la falta de autoridad ambiental, al insuficiente manejo de conocimiento e informacién y a la falta de reconocimiento a los
derechos humanos y/o a los derechos de la tercera generacion.

Tabla 91: Caracterizacién sobre la institucionalidad local-municipal. Fuente: Agenda Socio ambiental del Desarrollo

sostenible de las comunidades del Atlantico (CRA, 2006)

CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LA INSTITUCIONALIDAD LOCAL MUNICIPAL

MUNICIPIO DIAGNOSTICO INSOSTENIBILIDAD INSTITUCIONAL
Falta de gobernabilidad, asociada a los elevados indices de L - P . e
cormupcion  administrativa a2 los escasos niveles de Bajo nivel de cumplimiento y/6 aplicacién de los instrumentos institucionales de
artic‘i) acion ciudadana en yla veeduria v seauimiento a la planificacién (Plande Desarrollo y Plan de Ordenamiento Territorial) en
SOLEDAD E\ dminFiJstracién MunicipalLos procesos zile p?aneacic’)n son concomitancia con una secularmente baja capacidad de gestionde las
precarios, os sistemas dé informacion nulos y con un recurso autoridades locales y bajos niveles de gobernabilidad y de participacion
humano c’on fuertes debilidades téonicas ciudadana en la veeduria de la administracion puablica municipal.
Bajo nivel de cumplimiento y/6 aplicacion de los instrumentos Continuara si las autoridades municipales y la clase politica local en los
institucionales de planificacion (Plan de Desarrollo y Plan de préximos10 afios no disefian estrategias que permitan superar sus graves
Ordenamiento  Terrtorial) en  concomitancia con una problemas estructurales, reflejados en elevados niveles de contaminacion por
MALAMBO secularmente baia capacidad de aestion de las autoridades ausencia de un manejo e inadecuada disposicion final de sus residuos sélidos y
locales y bajos rjlivelez de goberngabilidad y de participacion liquidos, quedegradan sus humedales y cuerpos de agua, altos indices de
ciudadana en la veeduria de la administracion oublica pobreza de sus habitantes, baja cobertura de los serviciosde educacion y salud,
municioal P altas tasas de desempleos, agravados por bajos niveles de gobernabilidad y de
pal. participacionciudadana en la veeduria de la administracion publica municipal.
Continuara si el municipio en los préximos afios no logra el disefio de politicas de
promocion, prevencion y control ambiental en el &mbito municipal que detenga el
Ausencia de una linea institucional para el desarrollo continuo proceso deforestacion, con la consecuente pérdida de biodiversidad y la
municioal v para la prospectiva de Ia acciéz ambiental local. lo rapida pérdida del potencial ecoturistico local,agravada por la escasa
SABANAGRANDE cual ss vgz ravago gr el desinterés de los dirigentes ’en participacion de sus ciudadanos referente a los asuntos institucionales y de la
enerarnuevgs es aci?)s de discusion 6 partici acié?] AdministracionPublica local, agravado por el desinterés de sus dirigentes en
9 P particip ' generar nuevos espacios de discusion 6 participacion enlos asuntos de interés
general para el municipio, sin duda Sabanagrande ve comprometido un
desarrollo sostenible en las préximas décadas.
Se mantendra si las fuerzas vivas del municipio no disefian politicas publicasque
logren evitar la degradacion de su entorno por la presencia de continuos
Escasas 6 inexistentes relaciones de pertenencia vertimientos de las aguas servidas alespacio publico, la tala indiscriminada e
articiacion entre a comunidad v laa dministra?;i()n munici aly incontrolada; y la irracional caza de especies faunisticas en via de extincion;que
SANTO TOMAS por Iorfsual ol canital civico v Ia c%nﬁanza en las institucioﬁeé agravados por los bajos niveles de gobernabilidad en la administracion local, que
Ir:)cales os recarFiJa y acompafiados de precarios indicesde formacién técnica 6 tecnoldgica de la
P ' poblacién joven y en edad de ftrabajar que permitan superar las
limitadasposibilidades de explotacion y aprovechamiento del potencial agricola
del municipio
Se manteara si en los proximos afios todos los sectores sociales, politicos,
Baios niveles de confianza entre la colectividad v sus gremiales, y culturales del municipio no disefian hacia futuro estrategias y
PALMAR DE inthituciones lo cual esta relacionado con los pobres n}?veles politicas publica que logren detener la degradacion de la oferta de bienes y
VARELA : P servicios ambientales del municipio, expresada en la continua disminucién de

de desempefio de sus Administradores publicos.

especies nativas de flora y fauna local, que agravados por la débil participacién
de los habitantes y sus organizaciones comunitarias en los asuntos de la
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CARACTERIZACION Y DIAGNOSTICO DE LA INSTITUCIONALIDAD LOCAL MUNICIPAL

MUNICIPIO

DIAGNOSTICO

INSOSTENIBILIDAD INSTITUCIONAL

localidad, y la escasa generacién de empleo productivo en el sector real de su
economia, que logren recuperar la confianza de los plamarinos en sus
instituciones.

PONEDERA

Precarios niveles de participacion de la comunidad en las
gestion de la Administracion municipal, asociado ello a su
bajo nivel de formacidon y capacitacion y a la debilidad
estructural de las organizaciones de base.

Se mantendrd si el municipio no logra enrumbarse por la senda del
desarrollosostenible en las proximas décadas, sus dirigentes y autoridades
publicas deben disefiar estrategias y politicas publicasque permitan superar sus
grandes problemas estructurales, reflejados en el deterioro de sus cuerpos de
agua debido a la inexistencia de sistemas de saneamiento basico en la localidad,
asi como fortalecer el capital social del municipio superando los precarios niveles
de capacitacién y formacion técnica de sus ciudadanos, que acompafiados de la
construccion de la infraestructura para transformacién de los productos agricolas
y pecuarios de sus habitantes, incentivando la participacién de los ciudadanos en
los problema de la administracion local, que permita recuperar la confianza en
sus instituciones

BARANOA

Debilidad estructural en las instituciones existentes,
concomitante con una insuficiente participacion comunitaria
en la gestion, tanto de sus intereses individuales como en la
Administracién publica.

Se mantendra si el municipio no lora enrumbarse por la senda del
desarrollosostenible en las proximas décadas, sus dirigentes y autoridades
publicas deben disefiar estrategias y politicas publicasque permitan superar sus
grandes problemas estructurales, reflejados en la escasa conservacion de los
recursosnaturales que posee la municipalidad, que acompafiados a la falta de
sensibilidad de la comunidad para la conservacionde especies de fauna y flora, y
a una deficiente oferta de los servicios publicos de saneamiento basico local no
contribuyen a su desarrollo y una insuficiente participacion de los ciudadanos en
la gestion de la administracidn publica del municipio.

POLONUEVO

Insuficiente participacion comunitaria en la gestion, tanto de
sus intereses individuales como en la Administracion publica.
Bajos niveles de confianza entre la colectividad y sus
instituciones, lo cual esta relacionado con los pobres niveles
de desempefio de sus Administradores publicos.

Se mantendré si la sociedad y todas las fuerzas viva de este municipio logren
undesarrollo sostenible para sus habitantes y generaciones futuras, se hace
necesario el disefio e implementacion de politicas publicas por parte del estado,
que logren detener la pérdida progresiva y acelerada de la fauna y de la flora,
agravada por la ausencia de una estructura municipal que ejerza acciones de
promocidn, prevencidn y control ambiental.

USIACURI

Bajos niveles de confianza entre la colectividad y sus
instituciones, lo cual esta relacionado con los pobres niveles
de desempefio de sus Administradores publicos. Precarios
niveles de participacion de la comunidad en las gestion de la
Administracion municipal, asociado ello a su bajo nivel de
formacion y capacitacion y a la debilidad estructural de las
organizaciones de base.

Se mantendra si la sociedad y todas las fuerzas viva de este municipio no
logrenun desarrollo sostenible para sus habitantes y generaciones futuras, se
hace necesario el disefio e implementacién depoliticas publicas por parte del
estado, que logren detener la contaminacion y degradacion de las fuentes y
acuiferosque surten los pozos de aguas medicinales originada en la tala
indiscriminada de los bosques, con la consecuente pérdida de especies de fauna
local.

CANDELARIA

se mantendra si el municipio no logra enrumbarse por la senda del desarrollo
sostenible en las préximas décadas, sus dirigentes y autoridades publicas deben
disefiar estrategias y politicas publicas que permitan superar sus grandes
problemas estructurales, reflejados en el acelerado deterioro de sus humedales y
sus cuerpos de aguas. También detener la rapida disminucién de la actividad y la
produccion pesquera y agricola de la municipalidad.agravada por baja calidad en
la gestion de los recursos publicos por parte de la administracién municipal.

CAMPO DE LA
CRUZ

Se mantendra si la sociedad y todas las fuerzas viva de este municipio no logran
un desarrollo sostenible para sus habitantes y generaciones futuras, se hace
necesario el disefio e implementacion de politicas publicas por parte del estado
que logren superar la ausencia de politicas ambientales en elambito municipal
encaminadas a la proteccion del medio y los recursos naturales de la localidad, la
falta de fuentes yoportunidades de empleo, las bajas coberturas de los servicios
sociales de educacion y salud; al igual que contrarrestaruna administracion
publica local poco transparente, sobredimensionada y con escasa formacion y
vocacion de servicio.

SUAN

Un capital social débil que redunda en una estructura
institucional poco consistente y participativa.

Se mantendra si el municipio no logra enrrumbarse por la senda del
desarrollosostenible en las proximas décadas, sus dirigentes y autoridades
publicas deben disefiar estrategias y politicas publicasque permitan superar sus
grandes problemas estructurales, reflejados en un constante deterioro de la
calidadambiental del municipio asociada a las condiciones ineficientes de sus
sistemas de agua potable y saneamiento bésico,las bajas coberturas de los
servicios sociales basicos, especialmente los de salud y educacion; asi como en
lo econdmicose requiere que se disefien estrategias que permitan superar la
insuficiente capacidad de mercadeo de los productosagropecuarios del
municipio, que acompafiados de la débil capacidad institucional de la
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administracién municipal, conla poca participacién de los ciudadanos en la
solucién de los problemas del municipio.

Un municipio que no progresa —incluso que retrocede, que
sus instituciones son débiles, que carece de un fuerte tejido
social y que ha perdido todo protagonismo nacional y
territorial. No  ha aparecido un nuevo liderazgo que
transforme y modernice las instituciones administrativas y
politicas; lo normal es el enfrentamiento persistente entre
diferentes bandos que no logran acuerdos minimos alrededor
de aspectos estratégicos.

Se mantendra si el municipio no logra enrumbarse por la senda del desarrollo
sostenible en las préximas décadas, sus dirigentes y autoridades publicas deben
disefiar estrategias y politicas publicas que permitan superar sus grandes
problemas estructurales, reflejados en la degradacion de su medio
ambienteevidenciado en la disminucién de la flora y la fauna, la extincion de
especies, la carencia de espacios verdes, y laContaminacion de las aguas
subterraneas por inadecuado manejo de 