BUAP
ENEMERITA UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA

Facultad de Ingenieria

Secretaria de Investigacion y Estudios de Posgrado

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA -CIUDAD DE
BARRANQUILLA, COLOMBIA

TESIS

Que para obtener el grado de

MAESTRO EN INGENIERIA
CON OPCION TERMINAL EN . GEOTECNIA

Presenta:

ERNESTO MIGUEL MOLINA MENDOZA

Asesor de tesis: )
M.l. ANA ELENA POSADA SANCHEZ

Puebla, Pue. Noviembre 2016



CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE
BARRANQUILLA, COLOMBIA




DEDICATORIA:

A mis amados padres: Eusebio Molina Bejarano y Elvira Mendoza Trujillo.

A la compania GEOTECO S.A.S.

A mis hermanos y amigos: Cesar Enrique Molina M., Sabrina Isabel Molina M., Aron

Audelo R., Pedro Medina R y Lisseth Sarmiento F.

A la ciudad de Barranquilla.




AGRADECIMIENTO:

Al Sefior Jesucristo, mi Dios, con su ayuda en todos los aspectos de mi vida, fue posible

sobrepasar todo obstaculo, por iluminarme el entendimiento para completar este trabajo.

A mis amados padres: Eusebio Molina y Elvira Mendoza, que con su apoyo incondicional

en todos los momentos de mi vida, fue posible realizar este proyecto.

A la Benemérita Universidad Autonoma de Puebla (BUAP), por permitirme crecer en mi
formacion integral profesional, haciéndome parte de esta importante institucion

académica, siendo una de las mas importantes del pais.

A la maestra Ana Elena Posada Sanchez docente investigadora de la Facultad de
Ingenieria BUAP. Gracias a sus aportes fundamentales para la elaboracion de la presente

tesis.

A la empresa GEOTECO S.A.S., la cual me proporcion6 toda la informacion suficiente
para lograr el proposito de este trabajo, siendo fuente fundamental originaria de esta tesis.

Especialmente a los Ing. Henry Garcia B., y Armando Dussan 1.

A mi amigo Aron Audelo R., ya que siempre me brindo su ayuda como un hermano en

todo momento.




INDICE

INTRODUCCION .....ooooiiiiiiiiieeeeiee e vee et sees s ses s sae st sa s saessesans 1
CAPITULO 1. GENERALIDADES DEL PROYECTO .........cocoviiieeieeeeeseseenees s 4
1.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO ......ooevueeeeeeeeeeeeeeeeeseessessessessesssessssessesnesnens 5
1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION........eooeverereeeeeeesesiesseeesssessessssessesssssssssssssessesnens 7
1.3. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION .......ooovueeeeeereeeeeeeeeeesessssesseessesss s sessaeens 8
1.4, ANTECEDENTES........ouitiuiieseeeeeeseesees s see e s ssss s ss s s sansasaas 8
1.4.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL DESARROLLO URBANO ................ 8
1.4.2. ANTECEDENTES DE LA CARACTERIZACION GEOTECNICA.................. 11
1.5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION ......ooovmirreeeeeeieessesissssessesssessessessesssesssssnes 15
CAPITULO 2. GEOLOGIA E HIDROGRAFIA ...........cocoooomiieeeeeeiereees oo, 16
2.1. GEOLOGIA DE LA REGION .......cooovuiveieieeeeecieeiesiesie e es s sesassses s 17
2.2. GEOLOGIA LOCAL.....oooieeeeeeeeeeeeee e 17
2.3 HIDROGRAFIA ..o 24
CAPITULO 3. MARCO TEORICO .........ooovoeieeeeieeeeseeeseseeeeessesesessessas s sesessss s ssnnansanns 29
3.1. PROPIEDADES DE LOS SUELOS ......ovvviinieeeeiiesesseeseesessesssessessessessssssssssssssessassssnens 30
3.2. CLASIFICACION DE LOS SUELOS .....ovevmieeeeeieieneeeeesseseesssessessessessssssessssessessasnesnens 31
3.3. RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE LOS SUELOS......cocoovvvrveneererreenn. 34
3.4, INVESTIGACION EN DETALLE ....oooviiiieiececteeieeeeeee st 37
3.4.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUBSUELO............cccccovvrrrnnn. 37
3.4.2. INVESTIGACION DE LABORATORIO ...........ccocooviverneeneeieeeeeseseesisreeseeninenns 39
3.4.3. METODOS DE SONDEOS Y MUESTREO EN CAMPO DE LOS ESTUDIOS
OBTENIDOS .......ooovioveieeieieeeeeeeeee e ees s ssssssses s sasssesss s sasssssassss s ssassensasnsnonn 41
CAPITULO 4. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA............ccccocovvnrrrerrrrnrnnnn. 46
4.1. ESTUDIOS DE SUELOS ....ovuvuieeeieieeieeseeseeseesiessessssesasssessessesssssassasssssses s sasssssssssessanss 47
4.1.1. UBICACION DE LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS ..........cccocvvemrnrnrrrrrrrrnrnn. 50
4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS ........ovueieeveieeeseeesessesssesss s sessasssessessessassssssssssssnes 61
4.2.1. PROCEDIMIENTOS Y HERRAMIENTAS INFORMATICAS PARA
REALIZAR EL ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA ............cccocoue..... 62
4.2.2. ANALISIS ESTRATIGRAFICO .........coovvevereeeieeeeeeceeeesesseesesseses s sesnessesnansons 65

4.2.3. PROPIEDADES DE LOS ESTRATOS IDENTIFICADOS ... 75




CAPITULO 5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE

BARRANQUILLA .....coooouieieieiee et s s sessssn s sssssessesnsessaees 81
5.1. IDENTIFICACION Y AGRUPACION DE LAS ZONAS SEGUN SUS
CARACTERISTICAS ..ot ses s sss s ssassasss s s sessssnansans 82

5.1.1. PLANOS DE LA CARACTERIZACION GEOTECNICA .........ccooovvevrrerenane. 82

5.2. ANALISIS DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA REALIZADA........cccovvevvreene. 91
CONCLUSIONES........ooooooueieeeieeeeseesseseeeessess e sses s sssses s ssss s sassssssssssassssssesssaesassssanes 95
BIBLIOGRAFIA ........coooooieeeeeeee oo 97

ANEXOS ..ttt sttt et e h et e b et bt e ht e e bt e e bt e s bt e s beesnbeeeans 99




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA, COLOMBIA

INTRODUCCION

La presente tesis comprende la caracterizacion geotécnica de los suelos por medio de
ciento cincuenta y tres (153) estudios geotécnicos suministrados por la compafia
GEOTECO S.A.S., que comprenden la investigacion del subsuelo, los analisis de
informacion de campo, laboratorio, y las recomendacion geotécnicas encaminadas a la
construccion de estructuras como edificaciones desde uno (1) a cuarenta y tres (43)
niveles, y obras civiles. El estudio en general se localiza en la ciudad de Barranquilla y
algunas zonas vecinas dentro de su area metropolitana como Puerto Colombia, Galapa y
Soledad, en el departamento del Atlantico. El muestreo y los sondeos fueron ejecutados
por los métodos directos de extraccion de muestras alteradas e inalteradas, por medio de
ensayos de penetracion estandar (SPT), rotacion con barrenas (roto-percusion), y por

ensayo de penetracion con piezocono (CPTu).

Los estudios de suelos suministrados por la empresa GEOTECO S.A.S., para la obtencion

de informacion, fueron ejecutados en el periodo comprendido entre el afio 2006 y 2016.

Para la elaboracion de cada uno de los informes se siguieron los lineamientos generales
de los Titulos A y H de la normatividad comprendida en el REGLAMENTO
COLOMBIANO DE CONSTRUCCION SISMO RESISTENTE NSR - 10.

Para realizar una caracterizacion geotécnica de los suelos en la ciudad de Barranquilla, es
necesario delimitar el area de estudio, la cual comprende al area urbana correspondiente
al municipio de Barranquilla y algunas de sus zonas metropolitanas aledafias de las cuales
se tiene una informacion geotécnica de los estudios realizados debido a la expansion
territorial urbana e industrial que en los ultimos afios se ha presentado en incremento. Esta
informacion es necesaria ya que se debe caracterizar lo mas acertado posible y, con ayuda
de los estudios de suelos en estas zonas, se logra identificar las propiedades en los limites

de la zona a caracterizar.
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Como objetivo general de este proyecto se propone realizar una caracterizacion geotécnica
de la ciudad de Barranquilla, Colombia, identificando los diferentes tipos de suelos

predominantes con sus respectivas caracteristicas geotécnicas.

Por ello, para lograr el alcance de este proyecto, los objetivos especificos que se persiguen

son:

v" Colectar los datos necesarios de los estudios de suelos realizados en la ciudad de
Barranquilla para contar con suficiente informacion para proponer criterios de
agrupacion.

v' Identificar los tipos suelos de la ciudad de Barranquilla por medio de sus
caracteristicas geotécnicas.

v Proponer una caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla, y
proporcionar de manera ilustrativa y clara, por medio de mapas, la ubicacion de

suelos con caracteristicas conocidas.

Como hipdtesis se plantea que:

v' Las propiedades geotécnicas, estratigrafia de los suelos y geologia, son
informacion fundamental y suficiente para realizar una caracterizacion geotécnica
completa de un sector en especifico.

v Los procesos geoldgicos a lo largo de la historia en la ciudad de Barranquilla y
zona metropolitana, han llevado a definir una estratigrafia en particular, debido a
la posicion geografica que tiene esta zona especifica.

v Por medio de las propiedades geotécnicas y geologicas se puede conocer y definir

un uso de los suelos para un propdsito constructivo.
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Este proyecto se realizara con el fin de que los ingenieros y personas que proyecten
construir en el area correspondiente conozcan las caracteristicas geotécnicas, como son
las propiedades mecanicas, propiedades indices y clasificacion de los suelos, como
conocimiento preliminar para un proyecto de construccion, y conocer en qué tipo de suelo
realizara el estudio para facilitar las perforaciones y la logistica que conllevan. En muchos
de los casos los ingenieros o personas que estén en el ramo de la construccion, cuando
tienen un proyecto en una zona determinada, no conocen las caracteristicas de los suelos;
en este caso, el proyecto ayudard a prever qué tipo de cimentacion realizar o tener una
idea antes de comenzar un proyecto de construccion. La caracterizacion geotécnica de la
ciudad de Barranquilla proporcionard datos de partida importantes para la elaboracion de
proyectos de estudios de suelos, desde pequefias cimentaciones a grandes construcciones
civiles, ya que dan a conocer las propiedades y caracteristicas que posee determinado tipo
de suelo para que los proyectos geotécnicos ubicados en esta region se realicen de manera
eficiente, y ayuden a entender y comprender las condiciones de estos suelos antes de
comenzar a estudiarlos para obtener proyectos mas seguros y certeros. Las caracteristicas
de este trabajo estan sujetas a los datos obtenidos de estudios geotécnicos realizados a lo

largo del area de Barranquilla para poder elaborar un mapeo basado en datos reales.

Una vez obtenida la informacion y datos recopilados suficientes para la satisfaccion del
proyecto, como primer paso se organiza la informacion por zonas, y se procede a ubicar
en un mapa la localizacion de cada uno de los estudios realizados en la ciudad de
Barranquilla y parte del municipio de Puerto Colombia, Galapa y Soledad. Luego se
dispone a agrupar en zonas de acuerdo a las propiedades geotécnicas y geologia, de cada
uno de los sondeos en campo. Por ultimo se construye un mapa donde se explique

ilustrativamente la caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla.

Para aclarar conceptos y facilitar la lectura numérica en el presente proyecto se utilizara

el punto como separador de millares y la coma como separador decimal.
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CAPITULO 1. GENERALIDADES DEL PROYECTO
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1.1. UBICACION DE LA ZONA DE ESTUDIO

La zona a caracterizar se encuentra ubicada en la ciudad de Barranquilla y algunas zonas
vecinas dentro de su 4rea metropolitana como Puerto Colombia, Galapa y Soledad, en el

departamento del Atlantico.

Desde el punto de vista geografico, Barranquilla se encuentra al norte de América del Sur
y de la Republica de Colombia, ocupa la parte mas septentrional del Departamento del
Atlantico, del cudl es su capital. La ciudad se levanta en la margen izquierda del rio
Magdalena y a lo largo de 22 kiloémetros aguas arriba de su desembocadura en el mar
Caribe, sitio conocido como Bocas de Ceniza, en una amplia zona donde la mayor parte
es plana con algunas ondulaciones en un area de 154 kilémetros cuadrados.
Para el Instituto Geogréafico Agustin Codazzi, el Distrito de Barranquilla se localiza en las

siguientes coordenadas: 10° 57' 42" de latitud norte y 74° 46' 54" de longitud occidental.

Barranquilla limita al norte, de manera natural, con el Mar Caribe y, politicamente, con
Jamaica, Republica Dominicana y Haiti; al sur con los municipios de Soledad y Galapa;
al oriente y nororiente con el rio Magdalena; al occidente y Noroccidente con el municipio
de Puerto Colombia; en el suroccidente, en un pequeiio tramo, con el municipio de Tubara.
Los limites naturales de Barranquilla son el mar Caribe y el rio Magdalena al oriente y

nororiente, respectivamente. La Figura 1.1, muestra la ubicacion general del proyecto.
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Figura 1.1. Ubicacién general del proyecto, Vista aérea del Distrito de Barranquilla. Fuente:
Elaboracion propia por medio de Google Earth, Google Maps 2015 y Geoportal IGAC (Instituto
Geografico Agustin Codazzi) 2015.
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1.2. PROBLEMA DE INVESTIGACION

El estudio de suelos es el que nos permite, por medio de la caracterizacion geotécnica,
definir la estratigrafia, conocer las caracteristicas fisicas y mecanicas del suelo, desde la
secuencia litologica, las diferentes capas y su espesor, la profundidad del nivel del agua
subterranea, hasta la capacidad de resistencia de un suelo o una roca y los materiales que
la componen. También nos permite conocer el tipo de cimentacion mas adecuado para el
tipo de obra a construir, asi como los establecimientos de la estructura en relacion a las
cargas que va a soportar. Por lo tanto, es de suma importancia conocer las caracteristicas
geotécnicas de la zona en la cual se realizard un proyecto, para evitar problemas en el

proceso de construccion o incluso al terminar la obra.

Muchas veces antes de construir, la mayoria de los inversionistas establecen los costos
aproximados de cuanto se va a invertir para un proyecto, pero no suelen tomar en cuenta
las condiciones en que se encuentra el suelo en donde se va a levantar dicha inversion. La
base de toda obra se encuentra en los cimientos y, si el suelo es adecuado para construir,
se puede lograr una disminucion de la estructura del sistema de cimentacion,
mejoramiento de suelos, movimientos de tierras, excavaciones y ademas un mayor margen
de seguridad. Las dificultades que se pueden encontrar al no conocer el subsuelo para la
construccion de un proyecto radican en problemas graves de estabilidad, en consecuencia,
dafios graves en la estructura y, en el peor de los casos, el colapso de ésta. Por otra parte,
en los casos en los cuales se conocen las condiciones en que se encuentran los suelos para
realizar el estudio en campo, las exploraciones son mas eficientes, ya que podemos

conocer cual es el equipo adecuado para realizar los sondeos.
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1.3. DELIMITACION DE LA INVESTIGACION

e La informacion empleada serd obtenida a partir de estudios de suelos realizados
para obras civiles y estructuras que van desde un (1) nivel hasta cuarenta y tres
niveles (43), los cuales estan distribuidos en el area de Barranquilla y parte del
area metropolitana en los municipios aledafios de Puerto Colombia, Galapa y
Soledad, proporcionados por la empresa GEOTECO S.A.S., realizados en el
periodo comprendido entre el afio 2006 al 2016.

e Las variables de caracterizacion de los suelos se realizaran bajo los siguientes
criterios: Propiedades indice, propiedades mecadnicas como angulo de friccion
interna (¢) y cohesion (), clasificacion de suelos (SUCS) y geologia.

e Lazonificacion geotécnica se ilustrard por medio de mapas identificados segun las

variables de caracterizacion.

1.4. ANTECEDENTES

1.4.1. ANTECEDENTES HISTORICOS DEL DESARROLLO
URBANO

Barranquilla no tuvo una fundacion espafiola, sino que se formd espontaneamente a
mediados del siglo XVI en la orilla de una antigua ciénaga paralela a la ribera occidental
de rio Magdalena, cercana a su desembocadura, por la conjuncion de un asentamiento
indigena y varias encomiendas. Sus pobladores se dedicaban a la fabricacion de canoas,
al transporte por el rio, a la agricultura y a la ganaderia. Segun el censo de 1778 contaba
apenas con 2.676 habitantes. Lograda la independencia el 7 de abril de 1813, la pequena
poblacion de Barranquilla comenzo un desarrollo acelerado que no tuvo comparacion en
ninguna otra parte del pais. La ciudad creci6 en semicirculos concéntricos a partir del
nucleo original, la hacienda de San Nicoléds, de donde partian tres caminos reales que
conducian uno a Sabanilla, la ensenada en donde estaba el puerto maritimo, otro a Galapa

y Baranoa, y el tercero a Soledad y Malambo.
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El crecimiento de Barranquilla a partir del siglo XX, se puede dividir en cuatro etapas,
cada una caracterizada por el factor econdmico fundamental que incide en el desarrollo
de la ciudad, la cual empieza a expandirse a partir de lo que es hoy en dia la Iglesia San
Roque y sus alrededores. En la Figura 1.2 se pueden observar de manera detallada las

etapas de expansion de la ciudad.

En la actualidad la ciudad se encuentra en un gran desarrollo constante debido a su
posicion geografica estratégica, al encontrarse rodeada de dos grandes e imponentes
cuerpos de agua importantes para el pais, las empresas locales y extranjeras ponen los ojos
en la puerta de Oro de Colombia. Por ende, esto lleva a la ciudad a un desarrollo en la

construccion en todas las areas que, en un pasado no lejano, no estaban habitadas.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA, COLOMBIA

1’1?"

: Sin desarrollar

1’1&“

“ﬁh

g USIVT RHOAD PEDMGOG LA ¥ TECROLOGICA
DE COLOMBLA UFTC
“‘I‘l‘l‘l-l"l‘ﬂ GROGRAMCOD AGUSTIN CODAID

1aAC

MAESTRIA EM GEOGRAFIA

BARRANQUILLA EXPANSION Fistca
PERIODO DE 1900 A 2005

[ | 3 - =

daga b LLaros tarae ] bt e 20 ] Maga o 10

LIPE M A S X
Py iy S ST B, THEL PR, PR WL SO a0, W KRR
I e e ]

L

Figura 1.2. Expansion fisica de la ciudad de Barranquilla. Fuente: Proceso de transformacién

espacial de Barranquilla en el siglo XX, realizado por Efrain Llanos Henriquez, Informacion de la

revista Perspectiva Geografica, Nimero 12, afio 2007.
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1.42. ANTECEDENTES DE LA CARACTERIZACION
GEOTECNICA

Como antecedentes de la caracterizacion de los suelos la ciudad, tomamos como
referencia las conclusiones obtenidas a partir de las investigaciones realizadas por el
Ingeniero Arnoldo Sabbagh, en 1983, en el documento “Fisiografia y Geotecnia de
Barranquilla”, y que aparecen consignados en el Plan de Ordenamiento Territorial de la
ciudad de Barranquilla del afio 2000 (POT). Describid la disposicion geologica de los

estratos que conforman el suelo del Distrito de Barranquilla de la siguiente forma:

Calizas arenosas, margosas y margas (roca caliza — arcillosa — caliche), rocas coralinas,
conformadas por materiales de sedimento con génesis marina pleistocénica. De color
amarillo y blanco, forman la Fundacion Barranquilla; es una costra resistente conocida en
la localidad como caliche y es un excelente material de cimentacion. Su espesor medio es
de 12 metros y aparece superficialmente o cubierto por un deposito de arena limpia

amarilla rojiza de 5 a 7 metros de espesor, también de origen sedimentario.

En las riberas del rio, la caliza se sumerge hasta alcanzar profundidades de 12 a 17 metros,
estando cubiertas por blandos sedimentos fluviales limo arenosos de color gris oscuro.
También hacia la parte norte se pueden ver estos depodsitos en cercanias del rio, cubiertos
por alrededor de 15 metros de médanos, que son arenas uniformes de grano fino, de color

gris, de origen edlico.

Debajo de las calizas y areniscas o aflorando en el area sur, se encuentran las arcillas
azules de Barranquilla, las cuales corresponden a la formaciéon Las Perdices. Son
sedimentos marinos del periodo terciario; su consistencia dura estd afectada por fisuras,
originadas por fendmenos tectonicos y orogénicos, durante su proceso de formaciéon y

emersion.
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Estas arcillas aparecen hacia el sur, en algunos sectores cubiertos por areniscas en matriz
arcillosa y cementos calcareos; son muy compactas y de espesores hasta de 5 metros.

Cuando aflora es de comportamiento expansivo.

En las investigaciones realizadas por el ingeniero Sabbagh, anota el caracter expansivo de
las arcillas de la zona sur de Barranquilla, anticipando con ello los problemas generados
en las construcciones ejecutadas sin las adecuadas especificaciones técnicas, como en
efecto ocurre en la zona sur — occidental, ocasionando agrietamientos y fallas
estructurales en las viviendas; muchas de ellas resultan destruidas, especialmente en los

periodos mas lluviosos.

En la Figura 1.3, se puede observar un perfil longitudinal del suelo en la ciudad teniendo
en cuenta los suelos encontrados por el Ing. Sabbagh en la investigacion, y en la Figura
1.4, se puede observar la localizacion del corte A-A’ referente a la Figura 1.3, en una

fotografia aérea, por medio de GOOGLE EARTH 2015.
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Figura 1.3. Perfil tipico de la ciudad de Barranquilla (Sabbagh A., 1983).
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Figura 1.4. Vista aérea de Barranquilla con ubicacion del corte A-A’ referente a figura 1.3. Fuente:

Elaboracion propia por medio de Google Earth 2015.

A finales del afio 1998, como lo habia previsto el Ing. Sabbagh, la ladera del barrio Campo
Alegre empez6 a presentar movimientos, afectando a las viviendas y obras de
infraestructura, incluyendo la carrera 38. Los suelos antes de urbanizarse se encontraban
en un equilibrio aparente, pero al ser afectados por el proceso de urbanizacion se han ido
alterando en un proceso progresivo. Este proceso de alteracion toma varios anos. El
movimiento inicial del terreno por una alteracion se transmite a los suelos inmediatamente
contiguos y el proceso se va extendiendo ladera arriba en forma similar a un proceso

"creep".

A partir de este hecho, la ingenieria geotécnica en la cuidad adquirié mayor importancia
dentro de los procesos constructivos para tener en cuenta en los proyectos civiles, esto

llevo a las entidades afines en el area y entes competentes a desarrollar un plan de
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estabilidad de la ladera, y a su vez realizar una modificacion al P.O.T de la ciudad para

darle un buen uso al suelo.

A consecuencia de lo anterior, el antiguo cddigo colombiano de construccion se
transform¢é en la NSR-98, para luego ser modificada en al afio 2010 como NSR-10, la cual
es el Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente, que se emplea en la
actualidad para realizar la caracterizacion del subsuelo de acuerdo al tipo de estructuras a

construir.
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1.5. METODOLOGIA DE INVESTIGACION

Los datos iniciales de la investigacion se recopilaron de estudios de suelos suministrados
por la compafiia GEOTECO S.A.S., realizados a lo largo de toda el area de la ciudad de
Barranquilla y algunas zonas correspondientes al area metropolitana como Puerto
Colombia, Galapa y Soledad, los cuales fueron ejecutados por los métodos directos de
extraccion de muestras alteradas e inalteradas, por medio de ensayos de penetracion
estindar SPT, rotacion con barrenas, roto-percusion, y lavado. Algunas de las
perforaciones de estos estudios geotécnicos se realizaron con equipo de penetracion con
piezocono (CPTu). Luego se interpretaron y analizaron por medio de los informes y datos
de laboratorios correspondientes a estos estudios. Posteriormente se definieron las
caracteristicas de los suelos para determinar la caracterizacién geotécnica de la region y

agruparlas segun sus propiedades.

El trabajo final se ilustra en planos formato PDF realizados en AutoCAD, Global Mapper,
Sketchup y Layout, los cuales son programas o software de disefio para realizar la
zonificacion de la region a estudiar, y con ayuda del programa Google Maps y Google
Earth para la ubicacion de cada uno de los estudios de suelos obtenidos. A partir de estas
plataformas informaticas eficientes se genera informacién en fisico o digital, y

compatibles con otros sistemas.
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CAPITULO 2. GEOLOGIA E HIDROGRAFIA
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2.1. GEOLOGIA DE LA REGION

Las caracteristicas geologicas (estratigraficas) y morfodindmicas en la que se encuentra la
zona a caracterizar, de acuerdo a las investigaciones publicadas por Molina, A., Molina,
C., Giraldo, L., & Barrera, R., que tienen como titulo “Caracteristicas estratigraficas y
morfo dinamicas de la franja litoral del caribe colombiana (Sector Barranquilla (Bocas de
ceniza) - flecha de Galerazamba)” del afio 1999, a lo largo de 76 km del perfil costero del
Caribe colombiano, correspondiente al departamento del Atlantico, de la region
comprendida entre Barranquilla y la Flecha de Galerazamba, se identifican tramos del
litoral que han sido afectados por eventos erosivos y de acrecimiento sedimentario,
algunos de ellos asociados tanto a fendmenos naturales como antropicos. Geologicamente,
el borde costero estd definido por rocas sedimentarias y sedimentos débilmente
consolidados e inconsolidados, que comprenden edades desde el Paleoceno Superior hasta
el Reciente. Desde el punto de vista de la evaluacion del litoral en términos de estabilidad
e inestabilidad, se clasifican las costas altas como: Zonas criticas (Punta Sabanilla, El
Castillo y Pradomar), zonas inestables (desde Punta Castillejo hasta Punta la Garita) y
zonas estables (Plataformas de abrasion elevadas de Puerto Caimén y Galerazamba). Las
costas bajas se catalogaron como altamente erosivas (playas asociadas a la Ciénaga de
Mallorquin, parte noreste de la Espiga de Puerto Colombia, norte de la Punta Morro
Hermoso y frente a Salinas de Galerazamba) y en acrecimiento sedimentario (tramo
comprendido desde la parte distal de la Espiga de Puerto Colombia hasta el sur de Punta

Manzanillo, ademas de la Flecha de Galerazamba).

2.2. GEOLOGIA LOCAL

La mayor parte de territorio de Barranquilla segtn las investigaciones realizadas por el
gedlogo José Henry Carvajal del INGEOMINAS en el afio 2006, se encuentra
geologicamente en el llamado Cinturdn del Sint, constituido en este sector de rocas de
origen marino profundo, que se extienden en edad desde el Mioceno superior
(aproximadamente hace 15 millones de afos) hasta el Pleistoceno - Holoceno (hasta hace

aprox. 1,6 millones de afos). Cubriendo las rocas mencionadas se encuentran depositos
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Cuaternarios recientes de origen fluvial y denudacional, asociados con coluviones de
deslizamiento y flujos de detritos actuales. En el Area de Barranquilla convergen dos
trenes estructurales de direcciones diferentes: uno de direccion N 20° E y de edad Eoceno
medio y otro de direccion N 45° E de edad Plioceno — Pleistoceno, que corresponden a los

Cinturones de San Jacinto y Sint, respectivamente.

Geologicamente el area de Barranquilla se ha comportado como un paleoalto desde el
Eoceno inferior (aproximadamente desde hace 55 millones de afos), con eventos de
sumergimiento asociados a transgresiones marinas durante el Eoceno medio, Oligoceno y
Pleistoceno- Holoceno (1 millon de afios). Tal dinamica es la responsable de la presencia
de materiales arenosos de playa y arcillosos calcareos intercalados localmente atin sin

litificar, particularmente en los dos ultimos millones de afios (Carvajal J., 2006).

LITOLOGIA O TIPOS DE MATERIALES

En la franja costera de Barranquilla (Bocas de Ceniza y La Playa) y a lo largo del margen
del rio Magdalena afloran rocas sedimentarias y depositos sedimentarios, que comprenden
edades del pleistoceno (Cuaternario). En la parte occidental del area urbana de la ciudad
y parte del area occidental del territorio (Juan Mina) se encuentra una formacion que se
ubica en el limite geocronoldgico de los periodos Paledgeno y Nedgeno, pero finalmente

en su investigacion INGEOMINAS (2006) la ubica en la época del Mioceno (Nedgeno).

En el mapa geologico de Colombia 2015 del geoportal del Servicio Geoldgico
Colombiano, SGC, se puede observar la geologia de Barranquilla con su respectiva

nomenclatura estratigrafica.

En la Figura 2.1, se puede observar el mapa geoldgico de la region en la que se encuentra
Barranquilla y parte de la zona metropolitana, la cual muestra de manera detallada las
diferentes formaciones y depdsitos geoldgicos del territorio, que comprenden los suelos

que son objetivo de la caracterizacion geotécnica de la ciudad.
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Figura 2.1. Mapa geolégico de la ciudad de Barranquilla. Fuente: Elaboracién propia por medio del

Geoportal SGC (Servicio Geolégico Colombiano) 2015.

A continuacion se definen la estratigrafia geoldgica que se encuentra en el territorio del

distrito (Barranquilla) y su area metropolitana (Molina, A., et al., 1999).
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Neogeno

Formacion Las Perdices, n3n5-Sm. Se utiliza este nombre para designar una unidad con
predominio de arcillolitas y limolitas que presenta una morfologia suave al norte de la
Ciénaga del Totumo, en el sector costero comprendido entre la Loma del Morro y Punta
Manzanillo, al noreste de Galerazamba y sur de Puerto Colombia. Esta constituida
principalmente por arcillolitas gris verde oliva, con abundante microfauna. Hacia el
caserio del El Cerrito, al noreste de la Ciénaga del Totumo, presenta facies de areniscas
de grano fino, gris amarillentas en capas medianas a delgadas intercaladas con areniscas

arcillosas y limolitas ferruginosas y arcillolitas con microfauna.

La microfauna reconocida en los recientes estudios, realizados por Barrera (en
preparacion) al noreste de la Ciénaga del Totumo, indican edades entre el Mioceno

Inferior a Medio.

Cuaternario

Formacion La Popa, Q1-Sm. Esta unidad aflora hacia la parte més nororiental del area
de estudio en las Lomas de la Risota, Nisperal, Aguas Vivas y Pan de Azlcar en los
alrededores de Puerto Colombia. Los acantilados de esta unidad en Pradomar conforman
un escarpe vertical de casi 30 m de altura, compuesto hacia la base por areniscas de grano
fino en matriz arcillosa de color gris amarillento, cubiertas por calizas coralinas en capas
discontinuas delgadas y arcillolitas y limolitas arcillosas de color gris claro en muestra
alterada. En general estd conformada por calizas arrecifales y terrigenas, y arenas
calcareas de grano fino a grueso. Depositos de gravas intercaladas con arenas gravosas y

niveles de lodos.

Hacia el sector sur del Cerro El Castillo afloran areniscas de grano grueso a
conglomeraticas con cantos de cuarzo y pequefios fragmentos de conchas, que infrayacen

calizas arrecifales, de color crema.
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Al norte de Puerto Colombia afloran calizas terrigenas color gris amarillento a amarillo
grisaceo, calizas arrecifales terrigenas con abundantes bioclastos de corales, algas y
moluscos, en capas gruesas, y areniscas calcareas de grano fino, friables, con abundante

matriz calcarea, que localmente presenta fragmentos de moluscos pequefios.

La edad de esta unidad ha sido muy controvertida, pero finalmente Barrera (en
preparacion) postula, con base en la posicion estratigrafica y en la microfauna recolectada

recientemente por INGEOMINAS, una edad Pleistoceno para esta unidad.

Sedimentos recientes. Se incluyen con este nombre todas aquellas acumulaciones de
sedimentos débilmente consolidados, de origen marino, fluvial y edlico que constituyen
la cobertura y suprayacen inconformemente las rocas sedimentarias estratificadas del
Terciario y del Cuaternario Inferior. Se han diferenciado los siguientes grandes grupos de

depositos:

Depositos coluvio — aluviales, Q-al. Con esta denominacién se incluyen los depdsitos
acumulados en los cauces de los actuales arroyos y los valles estrechamente relacionados
con éstos. En términos muy generales, estin compuestos por arenas, gravas, limos y
arcillas, de color pardo grisaceo a pardo amarillento que embeben fragmentos de areniscas

y calizas, principalmente.

Depositos eolicos, Q-e. Depositos edlicos asociados a la linea de costa, aun en
acumulacion activa, se presentan en los alrededores de Salgar y en el sector comprendido

entre Bocatocino y Galerazamba. Estan constituidos por arenas de grano fino a medio.

Depositos fluvio — lacustres, Q2-1. Estos depdsitos estan restringidos a la parte mas
septentrional del area, en las margenes del Rio Magdalena, sus orillares y las ciénagas
asociadas. Estan constituidos por arenas de grano fino a medio, de color gris amarillento

compuestas por cuarzo, chert y fragmentos liticos, subangulares a subredondeados.
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Los sedimentos asociados a las ciénagas son mas arcillosos, constituidos por arcillas

limosas con materia organica, ocasionalmente arenosas, grises parduscas a marron rojizo.

La leyenda estratigrafica de los suelos geologicos que conforman la region se pueden
observar con una nomenclatura diferente en el mapa geoldgico “Geologia de las planchas
16-17 Galerazamba-Barranquilla” realizado por Barrera R., del Instituto de
Investigaciones en Geociencias, Mineria y Quimica (INGEOMINAS) del afio 1998, los
cuales corresponden a la misma descripcion e investigaciones anteriores realizadas por
este organismo. Las rocas y depdsitos sedimentarios son similares en este documento de
la siguiente manera: n3n5-Sm / PgNgp, Q1-Sm / Qpp, Q-al/ Qcal, Q-e / Qe, Q2-1/ Qfl.

La leyenda geoldgica se puede observar en la Figura 2.2.
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Figura 2.2. Leyenda geolégica regional. Fuente: Barrera R., 1998.
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2.3. HIDROGRAFIA

El sistema hidrologico del Distrito de Barranquilla forma parte de la cuenca baja del rio
Magdalena, el cual recoge las aguas a través de cafios como La Auyama, Arriba, Los
Tramposos y Las Compaifiias; asi como numerosos arroyos los cuales se encuentran en su
gran mayoria en la parte urbana y son: Platanal, El Salado, Don Juan, Carreras 8,15, 19,
Rebolo, Hospital, La Paz, Bolivar, Carrera 51, Carrera 53, Felicidad, Carrera 65,
Coltabaco, Carrera 58, Carrera 71, Country, Siape, Calle 92, Santo Domingo, Del Bosque
y El Salado 2.

El Rio Magdalena, principal cuenca hidrografica del pais, que bordea a la ciudad de
Barranquilla en una longitud aproximada de 19,5 kilémetros, presenta pendientes de 0,39
a 0,40%. Asimismo su velocidad promedio esta entre 0,4 y 2,2 m/s. El caudal medio del
rio Magdalena a la altura de Calamar (Dpto. de Bolivar) es de 7.100 m*/seg hasta mediados
de la década de los 60, los caudales minimos del rio en esa localidad eran de 2.000 m*/seg
y maximas de 14.000 m*/seg. En 1992 el registro de caudales en Calamar sefialo 1.520
m?>/seg para aguas bajas, con un maximo de 18.359 m>/seg para las altas. Esta variacion
de caudales y sus constantes incrementos en aguas altas, han aumentado substancialmente
los riesgos de inundaciones periodicas de las cabeceras municipales y corregimientos
riberefios localizados a lo largo del rio (375 km) por posibles desbordamientos atentando

sobre la estructura de produccion basada en agricultura y ganaderia de la region.

Segun el Departamento Administrativo Distrital del Medio Ambiente (DADIMA) en el
Plan de Gestion Ambiental del Distrito de Barranquilla presentado en el documento
“Dinamica y Diagnostico Ambiental del distrito de Barranquilla. Vol. 17 del afio 2000, el
Distrito estd enmarcado en uno de los ecosistemas mds importantes del Caribe
colombiano: el delta del rio Magdalena. Esta contiene una multitud de grandes masas y
pequetias aguas costeras, extendidas a lado y lado de la desembocadura con una
caracteristica comun: la de ser interfase entre las aguas continentales y las marinas,
jugando un definitivo papel en la productividad de las regiones tropicales costeras al servir

como refugio y criadero a innumerables especies marinas y propias de estos medios, que
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son explotadas econdmicamente por el hombre, como también son poseedoras de una gran
variedad biologica que sustentan la red trofica de la vida costera tanto marina como
terrestre. Dentro de dicho sistema se encuentran la Ciénaga de Mallorquin y se extiende
hasta el Parque Nacional Isla de Salamanca el cual limita con el territorio de la ciudad de

Barranquilla, principalmente.

Aparte de las consideraciones incluidas en el estudio de Diagnostico Ambiental del
DADIMA, el area del Distrito presenta una importante vertiente hacia el occidente de la
ciudad, cuyos principales cuerpos de agua estan constituido por los arroyos Grande y
Leon, presentando corrientes de aguas solo en periodos lluviosos. El documento citado

senala lo siguiente respecto del arroyo Ledn:

“El area de drenaje de su cuenca es de 247 km?, la longitud de la corriente principal desde
la divisoria de aguas hasta su desembocadura es de 37 km. Pertenece a la vertiente de la
costa y limita con los Cerros de Barranquilla al este y el Cerro Pan de Azlcar al oeste, al
norte con un cordén de Dunas y al sur con la terraza de Galapa. Sobre la naturaleza de
este ecosistema y su sistema de drenaje asociado es importante que las autoridades
ambientales inicien un analisis detallado de sus principales caracteristicas estructurales
(topograficas y de suelos), con el proposito de prever las acciones requeridas para su
adecuacion fisica futura, de tal forma que los elementos de expansion urbana no generen

afectaciones que estimulen riesgos para la comunidad” (DADIMA, 2000).

Otro de los ecosistemas destacados en el territorio distrital, sefialado en el documento, esta
constituido por la Ciénaga de Mallorquin, estructura natural construida durante miles de
millones de afios que estd permanentemente sometida a intervencion, consciente o
inconscientemente, por la ejecucion de planes y proyectos de desarrollo regional que
causan su degeneracion, empobrecimiento y hasta su desaparicion en el transcurso de muy

pocos anos.

En lo que respecta a las caracteristicas ecologicas actuales de la Ciénaga sefiala: “La

Ciénaga de Mallorquin actualmente es un cuerpo de agua somera de 1.200 Ha
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aproximadamente, comunicada con el mar esporadicamente en periodos en que natural o
artificialmente abren una o varias bocas sobre la barra que la separa del mar. Construidas
por formaciones del terciario superior que junto con otras, como la de Puerto Colombia,
son irregularidades cenagosas con barras divisorias formadas en diferentes etapas

sucesivas.” (DADIMA, 2000).

Con la construccion del Tajamar Occidental en Bocas de Ceniza en 1925 — 1935, la
Ciénaga adquiere su actual configuracion, ya que anteriormente era una ciénaga de tipo
estuario-deltaico que reunia un sistema comprendido por las ciénagas de Cantagallo,
Mallorquin, La Playa, Manaties con varias bocas. Las obras de Bocas de Ceniza trajeron

como consecuencia un retroceso de la linea de playa al oeste de tajamar occidental.

La profundidad de la Ciénaga no supera el metro, la salinidad varia seglin se presente o
no la apertura de la boca. En su condicion cerrada la salinidad supera los 75 ppm, después
de un largo periodo de evaporacion. En condiciones abiertas varia de 16 a 35 ppm,
sufriendo una fuerte dilucion cuando se presentan las lluvias. Este cuerpo de agua esté
revestido de importante significado para sus pobladores y el Distrito en cuanto reserva
ecoldgica y paisajistica, siempre y cuando no se sigan arrojando desperdicios sélidos y
liquidos, no haya recepcion en lixiviados generados por el antiguo basurero, se evite la
tala de manglares, asi como rellenos para adecuar tierras para viviendas y se controlen las

pretensiones de posesion por parte de particulares.

La estructura hidrologica descrita presenta problemas diferenciados, generados a partir de
la expansion de Barranquilla, constituyendo el principal de ellos su poca vinculacion a la
ciudad desde el punto de vista de los valores paisajisticos y como elemento de generacion
y articulacion de espacios publicos para la ciudad, incluyendo las condiciones propias
como recurso y reserva natural. En general, presentan manifestaciones que incluyen:
interrupcion de los flujos de aguas y, consecuente, represamiento de las mismas (cafios
del mercado, Ciénaga de Mallorquin), sedimentacion, ocupacion de rondas para
actividades urbanas, sitios destinados al vertimiento de residuos solidos y liquidos,

deposito de basuras, focos de contaminacion, entre otros factores.
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El sistema de caiios en la zona central de la ciudad presenta severos procesos de deterioro
ambiental motivados por afios de abandono, tratamientos urbanos inadecuados,
vertimientos de residuos so6lidos, escasa recirculacion del agua, entre otros. Al respecto,
la gobernacion viene haciendo esfuerzos importantes para su recuperacion e integracion
al paisaje urbano del sector, esperando se culminen los proyectos que con tales fines se
han formulado, restando las acciones necesarias para los tramos restantes adyacentes a la

recién abierta calle 30.

El Rio Magdalena constituye el recurso hidrico mas importante de la ciudad y el pais, no
so6lo como medio de transporte, sino como fuente y garantia de abastecimiento de agua
para la ciudad. Los procesos de adecuacion fisica realizados en su cauce para posibilitar
la navegacion hasta el puerto de Barranquilla han generado efectos sobre la ribera
occidental del tramo urbanizado de Barranquilla, ocasionando la total aniquilacion de la
oferta natural del rio y la ausencia de explotacién como recurso pesquero en dicho sector,
en la constitucion de su cauce como depdsito de residuos solidos y liquidos, tanto de los
sectores residenciales como de los industriales, y en fuente de conflictos asociados con
los baldios surgidos como consecuencia de la expansion de la sedimentacion depositada
en la orilla. Adicionalmente, no existe un sentido de pertenencia de este recurso en la
ciudadania como elemento urbanistico inherente al paisaje de la ciudad, proceso que
requerira de un acercamiento progresivo mediante “aperturas” puntuales que faciliten

dicho encuentro.

El sistema hidrografico del occidente de la ciudad presenta dos componentes: el
correspondiente al sector suroccidental, severamente afectado por la ocupacion
indiscriminada del territorio por numerosos pobladores que conformaron barrios
originados por procesos de invasion, y el correspondiente a la zona rural del Distrito, el
cual debe ser objeto de un cuidadoso tratamiento en la escala metropolitana, pues varios
de los arroyos alli ubicados presentan coberturas supramunicipales, como en el caso del
Arroyo Grande, cuyo curso atraviesa los municipios de Galapa, el Distrito de Barranquilla

y Puerto Colombia.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA, COLOMBIA

Ciénaga de

Mallorquin

Lagos del
Caujaral

= Sistema de
T, Cafios
¥

Rlgar Eduardo  via

Santos

Santa |sabel

Arroyo Barranquilla @
Ciénaga Grande 0y
e o
del Rincon 3 Brg i
= ¥
8 .
...a._\‘!“‘l:-‘l
SUROCCIDENTE :
carmera e S Falermo
dﬁ\m" o
cartei®
METROPOLITANA
i
L@ o
Fom ®
w @
Las Hermanas 7
Soledad ;

SANANTONIC

g

Galapa

Figura 2.3. Hidrografia de la ciudad de Barranquilla. Fuente: Elaboracion propia por medio de

Google Maps 2015.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA, COLOMBIA

CAPITULO 3. MARCO TEORICO
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3.1. PROPIEDADES DE LOS SUELOS

En la ingenieria, como lo explica el Doctor Braja M. Das (2001) en el libro “Fundamentos
de ingenieria geotécnica”, los suelos se definen como el agregado no cementado de granos
minerales y materia organica descompuesta (particulas solidas) junto con el liquido y gas
que ocupan los espacios vacios entre las particulas solidas. Este es formado por
intemperismo y procesos geoldgicos, es decir, por la fractura y rompimiento de varios
tipos de rocas en piezas mas pequefias mediante procesos mecanicos y quimicos. Algunos
suelos permanecen donde se forman y cubren la superficie rocosa de la que se derivan y
se llaman suelos residuales. En contraste, algunos productos intemperizados son
transportados por medio de procesos fisicos a otros lugares y depositado. Esos se llaman
suelos transportados. Segun el agente de transporte, se subdividen en tres categorias

principales:

e Aluviales o fluviales: depositados por agua en movimiento
e Coluviales: por accion de la gravedad

e Lacustres: depositados por sedimentacion

e Glaciales: depositados por accion glaciar

e Edlicos: depositados por accion del viento

Como bien sabemos, los suelos se comportan de manera diferente dependiendo de su
composicion y formacion a lo largo de su historia geoldgica, para cada tipo existen
caracteristicas particulares que los separan como grupo dependiendo de su
comportamiento, tanto mecanico como fisico y composicion quimica. De tal manera, los
suelos poseen propiedades que con agentes externos se pueden comportar de manera
diferente en comparacion a otros, a estas propiedades que caracterizan a los suelos en
cuanto a sus estados fisicos se les llama propiedades indices. Estas propiedades

fundamentales de los suelos se determinan en laboratorio y son las siguientes:

e Peso volumétrico natural, y

o Contenido de humedad natural, ®
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o Limites de Atterberg o de consistencia, LL, LP, IP, LC
e Granulometria

e Grado de saturacion, Gw

¢ Densidad de los solidos, Ss

e Relacion de vacios u oquedad, e

e Porosidad, n

e Contraccion lineal, CL

3.2. CLASIFICACION DE LOS SUELOS

Teniendo en cuenta las propiedades indices de los suelos comentados anteriormente, se
tiene como propodsito la clasificacion sistematica de los diferentes tipos de suelos
existentes. Es muy importante conocer estas propiedades que se pueden determinar
facilmente por medio de ensayos de laboratorios, ya que con el solo hecho de conocer

éstas se puede saber cual es su comportamiento mecanico ante una cimentacion.

Los suelos con propiedades similares se clasifican en grupos y subgrupos basados en su
comportamiento ingenieril. Los sistemas de clasificacion proporcionan un lenguaje
comun para expresar en forma concisa las caracteristicas generales de los suelos, que son

infinitamente variadas sin una descripcion detallada.

Actualmente, existen dos sistemas de clasificacion que usan la distribucion por tamafio de
grano y plasticidad de los suelos, y que son usados comtiinmente por los ingenieros de
suelos. Estos son el Sistema de Clasificacion AASHTO y el Sistema Unificado de
Clasificacion de Suelos (SUCS O UCS). El Sistema AASHTO lo usan principalmente los
departamentos de caminos estatales y de condados, mientras que los ingenieros

geotécnicos usualmente prefieren el Sistema Unificado (SUCS).
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Sistema unificado de clasificacion de suelos (SUCS)

El Sistema Unificado de Clasificacion de Suelos (SUCS) fue propuesto por Arturo
Casagrande como una modificacion y adaptacion mas general a su sistema de clasificacion
propuesto en el afio 1942. En la actualidad este sistema es el empleado en la ingenieria
geotécnica, aceptado y estandarizado por la American Society for Testing Materials
(ASTM) como la norma “ASTM D2487 — 11”. Los datos minimos para realizar una
clasificacion de suelos son: curva granulométrica, limite de liquidez (LL) e indice de

plasticidad (IP).

Esta clasificacion divide los suelos en:

- Suelos de grano grueso.
- Suelos de grano fino.

- Suelos orgénicos.

Los suelos de granos grueso y fino se distinguen mediante el tamizado del material por el
tamiz N° 200 (abertura de 0,075 mm). Los suelos gruesos corresponden a los retenidos en
dicho tamiz y los finos son los que pasan. De esta forma, se considera que un suelo es
grueso si mas del 50 % de las particulas del mismo son retenidas en el tamiz N° 200
(abertura de 0,075 mm) y fino si mas del 50 % de sus particulas son menores que dicho

tamiz.

En la tabla 1, se puede observar de manera abreviada un cuadro de clasificacion de los

suelos por el SUCS, y en la gréfica 1, se muestra la carta de plasticidad de los suelos.
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Tabla 1. Cuadro de clasificacion de suelos (SUCS). Fuente: Elaboracion propia.

CLASIFICACION USC
FINOS ( 2 50% PASA 0,08mm) GRUESOS ( < 50% PASA 0,08mm)
Limite lig. %Acum. En | *%Pasa Indice de
Tipo de suelo Simbolo Indice de plast. (*| Tipo de suelo| Simbolo €
o ; (wl) P e ' 5mm 0,08mm 7 X plast. (**Ip)
L i ML <50 <0,73 (wl-20)0<4 GW >4 la3
Limos Inorganicos MH 550 <073 {W"ZO) Gp >50%dela <5 Si no cumple requisitos de
Gravas fraccion — <0,73 (wl-20) 0 <
<l <50 >0,73 (wh20)y>7 GM gruesa N
Arcillas inorganicas >12 RS
CH >50 <0,73 (wl-20) GC [
Limos o arcillas oL <50 **wl seco al horno € 75% SW <5 >6 la3
organicas OH 550 del wl seco al aire sp <50%dela $ino cumple requisitos de
Arenas fraccion D <073 (wh20] o<
Altamente Bt Materia organica fibrosa se carboniza, se SM gruesa o1 T
organicos quema o se hace incandescente SC >0,73 (wh20)0>
7

*Silp=0,73 (wl-20) o silpentre 4y 7 e Ip > 0,73 (wl-20), usar simbolo doble:

*Entre 5y 12% usar simbolo doble como GW-GC, GP-GM, SW-SM, SP-5C

CL-ML, CH-OH
**Sj tienen olor organico debe determninarse adicionalmente wl seco al **5ilp=0,73 (wl-20) osilpentre 4 y 7 e Ip > 0,73 (wl-20), usar simbolo doble:
horno GM-GC, SM-SC
En casos dudosos favorecer clasificacion mas plastica Ej: En casos dudosos favorecer clasificacion menos plastica Ej:
CH-MH en vez de CL-ML GW-GM en en vez de GW-GC
i wl = 50; CL-CH o ML-MH Cy =Dy Ce= (D30l /(DegkDy)
70 Py
/
#
7
60 4

Indice de plasticidad, IP
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Grafica 1. Carta de Casagrande o de plasticidad para suelos cohesivos. Fuente: Fundamentos de

ingenieria geotécnica. (Das, 2001).
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3.3. RESISTENCIA AL ESFUERZO CORTANTE DE LOS SUELOS

La modelacion o representacion matematica del fendmeno de falla al cortante en un
deslizamiento o cizallamiento debido a una carga aplicada se realiza utilizando las teorias
de la resistencia de materiales. El ingeniero Christian Otto Mohr en 1900 (Das, 2001)
plantea la teoria para la ruptura en los materiales, la cual explica que un material falla
debido a una combinacidn critica de esfuerzo normal y esfuerzo cortante. La ecuacion que
expresa el esfuerzo es denominada “criterio de falla de Mohr-Coulomb”, esta relacion

puede describirse como:

Tr=c+ otang (3.1)

Donde
T7= esfuerzo cortante en el plano de falla
c= cohesion

¢@= angulo de friccion interna

En suelo saturado, el esfuerzo normal total en un punto es la suma del esfuerzo efectivo y

la presion del agua intersticial (@), o:

o=ad +u 32

El esfuerzo efectivo lo realizan los sélidos del suelo. Por lo tanto, para aplicar la ecuacion

(3.1) a la mecanica de suelos, es necesario reescribirla como:
T =c + o'tang’ (3.3)
Donde

¢'= esfuerzo de cohesion efectivo

¢@'= angulo de friccion interna efectivo
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El andlisis de la ecuacion de Mohr-Coulomb requiere predefinir los pardmetros, angulo
de friccion interna y cohesion, los cuales se consideran como propiedades intrinsecas del
suelo. La presencia del agua reduce el valor de la resistencia del suelo dependiendo de las
presiones internas o de poros de acuerdo a la ecuacion, en la cual el factor (i) esta restando

al valor de la presion normal.

Para entender el comportamiento mecanico como la resistencia al cizallamiento de los
suelos es muy importante definir las variables como angulo de friccion interna de los

suelos (@) y cohesion (c¢), entre otros conceptos.

Angulo de friccion interna (¢), El angulo de friccion es la representacion matematica
del coeficiente de rozamiento, el cual es un concepto basico de la fisica: Coeficiente de
rozamiento = tan ¢. Este depende de varios factores (Bilz, 1995) entre ellos algunos de

los mas importantes son:

a. Tamafio de los granos
b. Forma de los granos

c. Distribucion de los tamafios de granos

d. Densidad

Cohesion (c), es una medida de la cementacion o adherencia entre las particulas de suelo.
La cohesion en mecanica de suelos es utilizada para representar la resistencia al esfuerzo
cortante producida por la cementacion, mientras que en la fisica este término se utiliza
para representar la tension. En suelos eminentemente granulares en los cuales no existe
ningun tipo de cementante o material que pueda producir adherencia, la cohesion se
supone igual a 0 y a estos suelos se les denomina Suelos no Cohesivos. En los suelos no
saturados el agua en los poros produce un fendmeno de adherencia por presion negativa o
fuerzas capilares, la cual se denomina como cohesion aparente. Esta cohesion aparente

desaparece con la saturacion.
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Esfuerzo efectivo. Una masa de suelo saturada consiste de dos fases distintas: la
estructura de particulas y los poros entre particulas llenos de agua. Cualquier esfuerzo
impuesto sobre el suelo es soportado por la estructura de particulas y la presion en el agua.
Tipicamente, esta estructura puede transmitir esfuerzos normales y de corte por los puntos
de contacto entre particulas, y el agua a su vez puede ejercer una presion hidrostatica, la
cual es igual en todas las direcciones. Los esfuerzos ejercidos por la estructura solamente,
se conocen como esfuerzos efectivos y a los esfuerzos hidrostaticos del agua se les
denominan presion de poro. Los esfuerzos efectivos son los que controlan el
comportamiento del suelo y no los esfuerzos totales. En problemas practicos el analisis
con esfuerzos totales podria utilizarse en problemas de estabilidad a corto plazo y las
presiones efectivas para analizar la estabilidad a largo plazo. Desde el punto de vista de la
relacion esfuerzo — deformacion, en estabilidad de taludes se deben tener en cuenta dos

tipos de resistencia:

1. Resistencia maxima o resistencia pico. Es la resistencia al corte maxima que posee
el material que no ha sido fallado previamente, la cual corresponde al punto mas
alto en la curva esfuerzo - deformacion. La utilizacion de la resistencia pico en el
analisis de estabilidad asume que la resistencia pico se obtiene simultdneamente a
lo largo de toda la superficie de falla. Sin embargo, algunos puntos en la superficie
de falla han alcanzado deformaciones mayores que otros, en un fenémeno de falla
progresiva y asumir que la resistencia pico actiia simultaneamente en toda la
superficie de falla puede producir errores en el analisis.

2. Resistencia residual. Es la resistencia al corte que posee el material después de
haber ocurrido la falla. Skempton (1964) observd que en arcillas
sobreconsolidadas, la resistencia calculada del analisis de deslizamientos después
de ocurridos, correspondia al valor de la resistencia residual y recomend¢ utilizar
para el céalculo de factores de seguridad, los valores de los parametros obtenidos
para la resistencia residual ¢ y cr. Sin embargo, en los suelos residuales la
resistencia pico tiende a ser generalmente, muy similar a la resistencia residual.

Otro factor que determina las diferencias entre la resistencia pico y la residual es
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la sensitividad, la cual esta relacionada con la pérdida de resistencia por el

remoldeo o la reorientacion de las particulas de arcilla.

3.4. INVESTIGACION EN DETALLE

Para llevar a cabo cada uno de los estudios de suelos recopilados en la presente
investigacion, se llevo a cabo una programacion previa correspondiente a los procesos que
conlleva un estudio geotécnico de acuerdo al titulo H de la NSR-10, siguiendo los criterios
basicos para realizar los estudios geotécnicos de edificaciones, basados en la investigacion
del subsuelo y las caracteristicas arquitectonicas y estructurales de las edificaciones con
el fin de proveer las recomendaciones geotécnicas de disefio y construccion de
excavaciones y rellenos, estructuras de contencion, cimentaciones, rehabilitacion o
reforzamiento de edificaciones existentes y la definicion de espectros de disefio sismo
resistente, para soportar los efectos por sismos y por otras amenazas geotécnicas

desfavorables.

3.4.1. CARACTERIZACION GEOTECNICA DEL SUBSUELO

Consiste en la ejecucion de apiques, trincheras, perforacion, sondeo con muestreo,
sondeos estaticos o dinamicos, u otros procedimientos exploratorios reconocidos en la
practica, con el fin de conocer y caracterizar el perfil del subsuelo afectado por el proyecto,
ejecutar pruebas directas o indirectas sobre los materiales encontrados y obtener muestras
para la ejecucion de ensayos de laboratorio. La exploracion debe ser amplia y suficiente
para buscar un adecuado conocimiento del subsuelo hasta la profundidad afectada por la
construccion, teniendo en cuenta la categoria del proyecto, el criterio del ingeniero
geotecnista y lo dispuesto en la normativa NSR-10, de acuerdo a la clasificacion de las

unidades de construccion por categorias y nimero minimo de sondeos.

Clasificacion de las unidades de construccién por categorias. Las unidades de

construccion se clasifican en Baja, Media, Alta y Especial, segiin el nimero total de
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niveles y las cargas maximas de servicio. Para las cargas maximas se aplicara la
combinacion de carga muerta mas carga viva debida al uso y ocupacion de la edificacion,
y para la definicion del numero de niveles se incluiran todos los pisos del proyecto,
sotanos, terrazas y pisos técnicos. Para la clasificacion de edificaciones se asignara la

categoria mas desfavorable que resulte, tal como lo muestra la tabla 2.

Tabla 2. Clasificacion de las unidades de construccion por categorias. Fuente: Reglamento
Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 — Titulo H. Asociacion Colombiana de

Ingenieria Sismica. 2010.

Categoria de la unidad de Segin los niveles de Segun las cargas maximas de
construccion construccion servicio en columnas (kN)
Baja Hasta 3 niveles Menores de 800 kN
Media Entre 4 y 10 niveles Entre 801 y 4.000 kN
Alta Entre 11 y 20 niveles Entre 4.001 y 8.000 kN
Especial Mayor de 20 niveles Mayores de 8.000 kN

Nimero minimo de sondeos. El nimero minimo de sondeos de exploracion que deberan

efectuarse en el terreno donde se desarrollara el proyecto se definen en la tabla 3.

Tabla 3. Nimero minimo de sondeos y profundidad por cada unidad de construccién segiin su

categoria. Fuente: Reglamento Colombiano de Construccion Sismo Resistente — NSR-10 — Titulo H.

Asociacién Colombiana de Ingenieria Sismica. 2010.

Categoria Baja

Categoria Media

Categoria Alta

Categoria Especial

Profundidad minima de

sondeos: 6m sondeos: 15m sondeos: 25m sondeos: 30m
Numero minimo de Numero minimo de Numero minimo de Numero minimo de
sondeos: 3 sondeos: 4 sondeos: 4 sondeos: 5

Profundidad minima de

Profundidad minima de

Profundidad minima de
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3.4.2. INVESTIGACION DE LABORATORIO

A las muestras recuperadas en cada perforacion o sondeos en campo, realizadas en cada
uno de los estudios de suelos obtenidos, se les practicaron ensayos de laboratorio, los
cuales fueron fundamentales para determinar las propiedades fisicas y mecanicas del
suelo. Los ensayos realizados se desarrollaron siguiendo las normas exigidas en el titulo

H (H.2.3.1) de las NSR-10. (Normas NTC, ICONTEC, ASTM).

A continuacioén se presenta un listado de los ensayos realizados:

e Granulometria Mecanica (Tamiz), (norma ASTM C 136).
e Limites de Atterberg (LL y LP), (norma ASTM D 4318).
e Peso unitario, (norma ASTM C 29M / 97).

e Contenido de humedad, (norma ASTM D 2216).

e Corte directo, (norma ASTM D 3080).

e Compresion inconfinada, (norma ASTM D2166)

Granulometria. Este método de ensayo tiene por objeto determinar cuantitativamente la
distribucion de los tamaios de las particulas de agregados gruesos y finos de un material,
por medio de tamices de abertura cuadrada progresivamente decreciente. Este método
también se puede aplicar usando mallas de laboratorio de abertura redonda, y no se

empleard para agregados recuperados de mezclas asfalticas.

Limites de Atterberg. El limite plastico de un suelo es el contenido mas bajo de agua,
determinado por este procedimiento, en el cual el suelo permanece en estado plastico. El
indice de plasticidad de un suelo es el tamafio del intervalo de contenido de agua,
expresado como un porcentaje de la masa seca de suelo, dentro del cual el material esta
en un estado plastico. Este indice corresponde a la diferencia numérica entre el limite

liquido y el limite plastico del suelo.
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Peso unitario. Este ensayo tiene por objeto establecer el método para determinar la
densidad bulk (peso unitario) y el porcentaje de los vacios de los agregados, ya sean finos,
gruesos o una mezcla de ambos. Este método es aplicable a materiales que tengan tamafio
maximo nominal menor o igual a 125 mm (5”). Nota: Peso unitario es la terminologia
tradicional empleada para describir la propiedad determinada por este método de prueba,
el cual corresponde a un peso por unidad de volumen (correctamente masa por unidad de

volumen o densidad).

Corte directo. Este ensayo tiene por objeto determinar la resistencia al corte de una
muestra de suelo consolidada y drenada, empleando el método de corte directo. Este
ensayo se puede realizar sobre todos los tipos de suelos, ya sean muestras inalteradas o

remoldeadas.

Los resultados del ensayo son aplicables en situaciones de campo, en las cuales ha
ocurrido la consolidacion completa bajo la sobrecarga existente y se produce lentamente
la falla, asi que el exceso de las presiones de poros se disipa. El ensayo también es util
para la determinacion en el material de la méaxima resistencia al corte y de la resistencia
residual a lo largo de planos conocidos de baja resistencia. El resulta do del ensayo puede

ser afectado por presencia de particulas de roca en la superficie de falla que es inducida.

El ensayo no es apropiado para obtener relaciones exactas de esfuerzo-deformacion (en la
muestra de ensayo), debido a la distribucién no uniforme de los esfuerzos de corte y de
las deformaciones. El desplazamiento a velocidad lenta permitira disipar el exceso de las
presiones de poros y permitira también el flujo pléstico de los suelos cohesivos blandos.
Se debe tener cuidado para que las condiciones del ensayo sean representativas de aquellas

que se estan investigando.

Compresion inconfinada. El ensayo para determinar la resistencia a la compresion
inconfinada de suelos cohesivos bajo condiciones inalteradas o remoldeadas, aplicando
carga axial, usando cualquiera de los métodos de resistencia controlada o deformacion

controlada. Este ensayo se emplea inicamente para suelos cohesivos, ya que en un suelo
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carente de cohesion no puede formarse una probeta sin confinamiento lateral. La
resistencia a la compresion inconfinada, es la carga por unidad de area a la cual una

probeta de suelo, cilindrica o prismatica, falla en el ensayo de compresion simple.

3.4.3. METODOS DE SONDEOS Y MUESTREO EN CAMPO DE
LOS ESTUDIOS OBTENIDOS

Se realizaron sondeos en campo por métodos directos para conocer las propiedades de los

suelos en los estudios geotécnicos recopilados.

En cada perforacion se extrajeron muestras alteradas en forma continua para su posterior
investigacion utilizando el ensayo de penetracion estandar (SPT) y/o avance por rotacion
segun el tipo de caracterizacion del subsuelo a realizar, correspondiente al proyecto a
construir. En algunos de los sondeos en campo se extrajeron muestras inalteradas por
medio de tubos Shelby en suelos blandos, con el fin de obtener propiedades del subsuelo
en condiciones lo mas reales posibles de los suelos explorados. También en algunos

estudios geotécnicos se realizaron sondeos de penetracion con piezocono CPTu.

Ensayo de penetracion estandar (Standard Penetration Test SPT). Las perforaciones
se realizaron con equipos de percusion hasta alcanzar la profundidad propuesta y/o la
condicion de rechazo (No. Golpes/Pie >50), realizando el ensayo de penetracion Normal
(Standard Penetration Test SPT) para penetrar un muestreador de tubo partido con el fin
de obtener muestras representativas del suelo y una medida de resistencia del suelo a la
penetracion del muestreador. El ensayo se realizo siguiendo la norma de ensayo ASTM D
1586 (Standard Test Method for Standard Penetration Test (SPT) and Split-Barrel
Sampling of Soils).

Rotacion con recuperacion de muestras, alternada con percusion. En las
perforaciones realizadas con equipos de rotacion, se extrajeron muestras alteradas en
forma continua para su posterior investigacion. Estas se realizaron con equipos de

percusion hasta alcanzar la condicion de rechazo, continuando con equipos de rotacion
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utilizando triconos, barrenas NQ/HQ y ensayos de penetracion estdndar (SPT) en forma

alternada hasta alcanzar la profundidad propuesta.

Para todos los casos las muestras recuperadas se mantuvieron herméticas con el objeto de
determinar el contenido de humedad natural de los suelos, cada 0,50 m, y las muestras
recuperadas con el muestrador de cuchara partida se utilizaron para realizar ensayos de

clasificacion y/o propiedades indices del suelo.

Sondeos con piezocono (CPTu). Se realizaron ensayos de piezocono (CPTu) para
exploracion en campo en algunos de los estudios de suelos obtenidos. Para la realizacion
del ensayo CPTu se utiliza una maquina perforadora con capacidad de 15 t (Capacidad
maxima de presion) y 16 t (Capacidad maxima de extraccion), la cual puede penetrar la
punta del piezocono dentro del terreno a una velocidad controlada, determinando
propiedades y caracterizacion de los suelos cada 1,0 cm, determinacion de las presiones
de poros del suelo (u2 y uir) y su variacion con la profundidad siguiendo la normatividad
ASTMD 5778 (Standard Test Method for Electronic Friction Cone and Piezocone

Penetration Testing of Soils).

El ensayo de penetracion estatica (Cone Penetration Test) consiste en hincar verticalmente

a presion un cono en el suelo a una velocidad constante de 2 cm/seg.

Durante la hinca del cono se miden por separado la resistencia a la penetracion de la punta
(qc) y el rozamiento de un manguito ubicado por encima de la misma (fs). El ensayo CPTu
(piezocono) permite medir, ademas, la presion de poro en exceso que se genera durante la
hinca. La reaccion necesaria para la hinca esta dada por el propio peso del vehiculo y por

anclaje del terreno. (Ver Figura 3.1 y 3.2).
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Figura 3.1. Resistencias en la punta, (qc), punta (fs), presién de poro, (u1), (uz2) y esquema interno
basico cono eléctrico. Fuente: “Cone Penetration Testing” realizado por Paul W. Mayne para

NATIONAL COOPERATIVE HIGHWAY RESEARCH PROGRAM (NCHRP), aiio 2007.
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Figura 3.2. Cono eléctrico utilizado en los sondeos por método indirecto en campo piezocono

(CPTu). Fuente: Elaboracién propia.

Las lecturas de estos parametros se realizan y se visualizan en tiempo real en el terreno a
intervalos de 1 cm, con lo que se obtiene un detallado perfil del suelo en profundidad,
midiendo resistencia en la punta (qc), resistencia por friccion (fs), presion de poro (u2)
(Ver Figura 3.3).




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA, COLOMBIA

Figura 3.3. Representacion grafica en tiempo real de: Resistencias en la punta, (qc), punta (fs),

presion de poros, (u2). Elaboracion propia realizada en una de las exploraciones en campo.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA
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4.1. ESTUDIOS DE SUELOS

Se recopilo la informacion de los estudios geotécnicos, suministrados por la empresa
GEOTECO S.A.S., los cuales se realizaron dentro de toda el area politica administrativa
perteneciente a la ciudad de Barranquilla, y parte de los municipios cercanos a este, es

decir, en parte de su area metropolitana.

Como resultado de la concentracion de la informacion geotécnica recopilada, la cual fue
analizada y estudiada en detalle, se agruparon segln la ubicacion geografica dentro del
territorio en algunas de las zonas correspondientes al area metropolitana seleccionada, las

cuales son:

e Zona Puerto Colombia. Area al Este del municipio, la cual se encuentra rodeada
por el Distrito de Barranquilla y abarca parte de Club Lagos del Caujaral, Colinas
de Alkarawi y Ciénaga del Rincon (Lago del Cisne).

e Zona Galapa. Area al Noreste del municipio, sector que abarca Zona franca Sofia,
y la cementera Ultracem.

e Zona Soledad. Area al Noroeste del municipio, sector comprendido entre los
barrios Los Almendros, Las Moras y Los Cusules (A un lado del centro comercial

Portal de Soledad).

Se incluyo6 la informacién geotécnica de estas zonas especificas ya que se encuentran en
sectores que presentan un desarrollo en cuanto a infraestructura que limitan con la ciudad.
En estos sectores se encuentran en proyecto nuevas urbanizaciones y edificaciones

comerciales, habitacionales e industriales (Ver figura 4.1).

Para delimitar el area de la ciudad de Barranquilla se tom6 en referencia al mapa mostrado
en el geoportal del Instituto Geografico Agustin Codazzi, IGAC. Teniendo en cuenta esta
informacion, al desarrollo urbano actual que presenta la ciudad y a las zonas incluidas del
area metropolitana mencionadas anteriormente, se trazd la delimitacion espacial del

territorio objeto del proyecto, en el sistema de informacion geografico (SIG) en la
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plataforma Google Earth. En la figura 4.2 se puede observar la delimitacion final
resultante del area de la ciudad de Barranquilla a la cual se le realizd la caracterizacion

geotécnica.

Zona Pto. Colombiafk

Figura 4.1. Vista aérea de Barranquilla con ubicacion de las zonas correspondientes al area
metropolitana tenida en cuenta para su caracterizacion geotécnica. Fuente: Elaboracioén propia por

medio de Google Earth 2016.
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Mar Caribe

RioiMagdalena

Figura 4.2. Vista aérea de la ciudad de Barranquilla para su caracterizaciéon geotécnica. Fuente:

Elaboracion propia por medio de Google Earth 2016.
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4.1.1. UBICACION DE LOS ESTUDIOS GEOTECNICOS

Se agruparon en cinco (5) zonas los ciento cincuenta y tres (153) estudios de suelos
obtenidos, realizados en la ciudad de Barranquilla, de acuerdo a la organizacion
establecida por el Distrito Especial, Industrial y Portuario de Barranquilla. Las zonas se

organizan en cinco (5) localidades de la siguiente forma:

Localidad Sur Occidente. Se encuentra ubicada dentro de los siguientes limites: al Norte
con la Carrera 38, al Sur Oriente con la acera Oeste de la avenida la cordialidad. Al este
con la acera Oeste de la calle Murillo y al Sur Occidente con los limites del Municipio de

Galapa. Incluyendo zonas de expansion urbana y rural, y el corregimiento de Juan Mina.

Localidad Sur Oriente. Se encuentra ubicada dentro de los siguientes limites: Al Norte
con la carrera 38; al Sur Oriente con el Rio Magdalena; al Sur Occidente con la acera Este

de la avenida Murillo; y al Sur con los limites del Municipio de Soledad.

La Localidad Norte Centro Historico. Se encuentra ubicada dentro de los siguientes
limites: Al Nororiente con el Rio Magdalena; al Norte con la acera Sur de la carrera 46
autopista el Mar hasta la calle 84 siguiendo hasta la calle 82 con carrera 64 hasta empalmar
con el Rio Magdalena y; al Occidente con la avenida la Circunvalar. Incluyendo la zona

de expansion urbana y rural.

Localidad Metropolitana. Se encuentra ubicada dentro de los siguientes limites: al Sur
Oriente con la acera Este de la avenida la Cordialidad empalmando con la acera Oeste de
la Calle 45 con Carrera 21; al Sur Oeste con la Avenida la Circunvalar. Incluyendo zonas

de expansion urbana y rural.

Localidad Riomar. Se encuentra ubicada dentro de los siguientes limites: al Norte con el
Rio Magdalena; al Occidente con los limites del Municipio de Puerto Colombia; al Sur

con la acera Norte de la carrera 46 autopista al mar hasta la calle 84 y; al Oriente de la
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carrera 46 con calle 84 siguiendo hasta la calle 82 y al arroyo de la 84 finalizando en el

Rio Magdalena.

Teniendo en cuenta esta organizacion distrital, se pueden observar en la figura 4.3, las

cinco (5) zonas donde se agruparon los estudios geotécnicos.

Mar Caribe

Rio Magdalena

eZona Noite|Centrojistorico

Y,

Figura 4.3. Vista aérea de la ciudad de Barranquilla con sus respectivas zonas por localidades donde

se agrupan los estudios geotécnicos. Fuente: Elaboracion propia por medio de Google Earth 2016.
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A continuacion se puede observar la ubicacion de cada uno de los estudios de geotécnicos
agrupados en zonas por localidades creados en la plataforma Google Earth de la siguiente

manecra:

Zona Riomar

Esta zona corresponde a un area que abarca la localidad Riomar y a la zona Puerto
Colombia. En esta se encuentran localizados sesenta y seis (66) estudios geotécnicos. En
la figura 4.4 se puede observar la localizacion de cada uno de los estudios los cuales

comprenden entre 2 y 29 sondeos en campo con profundidades entre 2 y 36 m.

Tajamares: de Bocas de Ceniza

Mar Caribe

Figura 4.4. Vista aérea de Zona Riomar en la ciudad de Barranquilla con localizacién de estudios

geotécnicos. Fuente: Elaboracion propia por medio de Google Earth 2016.
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Zona Norte Centro Historico

Esta zona corresponde a un area que abarca la localidad Norte Centro Historico hasta el
area urbana de la ciudad antes de la Avenida Circunvalar. En ésta se encuentran
localizados cuarenta y ocho (48) estudios geotécnicos. En la figura 4.5 se puede observar
la localizacion de cada uno de los estudios los cuales comprenden entre 1 y 14 sondeos en

campo con profundidades entre 3 y 45 m.

Rio/Magdalena

Figura 4.5. Vista aérea de Zona Norte Centro Histérico en la ciudad de Barranquilla con

localizacion de estudios geotécnicos. Fuente: Elaboracion propia por medio de Google Earth 2016.
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Zona Sur Oriente

En esta se encuentran localizados diez (10) estudios geotécnicos. En la figura 4.6 se puede
observar la localizacion de cada uno de los estudios, los cuales comprenden entre 2 y 12

sondeos en campo con profundidades entre 2,5 y 35 m.

mage

Figura 4.6. Vista aérea de Zona Sur-Oriente en la ciudad de Barranquilla con localizacién de

estudios geotécnicos. Fuente: Elaboracién propia por medio de Google Earth 2016.
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Zona Sur Occidente

En esta se encuentran localizados quince (15) estudios geotécnicos. En la figura 4.7 se

puede observar la localizacion de cada uno de los estudios los cuales comprenden entre 3

y 40 sondeos en campo con profundidades entre 2,5y 15 m.

Figura 4.7. Vista aérea de Zona Sur-Occidente en la ciudad de Barranquilla con localizacion de

estudios geotécnicos. Fuente: Elaboracién propia por medio de Google Earth 2016.
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Zona Metropolitana

Esta zona corresponde a un area que abarca la localidad Metropolitana y a las zonas
Galapa y Soledad. En esta se encuentran localizados catorce (14) estudios geotécnicos. En

la figura 4.8 se puede observar la localizacion de cada uno de los estudios los cuales

comprenden entre 3 y 42 sondeos en campo con profundidades entre 2 y 18 m.

Figura 4.8. Vista aérea de Zona Metropolitana en la ciudad de Barranquilla con localizacion de

estudios geotécnicos. Fuente: Elaboracién propia por medio de Google Earth 2016.

Se trabajo agrupando los estudios geotécnicos en estas zonas segun las localidades del
distrito de Barranquilla para organizar y simplificar la tarea de identificacion de los suelos.
Una vez que se proceso y analizo la informacion geotécnica en cada una de estas zonas,

se unificd, para obtener la caracterizacion geotécnica de los suelos de la ciudad de
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Barranquilla. Para una mayor compresion, en la tabla 4, se puede observar en detalle la
localizacion geografica exacta de cada estudio de suelos recopilado anteriormente

ilustrado en las figuras 4.4 a 4.8.

Tabla 4. Cuadro resumen de ubicacion geografica de estudios geotécnicos por zona.

No. Zona Punto geografico referente
Estudio Latitud Longitud

1 Riomar 11°3'38.11"N 74°50'43,05"0
2 Riomar 11°2'12.16"N 74°49'43,96"0
3 Riomar 11°2'6.26"N 74°49'49,80"0
4 Riomar 11°2'7.29"N 74°49'42,08"0
5 Riomar 11°2'5.71"N 74°49'36,67"0
6 Riomar 11°2'1.05"N 74°49'45,29"0
7 Riomar 11° 1'41.06"N 74°51'39,43"0
8 Riomar 11° 1'33.79"N 74°51'45,81"0
9 Riomar 11° 1'28.04"N 74°51'51,75"0
10 Riomar 11°121.08"N 74°52'1,86"0
11 Riomar 11° 1'19.65"N 74°51'43,09"0
12 Riomar 11° 1'13.02"N 74°51'32,28"0
13 Riomar 11° 1'7.02"N 74°51'52,95"0
14 Riomar 11° 1'5.60"N 74°51'53,52"0
15 Riomar 11° 1'6.20"N 74°51'37,02"0
16 Riomar 11° 1'5.10"N 74°5124,01"0
17 Riomar 11°0'57.29"N 74°52'13,94"0
18 Riomar 11° 0'25.34"N 74°53'46,54"0
19 Riomar 11°0'51.73"N 74°50'35,51"0
20 Riomar 11°0'57.62"N 74°50'28,05"0
21 Riomar 11° 12.99"N 74°50'25,95"0
22 Riomar 11° 1'3.65"N 74°50'27,85"0
23 Riomar 11° 1'6.27"N 74°50'28,34"0
24 Riomar 11° 1'3.87"N 74°50'21,42"0
25 Riomar 11° 1'7.21"N 74°50'24,30"0
26 Riomar 11° 1'9.41"N 74°50'19,31"0
27 Riomar 11° 1'10.79"N 74°50'22,80"O
28 Riomar 11° 1'3.64"N 74°50'13,39"0
29 Riomar 11° 0'37.29"N 74°50'8,38"0
30 Riomar 11°0'36.82"N 74°50'6,95"0
31 Riomar 11° 1'3.15"N 74°50'2,08"0
32 Riomar 11°0'50.70"N 74°49'56,20"O
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No. Zona Punto geografico referente
Estudio Latitud Longitud
33 Riomar 11°0'57,88"N 74°49'52,56"0
34 Riomar 11°0'31,56"N 74°50'3,53"0
35 Riomar 11°0'3,98"N 74°49'59,28"0
36 Riomar 11°0'28,38"N 74°49'57,54"0
37 Riomar 11°0'47,47"N 74°49'49,08"O
38 Riomar 11°1'0,35"N 74°49'43,22"0
39 Riomar 11°1'2,24"N 74°49'40,62"0
40 Riomar 11° 1'4,67"N 74°49'38,25"0
41 Riomar 11°1'1,77"N 74°49'30,99"0
42 Riomar 11° 1'14,08"N 74°49'29,45"0
43 Riomar 11° 1'3,01"N 74°49'28,61"0
44 Riomar 11°0'42,14"N 74°49'42,90"0
45 Riomar 11°0'33,41"N 74°49'32,02"0
46 Riomar 11°021,27"N 74°49'25,21"0
47 Riomar 11°0'18,91"N 74°49'8,25"0
48 Riomar 11°020,72"N 74°49'7,76"0
49 Riomar 11°021,32"N 74°49'6,96"0
50 Riomar 11°022,94"N 74°49'10,42"0
51 Riomar 11°024,35"N 74°49'4,37"0
52 Riomar 11°0'47,25"N 74°49'7,64"0
53 Riomar 11°0'51,89"N 74°49'8,12"0
54 Riomar 11° 1'1,72"N 74°49'6,46"0
55 Riomar 11°1'10,18"N 74°49'14,62"0
56 Riomar 11°1'12,65"N 74°49'8,35"0
57 Riomar 11° 1'19,95"N 74°49'4,07"O0
58 Riomar 11°1'26,64"N 74°4824,70"0
59 Riomar 11°1'36,21"N 74°48'0,88"0O
60 Riomar 11°0'52,67"N 74°4827,41"0
61 Riomar 11°0'42,30"N 74°48'29,68"0
62 Riomar 11° 1'31,77"N 74°53'46,48"0
63 Riomar 11°1'33,76"N 74°53'38,06"0
64 Riomar 11°1'26,74"N 74°53'15,33"0
65 Riomar 11° 1'15,21"N 74°53'5,99"0
66 Riomar 11° 1'18,77"N 74°51'2,20"0
1 Norte C. Hist. 11°0'31,93"N 74°50'14,13"O
2 Norte C. Hist. 11°028,25"N 74°50'14,52"0
3 Norte C. Hist. 11°0'25,94"N 74°50'15,87"0
4 Norte C. Hist. 11°022,94"N 74°50'18,98"O
5 Norte C. Hist. 11°0'18,54"N 74°49'57,25"0
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No. Zona Punto geografico referente
Estudio Latitud Longitud
6 Norte C. Hist. 11°0'14,68"N 74°502,91"0
7 Norte C. Hist. 11°0'3,34"N 74°49'43,53"0
8 Norte C. Hist. 10°59'53,24"N 74°49'35,16"0
9 Norte C. Hist. 11°0'4,45"N 74°49'21,92"0
10 Norte C. Hist. 10°59'19,96"N 74°49'52,59"0
11 Norte C. Hist. 10°59'30,25"N 74°49'22,94"0
12 Norte C. Hist. 10°59'43,48"N 74°49'9,28"0
13 Norte C. Hist. 10°59'24,45"N 74°49'12,55"0
14 Norte C. Hist. 10°59'43,00"N 74°49'2,57"0
15 Norte C. Hist. 11°0'15,44"N 74°49'1,01"O
16 Norte C. Hist. 11°0'31,63"N 74°48'45,47"0
17 Norte C. Hist. 11°0'35,65"N 74°48'39,73"0
18 Norte C. Hist. 11°0'34,99"N 74°48'36,65"0
19 Norte C. Hist. 11°027,93"N 74°48'39,93"0
20 Norte C. Hist. 11°021,63"N 74°48'43,35"0
21 Norte C. Hist. 11°024,75"N 74°4820,80"0
22 Norte C. Hist. 11°021,21"N 74°48'13,31"0
23 Norte C. Hist. 11°022,30"N 74°48'10,89"0
24 Norte C. Hist. 10°59'31,37"N 74°48'42,67"0
25 Norte C. Hist. 10°59'24,55"N 74°48'46,22"0
26 Norte C. Hist. 10°59'10,05"N 74°48'43,88"0
27 Norte C. Hist. 10°59'23,98"N 74°48'34,83"0
28 Norte C. Hist. 10°59'46,96"N 74°48'18,87"0
29 Norte C. Hist. 10°59'15,57"N 74°48'8,14"0
30 Norte C. Hist. 10°59'13,70"N 74°48'8,44"0
31 Norte C. Hist. 10°59'35,42"N 74°47'57,51"0
32 Norte C. Hist. 10°59'36,57"N 74°47'50,02"O0
33 Norte C. Hist. 11°0'7,64"N 74°47'27,74"0
34 Norte C. Hist. 11°0'9,88"N 74°47'26,38"0
35 Norte C. Hist. 11°0'5,24"N 74°46'53,87"0
36 Norte C. Hist. 10°59'59,81"N 74°46'53,54"0
37 Norte C. Hist. 10°59'30,43"N 74°47'19,79"0
38 Norte C. Hist. 10°59'3,11"N 74°47'40,81"O0
39 Norte C. Hist. 10°58'54,03"N 74°47'38,79"0
40 Norte C. Hist. 10°59'20,27"N 74°47'17,99"0
41 Norte C. Hist. 10°58'55,24"N 74°46'51,73"0
42 Norte C. Hist. 10°59'3,21"N 74°46'44,04"0
43 Norte C. Hist. 10°58'38,48"N 74°46'44,45"0
44 Norte C. Hist. 10°58'47,18"N 74°46'4,09"0
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No. Zona Punto geografico referente
Estudio Latitud Longitud

45 Norte C. Hist. 10°58'43,17"N 74°46'0,91"O0
46 Norte C. Hist. 10°58'44,04"N 74°45'52,80"0
47 Norte C. Hist. 10°58'44,77"N 74°45'36,93"0
48 Norte C. Hist. 11°0'30,72"N 74°47'11,97"O0
1 Sur Oriente 10°58'16,71"N 74°45'34,64"0
2 Sur Oriente 10°58'10,62"N 74°45'47,50"0
3 Sur Oriente 10°58'3,45"N 74°45'52,36"0
4 Sur Oriente 10°58'9,40"N 74°45'53,09"0
5 Sur Oriente 10°57'23,95"N 74°45'38,98"0
6 Sur Oriente 10°57'26,13"N 74°47'5,69"0
7 Sur Oriente 10°56'49,90"N 74°47'13,57"0
8 Sur Oriente 10°56'49,12"N 74°47'12,25"0
9 Sur Oriente 10°56'27,54"N 74°47'35,61"O
10 Sur Oriente 10°56'26,69"N 74°47'1,51"0
1 Metropolitana 10°57'39,82"N 74°47'37,60"O
2 Metropolitana 10°57'15,50"N 74°48'27,67"0
3 Metropolitana 10°57'9,90"N 74°48'24,85"0
4 Metropolitana 10°56'19,33"N 74°48'6,55"0
5 Metropolitana 10°56'16,55"N 74°49'42,59"0
6 Metropolitana 10°56'21,88"N 74°49'44,08"0
7 Metropolitana 10°55'55,13"N 74°51'35,74"0
8 Metropolitana 10°55'37,63"N 74°51'29,71"0
9 Metropolitana 10°55'24,30"N 74°50'11,20"0
10 Metropolitana 10°55'38,62"N 74°49'38,87"0
11 Metropolitana 10°55'28,46"N 74°49'23,50"O0
12 Metropolitana 10°54'54,76"N 74°48'54,08"0
13 Metropolitana 10°54'32,47"N 74°48'13,58"0
14 Metropolitana 10°54'20,38"N 74°48'8,52"0
1 Sur occidente 10°58'39,08"N 74°48'30,41"0
2 Sur occidente 10°58'7,01"N 74°48'7,59"0
3 Sur occidente 10°57'22,73"N 74°49'4,99"0
4 Sur occidente 10°58'47,08"N 74°50'19,65"0
5 Sur occidente 10°57'35,25"N 74°50'11,61"0
6 Sur occidente 10°56'58,93"N 74°50'7,26"O0
7 Sur occidente 10°56'51,92"N 74°50'5,29"0
8 Sur occidente 10°56'49,70"N 74°50'12,32"0
9 Sur occidente 10°57'24,95"N 74°50'42,53"0
10 Sur occidente 10°57'42,03"N 74°51'10,81"O
11 Sur occidente 10°57'18,78"N 74°51'12,28"0
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No. Zona Punto geografico referente
Estudio Latitud Longitud
12 Sur occidente 10°57'0,17"N 74°51'22,78"0
13 Sur occidente 10°57'44,26"N 74°51'34,50"0
14 Sur occidente 10°58'7,87"N 74°52'4,73"0
15 Sur occidente 10°57'5,98"N 74°54'16,70"O0

En los anexos se puede observar de manera detallada los plano de vista en planta de la
ubicacion de sondeos, estratigrafia, cuadro resumen de ensayos de laboratorio, y ensayos
de corte directo de algunos de los estudios geotécnicos en las cinco zonas delimitadas
(Riomar, Norte Centro Historico, Sur Occidente, Sur Oriente y Metropolitana). Esto con

el objetivo de evidenciar la informacion que se conto de los estudios recopilados.

4.2. ANALISIS DE LOS RESULTADOS

Se realiz6 un andlisis profundo de acuerdo a la informacion geotécnica correspondiente a
la exploracion en campo y resultados de laboratorio explicada en detalle en cada uno de
los estudios de suelos recopilados, donde se describen las caracteristicas geotécnicas de
los materiales encontrados y los perfiles estratigraficos investigados, y teniendo en cuenta
todo el contexto geologico y geografico, necesario para realizar una caracterizacion

geotécnica precisa de la ciudad de Barranquilla.

En consecuencia se describe y explica a continuacion la estratigrafia correspondiente
agrupada segun las caracteristicas y propiedades (geotécnicas y geologicas) de los suelos

en el territorio delimitado.
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4.2.1. PROCEDIMIENTOS Y HERRAMIENTAS INFORMATICAS
PARA REALIZAR EL ANALISIS DE LA INFORMACION
OBTENIDA

Se realizaron una serie de procesos informaticos para llegar a agrupar los estratos segiin
sus caracteristicas geotécnicas, una vez teniendo localizados los estudios en las cinco
zonas delimitadas en la ciudad de Barranquilla (Riomar, Norte Centro Historico, Sur
Occidente, Sur Oriente y Metropolitana) creadas en archivos “kmz” en la plataforma
Google Earth. Estos archivos formato “kmz” se importaron en la plataforma Global
Mapper, para luego ser exportados en formato “dwg” utilizados por la plataforma de
disefo asistido por computadora (AutoCAD). Una vez en esta herramienta de disefio se
comenzaron a elaborar los mapas donde se integro con un plano de la ciudad de

Barranquilla que muestra la infraestructura vial y urbanismo.

En las figuras 4.9 y 4.10, se observa la localizacion de los estudios en la ciudad de
Barranquilla en la plataforma Global Mapper y la localizacion de estudios geotécnicos en
el urbanismo de la ciudad de Barranquilla y regiones aledaias en la plataforma AutoCAD,

respectivamente.
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Figura 4.9. Localizacion de los estudios en la ciudad de Barranquilla. Fuente: Elaboracién propia

por medio de Global Mapper.
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Figura 4.10. Localizacion de estudios geotécnicos en el urbanismo de la ciudad de barranquilla y

regiones aledafias. Fuente: Elaboracion propia por medio de AutoCAD.
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4.2.2. ANALISIS ESTRATIGRAFICO

Para realizar un andlisis estratigrafico preciso se debe tener en cuenta los diferentes
factores que conforman el subsuelo de la ciudad de Barranquilla, como lo son las
formaciones geoldgicas las cuales se explicaron en el capitulo 2, inciso “2.2. GEOLOGIA
LOCAL”. Esta esta conformada en gran parte por la formacién “La Popa”, la cual se
extiende en un 46,7% del area total de la ciudad de Barranquilla; en la region occidental
de la extension urbana de la ciudad se encuentra la formacion “La Perdices” que se
extiende en un 8,9%, también se encuentran los llamados sedimentos recientes “Depdsitos
coluvio-aluviales” en un 25,4%, los “Depositos edlicos” que se extienden en un 1% y en
la zona riverena al rio Magdalena y la ciénaga de Mallorquin se encuentran los “Depdsitos
fluvio-lacustres y/o Paludales”. Estos depositos son llamados sedimentos recientes debido
a que son débilmente consolidados que pueden ser de origen marino, fluvial y eolico
formados en el Holoceno del periodo Cuaternario que constituyen la cobertura superior
sobre las formaciones sedimentarias estratificadas del periodo Cuaternario Inferior

(formacion La Popa) y del Nedgeno (formacion Las Perdices).

Asimismo se realizd una observacion detallada de la estratigrafia de los suelos y rocas
basadas en los resultados de las propiedades fundamentales mediante la granulometria,
limites de Atterberg, peso especifico, angulo de friccion interna y cohesion. Para el caso
de las rocas se tomaron en cuenta pardmetros como la resistencia a la compresion,
clasificacion de la calidad del macizo rocoso segun el indice RQD, tamaio de los clastos,

particulas y tipo de matriz.

Descripcion geotécnica de los materiales encontrados

Segun los parametros y criterios descritos anteriormente se describen cada uno de los

suelos agrupados de la siguiente manera:
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Médanos (Sm*). Arena limosa de grano fino y/o arena mal graduada, en algunos sectores
con algunos rastros de gravas calcareas subredondeadas (caliza) maximo en un 2% o
lentes de arcillas compresibles, humedad media, este material presenta compacidad suelta

a densa; depositos edlicos.

Suelos cohesivos compresibles (Scom*). Arcilla y/o limo, en algunos casos organicos,
plasticidad media a alta, con altos contenido de arena de grano fino maximos en un 49%,
y/o con lentes de turba, humedad alta, este material presenta consistencia muy blanda a

media; depdsitos paludales.

Arenas limpias (S2*). Arena limosa en algunos casos bien o mal graduada, de grano fino
a medio con caracuchas (caracolejos), color gris oscuro con lentes de materia organica y/o
mica, humedad muy alta, este material presenta compacidad suelta a muy densa; depositos

fluvio — lacustres / paludales.

Rellenos antropicos (r1*). Material granular conformado por arena de grano fino a
grueso, gravas calcareas subredondeadas (caliza) maximo en un 12% de 12,7 mm de
tamafio maximo, en algunos sectores trozos de yeso, carbonato de amonio y/o basura y/o
caliza calcinada o carbon, humedad media, este material presenta compacidad de densidad

suelta a media; depositos antropicos.

Arenas (S1*). Arena limosa y/o arcillosa de grano fino a grueso, en algunos sectores con
rastros de gravas calcareas redondeadas (caliza) méximo en un 38% de 19 mm de tamafio
maximo, y/o altos contenidos de finos, humedad media a alta, este material presenta

compacidad suelta a muy densa; depositos coluvio — aluviales.

Suelos cohesivos (Scoh*). Arcilla y/o limo de plasticidad media a alta, baja
compresibilidad a media, en algunos sectores con vetas de caliza y/o con gravas calcareas
(caliza) subredondeadas maximo en un 2% de 9,5 mm de tamafio maximo, con contenidos
maximos de arena en un 40%, humedad media, este material presenta consistencia media

a dura; depositos coluvio — aluviales.
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Suelos calcareos (Scal*). Arena limosa y/o arcillosa y/o arcilla y/o limo y/o grava limosa,
ricos en carbonato de calcio (CaCO3), en algunos casos meteorizado, gravas calcareas
subredondeadas maximo en un 55% de 19 mm de tamafio méaximo, plasticidad media de
los materiales finos, humedad media, este material presenta compacidad media a muy
densa para materiales granulares y consistencia muy firme a dura para materiales finos;

depositos sedimentarios calcareos de origen marino (Formacién La Popa).

Arenisca calcarea / Caliza (Racl*). Roca calcarea blanda a moderadamente dura, en
matriz de arena limosa y/o limo arcillosa de color amarillo, ricos en carbonato de calcio
(CaCO0:3), en algunos casos meteorizada y fragmentada y/o coralina, humedad baja, las
caracteristicas de calidad del macizo rocoso se encuentra de muy mala a calidad media,
como lo indican los valores de RQD (Rock Quality Designation) del orden de 0 — 60%;

roca sedimentaria quimico-detritica (Formacion La Popa).

Lutita/Limolita (Rlita*). Roca muy blanda, fisurada, conformada por limo y/o arcilla de
plasticidad media a alta color gris oscuro y/o amarillo verdoso, humedad media, las
caracteristicas de calidad del macizo rocoso se encuentra de mala calidad, como lo indican
los valores de RQD (Rock Quality Designation) del orden de 25 — 50%; roca sedimentaria

detritica (Formacion Las Perdices).

El asterisco indica la nomenclatura dada a los materiales para identificar abreviadamente
cada uno de estos. En la tabla 5, se pueden observar en detalle la identificacion de los
materiales anteriormente definidos en cada uno de los estudios geotécnicos localizados en

la ciudad de Barranquilla.
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Tabla 5. Cuadro resumen de los materiales agrupados segin las caracteristicas, propiedades

geotécnicas y geoldgicas en cada uno de los estudios geotécnicos localizados en la ciudad de

Barranquilla.
N°-_ Zona No. Tipos de suelo encontrado
Estudio Sondeos

Prof. (m) Sm Scom s2 Scom -
1 Riomar 1 " "

Inic. - Fin. 0,0-3,5 | 3,50-7,0 | 7,0-15,5 | 15,5-26,0 -

Prof. (m) 51 Scal 5 - .
2 Riomar 3 " "

Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-15,0 - - -

Prof. (m) s1 Scal - - -
3 Riomar 10 N "

Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-15,0 - - -

Prof. (m) s1 Scal - - -
4 Riomar 7 - -

Inic. - Fin. 0,0-3,5 | 3,5-15,0 - - -

Prof. (m) rl Sm s1 Racl 8
5 Riomar 15 N "

Inic. - Fin. 0,0-2,5 2,5-5,0 5,0-8,0 8,0-15,0 -

Prof. (m) Sm Scal - - .
6 Riomar 7

Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-50 | 50-15,0 - -

Prof. (m) Sm Scal Scoh Racl -
7 Riomar 8 " "

Inic. - Fin. 0,-1,5 1,5-9,0 | 9,0-20,0 |20,0-36,0 -

Prof. (m) Sm s1 Racl - -
8 Riomar 4 N -

Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-10,0 | 10,0-30,0 - -

Prof. (m) Sm s1 - 5 5
9 Riomar 3 N "

Inic. - Fin. 00-15 | 1,5-22,0 - - -

Prof. (m) Sm s1 Scoh Racl -
10 Riomar 15 N "

Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-80 | 80-11,5 | 11,5-25,0 -

Prof. (m) Sm s1 Scal - -
11 Riomar 4 . -

Inic. - Fin. 0,0-2,5 2,5-6,0 | 6,0-15,0 - -

Prof. (m) Sm s1 Scal - 5
12 Riomar 22 " "

Inic. - Fin. 0,0-3,0 | 3,0-11,0 | 11,0-15,0 - -

Prof. (m) Sm Scal Scoh - .
13 Riomar 8 - "

Inic. - Fin. 0,0-1,0 1,0-4,0 | 4,0-15,0 - -

Prof. (m) Sm Scal Scoh - -
14 Riomar 5

Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-50 | 50-10,0 - -

Prof. (m) Sm s1 Scoh - -
15 Riomar 9 - "

Inic. - Fin. 0,0-6,0 6,0-20,0 | 20,0- 25,0 - -

Prof. (m) Sm Scal Scoh - 8
16 Riomar 10 N "

Inic. - Fin. 0,0-10 | 1,0-11,5 | 11,5-30,0 - -

Prof. (m) Sm - > - -
17 Riomar 4 N "

Inic. - Fin. 0,0-6,0 - - - .

Prof. (m) Scal Scoh - - -
18 Riomar 4 " .

Inic. - Fin. 0,0-9,0 | 9,0-15,0 - - -
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No. Zona No. Tipos de suelo encontrado
Estudio Sondeos

Prof. (m) s1 Scoh Racl Rlita
19 Riomar 5 N "

Inic. - Fin. | 0,0-14,5 | 14,5-17,5 | 17,5-22,5 | 22,5-34,0

Prof. (m) s1 Scoh Racl -
20 Riomar 2 N "

Inic. - Fin. 0,0-3,5 | 3,5-19,5 | 19,5-30,0 -

Prof. (m) s1 Racl Scoh Rlita
21 Riomar 6 " "

Inic. - Fin. 0,0-5,0 50-9,5 | 9,5-19,5 | 19,5-33,0

Prof. (m) s1 Racl Scoh Rlita
22 Riomar 6 N "

Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 60-18,0 | 18,0-21,5 | 21,5-30,0

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
23 Riomar 15

Inic. - Fin. 0,0-9,0 | 9,0-18,0 | 18,0-32,0 -

Prof. (m) Scoh Rlita - -
24 Riomar 7 - "

Inic. - Fin. | 0,0-17,0 | 17,0-40,0 - -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
25 Riomar 10 N "

Inic. - Fin. 0,0-70 | 7,0-16,0 | 16,0-31,0 -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
26 Riomar 5 -

Inic. - Fin. | 0,0-19,0 | 19,0-22,0 | 22,0-35,0 -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
27 Riomar 6 " "

Inic. - Fin. | 0,0-11,0 | 11,0-24,5 | 24,5-30,0 -

Prof. (m) s1 - - -
28 Riomar 6 . .

Inic. - Fin. 0,0-6,0 - - -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
29 Riomar 4 N -

Inic. - Fin. 0,0-7,0 | 7,0-18,0 | 18,0-35,0 -

Prof. (m) s1 Scoh - -
30 Riomar 6 - -

Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-6,0 - -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
31 Riomar 2 N .

Inic. - Fin. | 0,0-10,0 | 10,0-14,5 | 14,5-20,0 -

Prof. (m) s1 Scoh - 5
32 Riomar 12 - "

Inic. - Fin. 0,0-7,5 | 7,5-15,0 - -

Prof. (m) s1 - > -
33a Riomar 5 - -

Inic. - Fin. | 0,0-15,0 - - -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
33b Riomar 5 -

Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-80 | 80-15,0 -

Prof. (m) Scoh Rlita - -
34 Riomar 4 . -

Inic. - Fin. | 0,0-16,5 | 16,5-35,0 -

Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
35 Riomar 2 " "

Inic. - Fin. 0,0-2,5 | 2,5-155 | 15,5-35,0 -

Prof. (m) s1 Scal Scoh Rlita
36 Riomar 5 - -

Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-7,0 | 7,0-20,5 | 20,5-30,0

Prof. (m) s1 Scal - -
37 Riomar 29 N "

Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-7,0 - -

Prof. (m) Scal s1 Scal -
38 Riomar 10 - "

Inic. - Fin. 0,0-7,0 | 7,0-11,0 | 11,0-30,0 -
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No. Zona No. Tipos de suelo encontrado
Estudio Sondeos

Prof. (m) 31 Scal s1 Rcal
39 Riomar 6 - -

Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 60-11,0 | 11,0-23,0 | 23,0-35,0

Prof. (m) s1 Scoh Scal -
40 Riomar 6 N "

Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 60-11,0 | 11,0-35,0 -

Prof. (m) s1 Scal - 5
41 Riomar 9 " -

Inic. - Fin. | 0,0-13,0 | 13,0- 25,0 - -

Prof. (m) s1 Scal - 5
42 Riomar 9 N -

Inic. - Fin. | 0,0-1,0,0 | 10,0- 25,0 - -

Prof. (m) rl Scal - -
43 Riomar 8

Inic. - Fin. | 0,0-10,0 | 10,0-25,0 - -

Prof. (m) s1 Scoh Scal -
44 Riomar 6 - "

Inic. - Fin. 0,0-4,0 4,0-6,0 | 6,0-20,0 -

Prof. (m) s1 Scoh Scal -
45 Riomar 4 N -

Inic. - Fin. 0,0-4,5 45-7,0 | 7,0-15,0 -

Prof. (m) Scal Racl s1 -
46 Riomar 3 N

Inic. - Fin. 0,0-4,0 | 40-12,0 | 12,0-25,0 -

Prof. (m) Scal Racl s2 -
47 Riomar 4 " .

Inic. - Fin. 0,0-55 | 55-18,0 | 18,0-25,0 -

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
438 Riomar 3 . -

Inic. - Fin. 0,0-85 | 85-12,0 | 12,0-20,0 -

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
49 Riomar 5 N -

Inic. - Fin. 0,0-85 | 85-12,0 | 12,0-20,0 -

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
50 Riomar 5 -

Inic. - Fin. 0,0-9,5 | 9,5-13,5 | 13,5-44,0 -

Prof. (m) s1 Scal Racl -
51 Riomar 4 N .

Inic. - Fin. 0,0-3,0 | 3,0-21,0 | 21,0-30,0 -

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
52 Riomar 5 - "

Inic. - Fin. 0,0-4,5 | 45-10,0 | 10,0-45,0 -

Prof. (m) s1 Scal 5 -
53 Riomar 4 - -

Inic. - Fin. 0,0-3,5 | 3,5-25,0 - -

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
54 Riomar 4 -

Inic. - Fin. | 0,0-18,0 | 18,0-28,0 | 28,0-40,0 -

Prof. (m) s1 Scal s1 Scoh
55 Riomar 5 . .

Inic. - Fin. | 0,0-13,0 | 13,0-19,0 | 19,0-27,0 | 27,0- 35,0

Prof. (m) Scal Scoh Racl -
56 Riomar 13 " "

Inic. - Fin. 0,0-80 | 80-11,0 | 11,0-25,0 -

Prof. (m) rl Scal - -
57a Riomar 10 -

Inic. - Fin. 0,014,0 | 14,0-20,0 - -

Prof. (m) Scal - - -
57b Riomar 10 N "

Inic. - Fin. | 0,0-20,0 - - -

Prof. (m) Sm s1 Scal -
58 Riomar 3 - "

Inic. - Fin. 0,0-1,5 1,5-4,0 | 4,0-10,0 -
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No. Zona No. Tipos de suelo encontrado
Estudio Sondeos
Prof. (m) Scom Scoh Scal Scoh
59 Riomar 3 - -
Inic. - Fin. | 0,0-19,5 | 19,5-30,5 | 30,5-34,0 | 34,0 -45,0
Prof. (m) Scal Racl - -
60 Riomar 4 -
Inic. - Fin. 0,0-55 | 55-35,0 - -
Prof. (m) s1 Scal - 5
61 Riomar 4 " -
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 | 10,0- 25,0 - -
Prof. (m) Sm s1 Scoh .
62 Riomar 3 N "
Inic. - Fin. 0,0-5,0 50-6,0 | 60-15,0 -
Prof. (m) s1 Scoh - -
63 Riomar 3
Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 6,0-15,0 - -
Prof. (m) s1 Scoh - 5
64 Riomar 7 - "
Inic. - Fin. 0,0-4,0 | 4,0-15,0 - -
. Prof. (m) Scoh . - .
65 Riomar 7 - "
Inic. - Fin. | <0,0-10,0 - - R
Prof. (m) Sm s1 Scoh -
66 Riomar 17 - -
Inic. - Fin. 0,0-0,5 05-9,5 | 9,5-15,0 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
1 Norte C. Hist. 9 N
Inic. - Fin. 0,0-40 | 4,0-13,0 | 13,0-20,0 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
2 Norte C. Hist. 13 .
Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-12,5 | 12,5-25,0 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
3 Norte C. Hist. 11 N "
Inic. - Fin. 0,0-3,0 | 3,0-13,5 | 13,5-25,0 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
4 Norte C. Hist. 13 "
Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-16,5 | 16,5-25,0 -
Prof. (m) s1 Scoh - -
5 Norte C. Hist. 10 N "
Inic. - Fin. 0,0-10 | 1,0-10,0 - -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita -
6 Norte C. Hist. 2 - "
Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-80 | 80-250 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita 5
7 Norte C. Hist. 4 - -
Inic. - Fin. | 0,0-11,0 | 11,0-17,5 | 17,5-30,0 -
Prof. (m) Scal - - -
8 Norte C. Hist. 4 N -
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - .
Prof. (m) s1 Racl - -
9 Norte C. Hist. 4 .
Inic. - Fin. | 0,0-17,0 | 17,0-25,0 - -
Prof. (m) Scoh - - -
10 Norte C. Hist. 14 " "
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - -
Prof. (m) Scal - - .
11 Norte C. Hist. 5 " "
Inic. - Fin. | 0,0-18,0 - - .
Prof. (m) s1 - 5 -
12 Norte C. Hist. 3 N
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - .
Prof. (m) s1 - - 5
13 Norte C. Hist. 1 - "
Inic. - Fin. | 0,0-15,0 - - -
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No. No. Tipos de suelo encontrado
. Zona
Estudio Sondeos
Prof. (m) s1 Scal - - -
14 Norte C. Hist. 2 N -
Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-15,0 - - -
Prof. (m) Scal - 5 - -
15 Norte C. Hist. 3 N "
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - - -
Prof. (m) s1 Scal Scoh Racl -
16 Norte C. Hist. 4 " "
Inic. - Fin. 0,0-1,0 1,0-6,0 | 6,0-17,0 | 17,0-35,0 -
Prof. (m) s1 Scal Scoh s1 Racl
17 Norte C. Hist. 5 N "
Inic. - Fin. 00-3,5 | 3,5-155 |155-17,0 | 17,0-25,5 | 25,5-45,0
Prof. (m) s1 Scal Scoh Racl -
18 Norte C. Hist. 4
Inic. - Fin. 0,0-9,0 | 9,0-21,0 | 21,0-31,5 | 31,5-35,0 -
Prof. (m) s1 Scal Scoh Racl -
19 Norte C. Hist. 4 - "
Inic. - Fin. 0,0-2,5 | 2,5-19,0 | 19,0-21,0 | 21,0- 30,0 -
Prof. (m) s1 Scal Scoh Scal -
20 Norte C. Hist. 4 N "
Inic. - Fin. 0,0 20 | 2,0-20,0 |20,0-23,0 | 23,0-40,0 -
Prof. (m) s1 Scal Racl - 5
21 Norte C. Hist. 2 N -
Inic. - Fin. | 0,0-11,5 | 11,5-14,0 | 14,0-40,0 - -
Prof. (m) s1 Scal - - -
22 Norte C. Hist. 3 N
Inic. - Fin. 0,0-4,0 | 4,0-10,0 - - -
Prof. (m) s1 Scal s1 Racl -
23 Norte C. Hist. 11 . .
Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 6,0-17,0 | 17,0-29,0 | 29,0 - 40,0 -
Prof. (m) s1 Scal - 5 -
24 Norte C. Hist. 3 N "
Inic. - Fin. 0,0-25 | 25-10,0 - - .
Prof. (m) s1 Scal Racl - -
25 Norte C. Hist. 8 "
Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-10,0 | 10,0-25,0 - -
Prof. (m) Scal s1 Racl - -
26 Norte C. Hist. 7 N "
Inic. - Fin. 0,0-9,0 | 9,0-19,0 | 19,0-30,0 - -
Prof. (m) s1 Scal Racl - -
27 Norte C. Hist. 5 - "
Inic. - Fin. 0,0-4,0 40-9,0 | 9,0-30,0 - -
Prof. (m) s1 Scal > - -
28 Norte C. Hist. 5 N "
Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-10,0 - - -
Prof. (m) s1 Scal - - -
29 Norte C. Hist. 4 "
Inic. - Fin. 0,0-9,0 | 0,0-15,0 - - -
Prof. (m) s1 - - . .
30 Norte C. Hist. 4 . .
Inic. - Fin. | 0,0-20,0 - - - -
Prof. (m) s1 - - - -
31 Norte C. Hist. 3 " "
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - - R
Prof. (m) 51 Scal s1 Racl -
32 Norte C. Hist. 14 - -
Inic. - Fin. 0,0-25 25-4,0 | 4,0-185 | 18,5-28,0 -
Prof. (m) Scal - 5 - -
33 Norte C. Hist. 7 . .
Inic. - Fin. | 0,0-25,0 - - - .
Prof. (m) Scal s1 - . -
34 Norte C. Hist. 2 - "
Inic. - Fin. | 0,0-22,0 | 22,0-30,0 - - -
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No. No. Tipos de suelo encontrado
. Zona
Estudio Sondeos
Prof. (m) Scom s2 - -
35 Norte C. Hist. 6 N "
Inic. - Fin. 0,0-6,0 | 60-10,0 - -
Prof. (m) Scom S2 Scal -
36 Norte C. Hist. 7 N "
Inic. - Fin. 0,0-5,0 50-9,0 | 9,0-15,0 -
Prof. (m) Scal Scoh Racl -
37 Norte C. Hist. 4 " -
Inic. - Fin. 0,0-2,5 2,5-8,0 8,0-25,0 -
Prof. (m) s1 s - .
38 Norte C. Hist. 3 N "
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - -
Prof. (m) s1 Scal - -
39 Norte C. Hist. 2
Inic. - Fin. | 0,0-4,5 | 4,5-10,0 - -
Prof. (m) Scal Scoh s1 Racl
40 Norte C. Hist. 6 N "
Inic. - Fin. 0,0-6,0 6,0-12,0 | 12,0-13,5 | 13,5- 25,0
Prof. (m) s1 Scal - 5
41 Norte C. Hist. 4 N -
Inic. - Fin. 0,0-1,5 | 1,5-15,0 - -
Prof. (m) s1 Scoh Scal -
42 Norte C. Hist. 4 N -
Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-13,0 | 13,0-15,0 -
Prof. (m) s1 Scoh - -
43 Norte C. Hist. 6 N "
Inic. - Fin. | 0,0-13,5 | 13,5-20,0 - -
Prof. (m) S2 Scoh - -
a4 Norte C. Hist. 1 . .
Inic. - Fin. | 0,0-15,0 | 15,0- 20,0 - -
Prof. (m) S2 Scom Scoh -
45 Norte C. Hist. 1 N "
Inic. - Fin. | 0,0-3,0 | 3,0-16,0 | 16,0-30,0 -
Prof. (m) Scom S2 Racl -
46 Norte C. Hist. 1 N
Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-13,5 | 13,5-20,0 -
Prof. (m) Scom Scoh Racl Scoh
a7 Norte C. Hist. 5 N "
Inic. - Fin. 0,0-15,0 | 15,0-25,0 | 25,0-34,0 | 34,0-45,0
Prof. (m) Scom s2 - -
48 Norte C. Hist. 6 - "
Inic. - Fin. 0,0-7,0 | 7,0-15,0 - -
Prof. (m) rl Scom s2 Racl
1 Sur Oriente 4 - -
Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-10,0 | 10,0-14,0 | 14,0-35,0
Prof. (m) S2 Scom Scoh -
2 Sur Oriente 7 " "
Inic. - Fin. 0,0-2,0 | 2,0-10,5 | 10,5-15,0 -
Prof. (m) S2 Scom Scoh -
3 Sur Oriente 7 . .
Inic. - Fin. 0,0-2,5 2,5-9,0 | 9,0-15,0 -
Prof. (m) S2 Scom Scoh Racl
4 Sur Oriente 4 " -
Inic. - Fin. 0,0-4,0 4,0-8,5 8,5-12,0 | 12,0-16,0
Prof. (m) Scom Scoh - -
5 Sur Oriente 9 -
Inic. - Fin. | 0,0-11,5 | 11,5-25,0 - -
Prof. (m) s1 - - .
6 Sur Oriente 6 ; "
Inic. - Fin. | 0,0-1,0 - - -
Prof. (m) s1 - - 5
7 Sur Oriente 12 - "
Inic. - Fin. | 0,0-25,0 - - -
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No. Zona No. Tipos de suelo encontrado
Estudio Sondeos
Prof. (m) s1 . -
8 Sur Oriente 12 - -
Inic. - Fin. | 0,0-25,0 - -
Prof. (m) s1 Scoh -
9 Sur Oriente 2 N
Inic. - Fin. | 0,0-2,50 | 2,50-10,0 -
Prof. (m) s1 Scoh -
10 Sur Oriente 10 " "
Inic. - Fin. 0,0-3,5 | 3,5-10,0 -
Prof. (m) s1 . .
1 Metropolitana 3 - -
Inic. - Fin. | 0,0-15,0 - -
Prof. (m) s1 . -
2 Metropolitana 4 - -
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - -
Prof. (m) s1 Scoh -
3 Metropolitana 3 - "
Inic. - Fin. 0,0-45 | 45-15,0 -
Prof. (m) s1 s -
4 Metropolitana 4 - -
Inic. - Fin. 0,0-6,0 - -
Prof. (m) Scoh Rlita -
5 Metropolitana 9 N "
Inic. - Fin. 0,0-7,5 | 7,5-15,0 -
Prof. (m) s1 Scoh -
6 Metropolitana 3 "
Inic. - Fin. 0,0-1,0 | 1,0-10,0 -
Prof. (m) s1 Scoh Rlita
7 Metropolitana 8 . .
Inic. - Fin. 0,0-7,0 | 7,0-15,0 | 15,0-16,5
Prof. (m) s1 Scoh -
8 Metropolitana 9 - -
Inic. - Fin. 0,0-3,0 | 3,0-10,0 -
Prof. (m) s1 Scoh 5
9 Metropolitana 10 N "
Inic. - Fin. 0,0-1,0 | 1,0-10,0 -
Prof. (m) s1 Scoh -
10 Metropolitana 6 N "
Inic. - Fin. 0,0-5,0 5,0-7,0 -
Prof. (m) s1 Scoh -
11 Metropolitana 14 - -
Inic. - Fin. 0,0-1,0 1,0-7,0 -
Prof. (m) s1 Scoh 5
12 Metropolitana 42 - -
Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-7,0 -
Prof. (m) s1 . -
13 Metropolitana 40 N "
Inic. - Fin. 0,0-6,0 - -
Prof. (m) s1 5 .
14 Metropolitana 10 . .
Inic. - Fin. 0,0-6,0 - -
Prof. (m) s1 Scal -
1 Sur occidente 4 - -
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 | 10,0- 15,0 -
Prof. (m) 51 Scal -
2 Sur occidente 4 - -
Inic. - Fin. 0,0-50 | 50-15,0 -
Prof. (m) Scoh - -
3 Sur occidente 3 N "
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - -
Prof. (m) s1 s -
4 Sur occidente 3 - "
Inic. - Fin. 0,0-6,0 - -
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No. z No. Tipos de suelo encontrado
A ona
Estudio Sondeos
Prof. (m) s1 Scoh - - -
5 Sur occidente 4 - -
Inic. - Fin. 0,0-10 | 1,0-10,0 - - -
Prof. (m) s1 Scoh - - -
6 Sur occidente 9 N "
Inic. - Fin. 0,0-1,5 1,5-7,0 - - -
Prof. (m) s1 Scoh - - 5
7 Sur occidente 9 " "
Inic. - Fin. 0,0-1,5 1,5-7,0 - - -
Prof. (m) 51 Scoh 5 - .
8 Sur occidente 3 N "
Inic. - Fin. 0,0-15 | 1,5-10,0 - - -
Prof. (m) Scoh Rlita 5 - 5
9 Sur occidente 11
Inic. - Fin. | 0,0-14,0 | 14,0-20,0 - - -
Prof. (m) Scoh - 5 - -
10 Sur occidente 16 - -
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - - .
Prof. (m) Scoh s1 Scoh - -
11 Sur occidente 40 N "
Inic. - Fin. 0,0-2,5 2,50-6,0 | 6,0-15,0 - -
Prof. (m) Scoh s1 Scoh - 5
12 Sur occidente 40 N "
Inic. - Fin. 0,0-2,0 2,0-55 | 55-15,0 - -
Prof. (m) Scoh s1 Scoh - -
13 Sur occidente 33 " "
Inic. - Fin. 0,0-3,0 3,0-50 | 50-15,0 - -
Prof. (m) Scoh - - . -
14 Sur occidente 3 . .
Inic. - Fin. | 0,0-10,0 - - - ;
Prof. (m) Scoh - - - -
15 Sur occidente 3

Inic. - Fin. 0,0-7,0 - - - .

4.2.3. PROPIEDADES DE LOS ESTRATOS IDENTIFICADOS

De acuerdo a las propiedades geotécnicas fundamentales y geologia de los materiales
identificados, definidos anteriormente se muestran los rangos de valores de acuerdo al tipo
de suelo encontrado y algunos estratos de rocas. En las tablas 6 a 10, se puede observar

de manera detallada las propiedades mencionadas.
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Tabla 6. Cuadro resumen de los materiales (Médanos y Suelos cohesivos compresibles) agrupados

segun las caracteristicas, propiedades geotécnicas y geologia.

Nomenclatura Sm (Médanos)
Arena limosa de grano fino y/o arena mal graduada, en algunos sectores con
algunos rastros de gravas calcareas subredondeadas (caliza) maximo en un
Descripcion 2% o lentes de arcillas compresibles, humedad media, este material presenta
compacidad suelta a densa; depositos eolicos;
(SM; SP-SM; SP)
Caracteristicas Minimo Promedio Maiéximo
% Pasa tamiz #200 2,0 34,0 47,5
Humedad natural, o (%) 2,3 6,4 10,7
. Limite liquido, LL (%) N.P N.P N.P
Propiedades
geotcenicas Indice plastico, IP (%) N.P N.P N.P
Peso unitario, y (kN/m?) 15,5 16,2 17,0
s o
Angulo de frlcglon Interna, 26 27 28
©
Clasificacion SUCS SM; SP-SM; SP
Nomenclatura Scom (Suelos cohesivos compresibles)
Arcilla y/o limo, en algunos casos organicos, plasticidad media a alta, con
Descripcion altos contenido de arena de grano fino maximos en un 49%, y/o con lentes de
P turba, humedad alta, este material presenta consistencia muy blanda a media;
depésitos paludales; (CL; CH; ML; MH; ML-CL; OH; Pt)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 51,0 85,3 99,9
Humedad natural, ® (%) 54,8 29,6 385,8
Propiedades Limite liquido, LL (%) 44,7 67,8 432,6
técni -
E indice plastico, IP (%) 30,4 32,8 39,6
Peso unitario, 7 (kN/m?) 16,0 17,2 17,8
Cohesion no drenada, Cu (kPa) 21 24 32
Clasificacion SUCS CL; CH; ML; MH; ML-CL; OH; Pt
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Tabla 7. Cuadro resumen de los materiales (Arenas limpias y Rellenos antrépicos) agrupados segiin

las caracteristicas, propiedades geotécnicas y geologia.

Nomenclatura S2 (Arenas limpias)
Arena limosa en algunos casos bien o mal graduada, de grano fino a medio
con caracuchas (caracolejos), color gris oscuro con lentes de materia organica
Descripcion y/o mica, humedad muy alta, este material presenta compacidad suelta a muy
densa; depositos fluvio — lacustres / paludales;
(SM; SP; SW; SP-SM; SW-SM)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 2,5 11,4 48,8
Humedad natural, ® (%) 27,8 30,5 36,3
Limite liquido, LL (%) N.P N.P N.P
Propiedades P .
geotécnicas Indice plastico, IP (%) N.P N.P N.P
Peso unitario, y (kN/m?) 16,0 17,1 19,2
s @
Angulo de frlc:lon Interna, 26 28 33
©
Clasificacion SUCS SM; SP; SW
Nomenclatura rl1 (Rellenos antropicos)
Material granular conformado por arena de grano fino a grueso, gravas
calcareas subredondeadas (caliza) maximos en un 12% de 12,7 mm de tamaiio
Descripcion maximo, en algunos sectores trozos de yeso, carbonato de amonio y/o basura
y/o caliza calcinada o carbén, humedad media, este material presenta
compacidad de densidad suelta a media; depositos antrépicos; (SM; ML)
Caracteristicas Min. Prom. Max.
% Pasa tamiz #200 13,2 40,8 84,6
Humedad natural, ® (%) 2,9 8,6 20,1
Limite liquido, LL (%) N.P N.P 24,7
Propiedades 2 .
geotécnicas Indice plastico, IP (%) N.P N.P 8,1
Peso unitario, y (KN/m?) 15,5 17,0 18,0
Y o
Angulo de frlcglon Interna, 26 28 30
©)
Clasificacion SUCS SM; ML
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Tabla 8. Cuadro resumen de los materiales (Arenas y Suelos cohesivos) agrupados segun las

caracteristicas, propiedades geotécnicas y geologia.

Nomenclatura S1 (Arenas)
Arena limosa y/o arcillosa de grano fino a grueso, en algunos sectores con
rastros de gravas calcireas redondeadas (caliza) maximo en un 38% de 19
Descripcion mm de tamaiio maximo, y/o altos contenidos de finos, humedad media a alta,
este material presenta compacidad suelta a muy densa; depésitos coluvio —
aluviales; (SM; SP-SM; SC; SC-SM; SW-SM; SP)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 1,1 24,6 49,5
Humedad natural, ® (%) 1,6 13,1 24,8
Limite liquido, LL (%) N.P 23,4 47,0
Propiedades indice plastico, IP (%) N.P 5,8 27,7
geotécnicas Peso unitario, y (kN/m?) 16,3 17,8 21,0
. @
Angulo de frlc:lon Interna, 28 32 38
©)
Cohesion drenada, C' (kPa) 0 8 40
Clasificacion SUCS SM; SP-SM; SC; SC-SM; SW-SM, SP
Nomenclatura Scoh (Suelos cohesivos)
Arcilla y/o limo de plasticidad media a alta, baja compresibilidad a media, en
algunos sectores con vetas de caliza y/o con gravas calcareas (caliza)
Descripcién subredondeadas maximo en un 2% de 9,5 mm de tamafio maximo, con
P contenidos maximos de arena en un 40%, humedad media, este material
presenta consistencia firme a dura; depdsitos coluvio — aluviales;
(CL; CH; CL-ML; ML; MH; CH-MH)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 55,4 62,9 99,7
Humedad natural, o (%) 6,2 18,9 42,8
Limite liquido, LL (%) N.P 334 70,2
Indice plastico, IP (%) N.P 24,1 41,0
Propiedades Peso unitario, y (kN/m®) 17,5 18,7 21,0
geotécnicas
- @
Angulo de frlc:lon Interna, 0 23 33
©)
Cohesion no drenada, Cu (kPa) 30 130 500
Cohesion drenada, C' (kPa) 7 40 75
Clasificacion SUCS CL; CH; CL-ML; ML; MH; CH-MH
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Tabla 9. Cuadro resumen de los materiales (Suelos calcareos y Arenisca calcirea / Caliza)

agrupados segun las caracteristicas, propiedades geotécnicas y geologia.

Nomenclatura Scal (Suelos calcareos)
Arena limosa y/o arcillosa y/o arcilla y/o limo y/o grava limosa, ricos en
carbonato de calcio (CaCO3), en algunos casos meteorizado, gravas calcareas
subredondeadas maximo en un 55% de 19 mm de tamaio maximo,
—y plasticidad media de los materiales finos, humedad media, este material
Descripcion q . g
presenta compacidad media a muy densa para materiales granulares y
consistencia muy firme a dura para materiales finos; depdsitos sedimentarios
calcareos de origen marino (Formacion La Popa);
(GM; SC; CL; CL-ML; SM; SP-SM; SC-SM; GM-GC)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 1,70 26,5 82,7
Humedad natural, ® (%) 1,0 12,2 22,4
Limite liquido, LL (%) N.P 24.3 32,5
Indice plastico, IP (%) N.P 7.2 14,0
Propiedades Peso unitario, y (KN/m®) 17,5 18,7 21,2
geotécnicas
s @
Angulo de frlc:lon Interna, 27 36 45
©
Cohesion no drenada, Cu (kPa) 10 125 250
Cohesion drenada, C' (kPa) 5 15 50
. qa GM; SC; CL; CL-ML; SM; SP-SM; SC-
Clasificacion SUCS SM; GP-GM
Nomenclatura Racl (Arenisca calcarea / Caliza)
Arenisca calcarea / Caliza; roca calcarea blanda a moderadamente dura, en
matriz de arena limosa y/o limo arcillosa de color amarillo, ricos en carbonato
de calcio (CaCO:3), en algunos casos meteorizada y fragmentada y/o coralina,
Descripcion humedad baja, las caracteristicas de calidad del macizo rocoso se encuentra
P de muy mala a calidad media, como lo indican los valores de RQD (Rock
Quality Designation) del orden de 0 — 60%; roca sedimentaria quimico —
detritica (Formacion La Popa);
(SM; SC; SW-SM; ML; CL-ML; SP)
Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 2,5 51,0 80,0
Peso unitario, y (kKN/m?) 20,0 21,2 23,0
Propiedades - @
e Angulo de frl:g)lon Interna, 35 44 48
Rock Quality Designation,
ROD (%) 0 25 60
Clasificacion SUCS SM; SC; SW-SM; ML; CL-ML; SP
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Tabla 10. Cuadro resumen de los materiales (Lutita / Limolita) agrupados segtn las caracteristicas,

propiedades geotécnicas y geologia.

Nomenclatura Rlita (Lutita / Limolita)

Lutita/Limolita; roca muy blanda, fisurada, conformada por limo y/o arcilla

de plasticidad media a alta color gris oscuro y/o amarillo verdoso, humedad

Descripcion media, las caracteristicas de calidad del macizo rocoso se encuentra de mala

calidad, como lo indican los valores de RQD (Rock Quality Designation) del

orden de 25 — 50%; roca sedimentaria detritica (Formacién Las Perdices);
(ML; MH; CL; CH; CL-ML)

Caracteristicas Minimo Promedio Maximo
% Pasa tamiz #200 58,6 80,7 99,5
Peso unitario, y (kN/m?) 20,0 21,0 22,0
Propiedades Y o
geotécnicas Angulo de frlig)lon Interna, 15 29 40
Rock Quality Designation,
ROD (%) 25 33 50
Clasificacion SUCS ML; MH; CL; CH; CL-ML
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CAPITULO 5. CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA
CIUDAD DE BARRANQUILLA
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5.1. IDENTIFICACION Y AGRUPACION DE LAS ZONAS SEGUN
SUS CARACTERISTICAS

Los criterios establecidos para definir las caracteristicas y las profundidades
representativas de los estratos que conforman el subsuelo se tomaron con relacion a la
estructura geotécnica similar en cuanto a una descripcion fisica, en conjunto con las
propiedades fundamentales de los suelos y la procedencia geoldgica de los materiales. Las
profundidades de cada estrato por estudio geotécnico localizado dentro del area
delimitada, se definieron calculando la media representativa de los niveles de los estratos
del terreno con respecto a la superficie actual. En algunos casos se presentaron
estratigrafias muy diferentes dentro de los mismos terrenos de los estudios analizados, los
cuales se tuvieron en cuenta para delimitar la forma de los contornos definidos de los
materiales. La figura 5.1 muestra la nomenclatura estratigrafica correspondiente a los

materiales que conforman el subsuelo de la ciudad.

5.1.1. PLANOS DE LA CARACTERIZACION GEOTECNICA

Una vez establecidos los perfiles estratigraficos representativos de cada extension de
terreno explorada, tomada de los estudios geotécnicos localizadas dentro del area
delimitada (ciudad de Barranquilla), y teniendo en cuenta la profundidad de cada material
identificado y definido segun las variables de caracterizacion anteriormente expuestas, se
trazaron en la plataforma de disefio grafico 3D, SketchUp, los contornos de los estratos
similares. Finalmente, se utilizd la herramienta complementaria LayOut, donde se
disefiaron los planos de caracterizacion geotécnica de Barranquilla a 2, 6 y 10 m de
profundidad con respecto al nivel actual del terreno, estos planos se pueden observar en

las figuras 5.2 a 5.4.

Para complementar la informacion propuesta, se trazaron dos cortes, uno longitudinal y
transversal a lo largo del territorio de la ciudad de Barranquilla para mostrar el perfil
estratigrafico que conforma el subsuelo de la ciudad a través de los cortes A-A’

(longitudinal) que se encuentra en sentido norte a sur, y corte B-B’ (transversal) que se
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encuentra en sentido oeste a este, estos estan indicados en los planos de las vistas en planta

de las figuras 5.2 a 5.4. Estos cortes se pueden observar las figuras 5.5y 5.6.

Adicionalmente se pueden observar, en las figuras 5.7 y 5.8, los perfiles estratigraficos en

perspectiva para detallar la ubicacion geografica de los estratos dentro del territorio.

| Nomenclatura estratigrafica

Sm (Médanos) Scom (Suelos cohesivos compresibles)

Arena limosa de grano fino y/o arena mal graduada, en algunos sectores con
algunos rastros de gravas calcireas subredondeadas (caliza) méximo en un 2%
o lentes de arcillas compresibles, humedad media, este material presenta
compacidad suelta a densa; depdsitos edlicos;

(SM; SP-SM; SP)

Arcilla y/o limo, en algunos casos organicos, plasticidad media a alta, con altos

contenido de arena de grano fino maximos en un 49%, y/fo con lentes de

turba, humedad alta, este material presenta consistencia muy blanda a
media; depdsitos paludales; (CL; CH; ML; MH; ML-CL; OH; Pt)

52 (Arenas limpias)

Arena limosa en algunos casos bien o mal graduada, de grano fino a medio
/o mica, humedad muy alta, este material presenta compacidad suelta a muy
«densa; depdsitos fluvio - lacustres / paludales;

Scal (Suelos calcareos) Scoh (Suelos cohesivos)
Arena limosa y/o arcillosa y/o arcilla y/o limo y/o grava limosa, ricos en
[T ST ETOR TR N (o Tolo k) REOTE E DERE RO, LT G R DR GV EER I TEEEM . Arcilla y/fo limo de plasticidad media a alta, baja compresibilidad a media, en
subredondeadas maximo en un 55% de 19 mm de tamafio maximo, algunos sectores con vetas de caliza y/o con gravas calcareas (caliza)
plasticidad media de los materiales finos, humedad media, este material subredondeadas maximo en un 2% de 9,5 mm de tamafio maximo, con
presenta compacidad media a muy densa para materiales granulares y contenidos maximos de arena en un 40%, humedad media, este material
consistencia muy firme a dura para materiales finos; depositos sedimentarios presenta consistencia firme a dura; depasitos coluvio - aluviales;
calcareos de origen marino (Formacién La Popa); (CL; CH; CL-ML; ML; MH; CH-MH)
(GM; SC; CL; CL-ML; SM; SP-SM; SC-5M; GM-GC)

Rlita (Lutita/Limolita) Racl (Arenisca calcarea/Caliza)
Arenisca calcarea / Caliza; roca calcarea blanda a moderadamente dura, en
Lutita/Limolita; roca muy blanda, fisurada, conformada por limo y/o arcilla de JUENE FEVENLEERW AL [T ([ FEER: RS R E T R P ET R E
plasticidad media a alta color gris oscuro y/o amarillo verdoso, humedad de calcio (CaCO3), en algunos casos meteorizada y fragmentada y/o coralina,
(= (W EERT o te O i e O (e [ X R [ Ry BT r L) o Ta s O RL=R = (e  E R A = | humedad baja, las caracteristicas de calidad del macizo rocoso se encuentra
calidad, como lo indican los valores de RQD (Rock Quality Designation) del de muy mala a calidad media, como lo indican los valores de RQD (Rock
orden de 25 - 50%; roca sedimentaria detritica {Formacién Las Perdices); (IVIL; [ TE1 117 s O ER T I CIRGTE 006 00 T 7R e B [T T L TR =R T T
MH; CL; CH; CL-ML) detritica (Formacién La Popa);
(SM; SC; SW-SM; ML; CL-ML; 5P)

Figura 5.1. Nomenclatura estratigrafica con descripcion de los materiales identificados, como

complemento de los planos elaborados. Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 5.1. Caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla a una profundidad de 2 m
medidos a partir de la superficie actual del terreno. Fuente: Elaboracién propia por medio de

LayOut.
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Figura 5.2. Caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla a una profundidad de 6 m
medidos a partir de la superficie actual del terreno. Fuente: Elaboracién propia por medio de

LayOut.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE
LA CIUDAD DE EARRANQUILLA A
UNA PROFUNDIDAD DE DIEZ
METROS A PARTIR DE LA
SUPERFICIE ACTUAL DEL TERRENO.
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Figura 5.4. Caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla a una profundidad de 10 m
medidos a partir de la superficie actual del terreno. Fuente: Elaboracién propia por medio de

LayOut.
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Figura 5.5. Perfil estratigrafico de la ciudad de Barranquilla corte A-A’. Fuente: Elaboracién propia por medio de LayOut.
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Figura 5.6. Perfil estratigrafico de la ciudad de Barranquilla corte B-B’. Fuente: Elaboracion propia por medio de LayOut.
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5.2. ANALISIS DE LA INVESTIGACION GEOTECNICA
REALIZADA

Como bien se pudo observar en el presente trabajo, la caracterizacion geotécnica de la
ciudad de Barranquilla evidencia una gran congruencia con la geologia de los materiales
que conforman los suelos, ya que la estratigrafia define las caracteristicas tal y como lo
mencionan la leyenda geologica ilustrada en el mapa geoldgico de Barranquilla (Barrera

R., 1998).

En los planos ilustrados, se puede observar que en la mayor parte de la ciudad los suelos
que conforman los primeros metros estdn conformados por depositos granulares ya sean
médanos, arenas limosas y/o arcillosas o arenas limpias. Al norte de la ciudad estos
materiales son conformados por depositos transportados por las corrientes edlicas marinas
hacia el litoral mas especificamente en ciénaga de Mallorquin y algunos sectores de lagos
del Caujaral, los cuales cubren al menos los dos primeros metros de la superficie. En el
sector del puerto fluvial, se encuentra una zona de materiales granulares depositados por
la corriente del rio, los cuales tienen rastros de caracolejo o caracuchas, estos materiales
presentan color oscuro y albergan lentes de materia organica. Estas arenas limpias edlicas
y fluviales no son recomendables para desplantar cimentaciones, debido a sus medidas de

compactacion las cuales presentan compacidades sueltas a medias.

A lo largo de toda la ribera del rio Magdalena se encuentran estratos de materiales
cohesivos compresibles (Scom), los cuales presentan lentes de material orgdnico y/o turba,
su formacion geologica estd asociada a las acciones producto de las inundaciones, altos
niveles freaticos y sistemas de cafos que los rodean, en los cuales el flujo de agua es muy
bajo. Por esta razon las propiedades de estos materiales son muy pobres para cimentar
directamente, ya que son altamente compresibles y su resistencia al esfuerzo cortante no
drenado (condicion desfavorable) es bajo, registrando valores entre 21 a 32 kPa. No es

recomendable desplantar cimentaciones superficiales sobre estos estratos.
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Por otra parte, los depositos granulares conformados por arenas limosas y/o arcillosas
(S1), transportados por accion de la gravedad y escorrentias superficiales, hacen parte de
las formaciones “Las Perdices” y “La Popa”. Estas son muy diferentes en cuanto a
caracteristicas geotécnicas debido a su conformacion geologica, ya que presentan una
condicion de compactacion que va aumentando a medida que aumenta la profundidad, y
al poseer materiales finos en su composicion granulométrica, ya que registran valores de
resistencia a la cohesion drenada con valores méaximos de 40 kPa. Estas arenas son buenas
para desplantar cimentaciones, siempre y cuando sus propiedades geotécnicas de
resistencia lo confirmen. En algunos sectores se pueden encontrar estos estratos de arenas

hasta 27 m de profundidad.

Al oeste del territorio en la zona suroccidente se acumulan la mayoria de los depositos
sedimentarios finos llamados “Suelos cohesivos” para definir a los materiales que mas del
50% de su composicion granulométrica esta conformada por arcillas, limos o limos
arcillosos, sin embargo, pueden presentar altos contenidos de materiales granulares y/o
lentes de éstos. La formacion de estos depositos obedece a la acumulacion de material
transportado y depositado por accion de la gravedad, impulsados por los arroyos formados
que vienen del centro de la ciudad. Estos materiales presentan caracteristicas expansivas
medias a altas, asociadas a las plasticidades que poseen. Para estos suelos se recomienda
desplantar las cimentaciones, siempre y cuando las propiedades de resistencia lo
confirmen, teniendo en cuenta los asentamientos y los potenciales de expansion. No
obstante, para el caso de cimentaciones superficiales no se recomienda apoyar
directamente, ya que estos suelos pueden presentar cambios volumétricos con la alteracion
de la humedad, por lo tanto es importante controlar los manejos de aguas superficiales,
con obras de drenajes controlados. También, bajo ninguna circunstancia estos materiales
deben ser utilizados como rellenos estructurales, y tampoco se recomienda apoyar los
niveles de pisos y vias directamente sobre estos. En algunos sectores de la region
occidental de la ciudad de Barranquilla, estos suelos cohesivos presentan contenidos de
sales marinas, que varian segin la zona, encontrandose la mayor concentracion en las
arcillas del barrio Campoalegre. La formacion geoldgica de estas arcillas de origen marino

podria estar asociada a los sedimentos provenientes de los procesos de glaciacion de la
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Sierra Nevada de Santa Marta. Esto teniendo en cuenta las investigaciones realizadas por
el Ing. Jaime Suarez Diaz descritas en la “Propuesta General Definitiva del Plan de Manejo
y Obras del Plan Maestro para la Estabilizacion Geotécnica de las Laderas del Barrio

Campoalegre en Barranquilla” en el afio 2006.

Los “suelos calcareos” llamados asi ya a que son ricos en carbonatos de calcio (CaCO3),
conforman la llamada formacion “La Popa”, son suelos de procedencia marina, y su
formacion geologica esta ligada a la alta meteorizacion. Estos suelos pueden variar en su
composicion granulométrica desde arenas hasta arcillas, por lo tanto sus caracteristicas
geotécnicas varian en cuanto a la resistencia al esfuerzo cortante y al angulo de friccion
interna. En algunos casos se pueden encontrar fragmentos de roca arenisca calcarea o
caliza, debido a esto se puede decir que se encuentran en el umbral de clasificaciéon como
rocas muy fragmentadas o meteorizadas. Estos materiales son muy buenos para desplantar
cimentaciones, ya que presentan altas condiciones de compactacion presentando
condicion muy densa en su estado natural para el caso de clasificar como materiales
granulares, y para el caso de clasificar como materiales finos su consistencia es dura.
Hasta una profundidad de 10 m a partir de la superficie del terreno se encuentran
localizados en la zona norte de la ciudad, més especificamente entre las localidades Norte
Centro Historico y Riomar. Los cortes para excavaciones pueden realizarse a 90° hasta 1,6
m y, en algunos casos, pueden permitir una mayor altura, siempre y cuando las

condiciones de estabilidad sean evaluadas por el ingeniero geotecnista.

Los materiales llamados “Areniscas calcareas / calizas” son estratos de rocas que se
pueden encontrar como una estructura quimico — detritica o quimica solamente, no
obstante estan ligadas en su formacidon, ya que son rocas calcareas producto de la
meteorizacion quimica por precipitaciones directas del agua del mar o formados mediante
la secrecion de minerales carbonatados liberados por animales y plantas a lo largo de la
historia geoldgica. Estas formaciones fueron factibles en los suelos de la ciudad por las
condiciones climatoldgicas tropicales y geograficas muy especificas, al encontrase cerca
de la desembocadura del rio Magdalena donde se depositan muchos materiales granulares.

En algunos sectores es muy dificil identificar sus diferencias, ya que se encuentran en
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estados muy meteorizados y fragmentados. Las matrices de estas rocas pueden ser de
clastos granulares (arenas) o finos (limos arcillosos) segun las clasificaciones visuales y
granulometrias posibles por la meteorizacion. Debido a esto, la calidad del macizo rocoso
segin el RQD, es de muy mala calidad a calidad media. Estos estratos de roca conforman

la formacion “La Popa”.

Las “Lutitas /Limolitas”, son los estratos de rocas sedimentarias detriticas muy blandas,
conformadas por cantidades importantes de materiales finos cohesivos, que pueden ser
arcillas o limos de plasticidad media a alta. Localmente se le puede llamar a la roca
procedente de arcilla como arcillolita. Cabe destacar que estas rocas se encuentran
fisuradas y en algunos casos es muy dificil diferenciar y separarlas de los suelos cohesivos
duros, ya que estan en el umbral que las diferencia, salvo a su aspecto fisico en cuanto a
su colores que abarca una gama de grises desde oscuros hasta verdes olivos. Las
caracteristicas del macizo rocoso segun el indice RQD, se encuentran de mala calidad
hasta las profundidades delimitadas. Estas rocas conforman la formacion “Las Perdices”,
que a una profundidad de 10 m a partir del nivel actual del terreno, se dejan identificar en

algunos sectores aislados en los barrios Miramar, Villa Santos y Las Gardenias.

Por ultimo, se encuentran los estratos de “Rellenos antrépicos”, los cuales se definieron
ya que tienen grandes profundidades y son distintos tanto en su formaciéon como sus
propiedades geotécnicas. Estos materiales producto de la transportacion mecénica por el
hombre, se encuentran localizados en sectores que trabajan con materiales quimicos,
explotacion de minerales o rellenos de antiguas canteras. Para fines constructivos no se
recomienda desplantar una cimentacion en estos estratos, ya que no son debidamente

compactados.
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CONCLUSIONES

Al realizar todo el trabajo que conlleva la elaboracion de la caracterizacidon geotécnica de
la ciudad de Barranquilla, es muy importante establecer que fue fundamental contar con
una informacion confiable y debidamente elaborada, en cuanto a los estudios geotécnicos,
ya que ésta incluyo todo los datos necesarios que satisficieron las necesidades del proyecto

desarrollado.

En este caso los estudios de suelos recopilados por la empresa GEOTECO S.A.S.,
dominaron una informacidén completa, los cuales siguieron los lineamientos establecidos
por el reglamento colombiano de construccion sismoresistente (NSR-10). Para este caso

la informacion primordial que se tomo6 como referencia fue la siguiente:

a) Localizacion del estudio geotécnico.

b) Numero de sondeos y profundidades.

b) Estratigrafia del sitio.

b) Caracteristicas fisicas y mecanicas de los suelos encontrados.
¢) Geologia local.

d) Posicién y el efecto de las aguas superficiales y subterraneas.

De acuerdo a toda informacion expuesta en el presente trabajo, se puede confirmar que la
ciudad de Barranquilla esta conformada por una estratigrafia variable por los ambientes
sedimentarios de los que proceden, varios de los factores como son: el relieve geografico,
hidrografia y clima. Estos factores son vectores para la conformacion de los suelos en los
cuales predominan los materiales granulares en los primeros metros debido la cuenca
hidrica en el que se encuentra. Por otra parte la llamada formacion “La Popa” es muy
particular geotécnicamente hablando, ya que es muy dificil encontrar las condiciones para
que se formen suelos calcareos con estratificaciones de arenas densas y rocas calcareas
que pueden ser quimico — detriticas. Gran parte de la ciudad se encuentra cimentada sobre
esta formacion donde predominan los siguientes materiales: “Arenas”, “Suelos calcareos”

y “Areniscas calcareas / calizas”. Estos materiales son muy buenos para soportar cargas
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altas a niveles superficiales, es por esto que la mayoria de las grandes edificaciones se

encuentran en este sector.

Por otra parte, es muy importante mencionar que un sector de la ciudad muy discutido en
cuanto a problemas geotécnicos se trata, son los suelos del barrio Campoalegre, los cuales
han tenido problemas de deslizamientos, que se pueden evidenciar en el presente trabajo,
al observar las propiedades y caracteristicas geotécnicas de las arcillas, las cuales
presentan plasticidades medias a altas, con altos potenciales de expansion, y altos
contenidos de sales que conforman las laderas a lo largo de todo este sector. Por lo tanto,
estos materiales en presencia de agua producto de las escorrentias superficiales producen
el lavado de las sales, causando la reduccion abrupta la resistencia a los esfuerzos cortantes
de la arcilla, haciéndola propensa a la falla. En estos terrenos no es recomendable construir
estructuras, ya que las obras de estabilizacion no son técnicamente viables. En todo caso
es muy importante realizar los estudios geotécnicos necesarios para realizar obras de
estabilizacion, como: inyeccion de sales, drenajes y/o subdrenajes para impedir
saturacion, y estructuras de contencion, todos acompanados de una debida

instrumentacion.

Cabe destacar que esta caracterizacion geotécnica de la ciudad de Barranquilla fue sujeta
a la informacion obtenida de los estudios de suelos recopilados, por lo tanto, se limitd a
las profundidades de las exploraciones en campo que fueron realizadas en cada estudio de
suelo obtenido, con lo que es correcto afirmar que la informacion empleada en este trabajo
hasta las profundidades establecidas, fue debidamente procesada y confiable para tomarse
como referencia preliminar para los proyectos que se desarrollen en la zona delimitada

objeto de estudio llamada “ciudad de Barranquilla”.
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INFORMACION DE ESTUDIO GEOTECNICO No. 50
(ZONA RIOMAR)




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Sondeo nldmero 1, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,
incluye cinco (5) niveles de sétano para parqueaderos).

SONDEO SR-1

Sondeo nlmero 1, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,

incluye cinco (5) niveles de sétano para parqueaderos).
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Sondeo nlmero 4, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,

incluye cinco (5) niveles de stano para parqueaderos).

Sondeo nUmero 4, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,

incluye cinco (5) niveles de sétano para parqueaderos).
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Sondeo nlmero 5, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,

incluye cinco (5) niveles de sétano para parqueaderos).

Sondeo ndmero 5, para estudio geotécnico para una (1) estructura de diecinueve (19) niveles,

incluye cinco (5) niveles de sétano para parqueaderos).
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ESTUDIO, CORTE 1-1

GEOTECO SAS. ESCALA : Grafica

OECTECHLA, CONSTRUCCIONE
WTERVENTORSAS DE CERAS CVLES FECHA: FIGURA-NO.

JUNIC DE 2013 41




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

EDIFICIO D2

et it
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Cliente: ALIANZA
CONSTRUCTORA S.A.

PROYECTO: EDIFICIO DE 19 NIVELES INCLUYE 1
SEMOSITANO Y 3 NIVELES DE SOTANOS

CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO DEL PROYECTO EN
ESTUDIO, CORTE 2-2'

GEOTECO SAS.

ESCALA : Grefica

QECTECNIA, CONSTRUCCIONE
INTERVENTORAS OF DBRAS CVLES

FECHA: FIGURA-NO.
JUNIC




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S8.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

: BODERE-11

TSENCIA WJUNIO 0107

VERSION : 1

FROYECTO:

CLIENTE:

E.S. EDIFICKO DE 19 NIVELES, INCLLIYE 1
SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND.

LCCALIZATION:

CALLE 85 COM CARRERA S1B

ALIANZA CONSTRUCTORA S.A

FECHA:

E0ONDEC -

HAF INICIAL:

HAF FINAL:

TIFC DE FERFORACION:
MARTILLO:

NCMIEMERE DE 2013
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Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(OO

. BO-IE-RE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMISOTAMO Y 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMISRE DE 2013
BONDED - 51
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
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qu= Capacidad Ultima
% REC = Porcentsje de Recuparacion
ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EO-DERE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DIE 2013
BONDED - 51
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
e B % @
PROF. u Z vl g - s L
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FIN DIE LA EXPLORACION =a e
OBSERVACIDN
5: Spit spoon
Q= Diametro Bamena
qu= Capacidad Ultima
C = Porcentsje de Recuparacion
ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIED | EO-De-RE-11

WIGERCIA WJUNIO D107

WERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMISOTAMO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DE 2013
ZONDED : 52
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA 51B MAF INICIAL: HO PRESENTO
HAF FIMAL: HNC PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA 5.4 TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
BLARTILLO: 140LD
< oa
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ELABORADD FEVIEADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armiando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EO-DERE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMISOTAMO Y 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMISRE DE 2013
BONDED - 532
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
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ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S. COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EO-DERE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DIE 2013
BONDED - 532
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
a o % a
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ELABCRADD: REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EOHDERE-11

WISERCIA (JUNIC D07

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROVECTO: SEMESOTANC ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: MOVIEMSRE DIE 2013
BONDED : 52
LOCALIZATION: CALLE 85 COM CARRERA §1B HAF INICIAL: MO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA 5.4 TIFD DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLC: 140Lb
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ELABCRADD: SENISADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

[CODG

: BOHIERE-11

VIGERCIA JUNIO 007

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLLYE 1

PROVECTC: SEMESOTANC Y 3 NIVELES DE SOTANC. FECHA: NCAVIEMBRE DE 2013
BONDED - 532
LOCALIZACION: CALLE BS COM CARRERA 51B HAF INICIAL: MO PRESENTO
MAF FINAL: NG PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACICHN
BLARTILLO: 140LD
a B Sa
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FO= Diametro Bamena
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ELABORADD REVISADD:

Ing. Hector Dugue Cadzena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COOIED

: EO-DERE-11

VIGENCIA (JUNIC 0107

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROTECTO: SEMISOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMISRE DE 2013
BONDED - 53
LOCALIZACION: CALLE 85 COM CARRERA 518 MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FINAL: ND PRESENTO
CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S.A TIPD DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MLARTILLC: 140Lb
o @
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% REC = Porcentaje de Recuperacion
ELABDRADD RENISADD:

Ing. Hector Dunue Cadena

Ing. Armiando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(OO

. BO-IE-RE-11

WISERCIA (JUNIC D07

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROVECTO: SEMESOTANC ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: MOVIEMSRE DIE 2013
BONDED - 5-3
LOCALIZATION: CALLE 85 COM CARRERA §1B HAF INICIAL: MO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA 5.4 TIFD DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLC: 140Lb
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ELAEORADD: REVISADD:

Ing. Hector Cuque Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EO-DERE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DIE 2013
BONDED - 5-3
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
e B % @
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FIN DIE LA EXPLORACION =a e
OBSERVACIDN
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Q= Diametro Bamena
qu= Capacidad Ultima
C = Porcentsje de Recuparacion
ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIED  : EQ-IE-RE-11
GEOTECO §.A.S. COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA JUNID 0107
VERSION : 1
E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1
FROVECTO: SEMISOTAMO Y 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMERE DE 2013
BONDED : 54
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA 51B MAF INICIAL: NO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S.A TIPQ DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140Lb
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ELABORADD: REVISADD:
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

OO D

. BO-IE-RE-11

WISERCIA (JUNIC D07

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROVECTO: SEMESOTANC ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: MOVIEMSRE DIE 2013
SONDEC - 54
LOCALIZATION: CALLE 85 COM CARRERA §1B HAF INICIAL: MO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA 5.4 TIFD DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLO: 140Lb
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OBSERVACION
5.5: Spit spoon
MG= Diametro Barrena
qu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentaje de Recuperacion
ELABORADD: REVISADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

OO D

. BO-IE-RE-11

WISERCIA (JUNIC D07

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROVECTD: SEMESOTANC Y 3 NIVELES DE SOTANOC. FECHA: NOVIEMSRE DE 2013
SONDEC - 54
LOCALIZATION: CALLE 85 COM CARRERA §1B HAF INICIAL: MO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA 5.4 TIFD DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLO: 140Lb
FROF b § E i g
i < 2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA L ] [ — I o
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¢ o Z e 40 &0
oo = L
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FIN DE LA EXPLORACION =a B =
OBSERVACION
5.5: Spit spoon
MG= Diametro Barrena
qu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentaje de Recuperacion
ELABORADD: REVISADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(COOKED EDHDERE-11

VIGENCIA JUNID 0T

VERSION : 1
E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1
FROYECTO: SEMISOTAMNO ¥ 3 NIWVELES DE SOTANOD. FECHA: NOVIEMBRE DE 2013
EONDED - G-
LOCALIZACION: CALLE 85 COM CARRERA 51B MAF INICIAL: NO PRESENTD
MAF FINAL: ND PRESENTD
CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S.A TIPO DE PERFOHRACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLC: 140Lb
PROF - E E § B —— i 8 LL
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FIN DE LA EXFLORACION s = o
OBLERVACION
5,50 Spit spoon
MO= Diametre Eamena
qu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentsje de Recuperacion
ELABORADD: REWISADO:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EO-DERE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DIE 2013
BONDED - 54
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
a s | &=
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OBSERVACIDN
5.5: Spit spoon
Q= Diametro Bamena
qu= Capacidad Ultima
% REC = Porcentsje de Recuparacion
ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODED | EOHDERE-11

WISERCIA (JUNIC D07

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

PROVECTD: SEMESOTANC Y 3 NIVELES DE SOTANOC. FECHA: NOVIEMSRE DE 2013
SONDEC - 55
LOCALIZATION: CALLE 85 COM CARRERA §1B HAF INICIAL: MO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA 5.4 TIFD DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MARTILLO: 140Lb
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OBSERVACION
5.5: Spit spoon
MG= Diametro Barrena
qu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentaje de Recuperacion
ELABORADD: REVISADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

[CODIGD  © BEOHDE-RE-11

(VESEMCIA WJUNIO 00T

[VERSION 1

E.5. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMISOTAMO Y 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMERE DE 2013
BONDED : 5-3
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA 51B MAF INICIAL: NO PRESENTO
HAF FIMAL: N PRESENTO
CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S.A TIPQ DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140Lb
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OBLERVACION
5.5: Spit spoon
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qu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentsje de Recuperaciin
ELABORADD: REVISADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(OO

. BO-IE-RE-11

VIGENCIA, [JUNIO D107

VERSION 1

E.S. EDIFICIC DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROVECTO: SEMESOTANO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOVIEMBRE DIE 2013
BONDED - 545
LOCALIZACION: CALLE B5 CON CARRERA S1B MAF INICIAL: ND PRESENTO
HAF FIMAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALIANEA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
MLARTILLO: 140L0
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ELABORADD REWISADC:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COOKED | EO-DIERE-11

VISENCTIA, WJUNIO D107

VERSION : 1

E.3. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLUYE 1

FROYECTO: SEMISOTAMO ¥ 3 NIVELES DE SOTAND. FECHA: NOWVIEMBRE DE 2013
BONDED - 5-5
LOCALIZATION: CALLE BS CON CARRERA S51B MAF INICIAL: HO PRESENTOD
HAF FINAL: WD PRESENTO
CLIENTE: ALLANZA CONSTRUCTORA S.A TIFC DE FERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
MLARTILLO: 140L0
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CELERVACIDN
5.5 Split spoon
MO= Diametro Bamena
qu= Capacidad Ultma
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ELABORADD: REWISADD:

Ingg. Hector Dungue Cadena

Ing. Armando Dussan |
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GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

[CODG

: BOHIERE-11

VIGERCIA JUNIO 007

VERSION 1

E.S. EDIFICIO DE 19 NIVELES, INCLLYE 1

PROVECTC: SEMESOTANC Y 3 NIVELES DE SOTANC. FECHA: NCAVIEMBRE DE 2013
BONDED - 55
LOCALIZACION: CALLE BS COM CARRERA 51B HAF INICIAL: MO PRESENTO
MAF FINAL: NG PRESENTO
CLIENTE: ALIANFA CONSTRUCTORA S.A TIPC DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACICHN
BLARTILLO: 140LD
a B Sa
PROF. o g & ¥ o - A A
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OBEERVACION
5.5: Spit spoon
FO= Diametro Bamena
iqu= Capacidad Ultma
% REC = Porcentsje de Recupsraciin
ELABORADD REVISADD:

Ing. Hector Dugue Cadzena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE DOUNGLY - EDHE A

GEOTECO S.A.S. GRANULOMETRIA Y LIMITES DE  [vieshcia juNio 0107

CONSISTENCIA VERSION - 1
E.S. EDIFICIO DE 18 NIVELES, INCLUYE 1 SEMISOTANO Y 3 NIVELES DE P

PROVECTC: St FECHA: 013

LOCALIZACION: CALLE BS CON CARRERA 518

CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S.A.

SONDED TR Wk | LI:TES G o ug;:'mz TAEAES %fu EPTnSA W [ m | U
51 150200 | 87 | NP | NP | NP | 177 100,0| 100.0| 848 | 78.2 | 722 | 51,8 | 48.2| 450 | SM
51 350400 | 86 | 233 | 154| 7.8 | 185 100.0| 100.0] 77.1 | 71.1 | 634 | 37.0 | 31.7 | 288 | sC
51 850000 | 14| 358 | 77.8| 82 100,0] 100.0] 100.,0] 100,0] 1000 1000 | 874 | @30 | WL
51 10501100 | 242 | 58,2 | 312 268 | 1.88 100,0] 100.0] 100,0] 100,0] 100.0] 888 | 883 | 857 | MH
51 13.50-14.00 | 254 | 56,7 | 30,3 | 264 100,0) 100,0| 100,0] 100,0] 100,0) 888 | 88,2 | 948 | MH
51 18.50-12.00 | 85 | 237 | 155| 822 | 215 100,0| 100.0| 696 | 583 | 484 | 272 | 728 | 217 | sc
52 100150 | 83 | NP | NP | NP 100.0| 100.0] 842 | 77.2 | 706 | 50.3 | 455 | 434 | sM
52 300350 | &3 | 224 | 138| B85 | 1.85 100,0] 100.0] 76.8 | 71.1 | 636 | 384 | 323 | 282 | sC
52 750800 | 8@ | 242 | 16.2| BO0 100,0| 100.0| 77.1 | 71,5 | 636 | 364 | 31.7 | 282 | sC
s2 11501200 | 258 | 58.2 | 324 | 2680 | 1.87 100.0] 100.0] 1000 1000|1000 see [ @83 | w57 | wH
52 1550-18.0 | 94 | 248 | 156| 9.5 100.0| 100.0| 693 | 585 | 621 | 306 | 28.6 | 247 | SC
52 16502000 | 10.3 | 24,8 | 143 | 1082 | 2.10 00,0 100.0| 754 | 86,2 | 64.8 | 420 | 303 | 285 | SC
52 25502000 | 93 | 23.7 | 42| 856 | 2.00 100,0| 100,0| 79,8 | 71,8 | 67,2 | 496 | 387 | 305 |  sc
s3 150200 | 94 | NP | NP | NP | 201 100,0] 100,0] 100,0] 1000|857 | 595 | 373 | 303 | sMm
53 350400 | 7.3 | 288 | 155 13.18 100.0| 100.0] 81.1 | 723 | 638 | 57.7 | 34.2| 288 | sC
53 550900 |123| 368 | 285| 824 | 1.88 00,0 100.0| 00,0 100.0| 888 | 86,8 | 71.0| 804 ML
53 11,011,50 | 23.2| 58.3 | 315 | 2680 100,0] 100,0| 100,0 100,0] 100,0] 956 | 82,5 | 926 | WH
53 18,50-19.00 | 9.2 | 253 | 17.2| 811 | 2.20 100,0| 100.0( 83.1 | 738 | 704 | 473 | 320 | 242 | sc
Y] 10150 | 74| NP | NP | NP 100.0| 100.0| 82.1 | 75.8 | 688 | 500 | 42.7| 387 | SM
=4 300350 | 93 | 23.1| 14.2| 889 100,0| 100.0| 785 | 705 | 627 | 374 | 32.8| 288 | sC

ELAECRADOC REVISADC

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

RESUMEN ENSAYO DE

GRANULOMETRIA Y LIMITES DE

CODIGO  : EO-08-RE-13

VEGEMCLA JUMIO 0107

CONSISTENCIA VERSION : 1
E.S. EDIFICIO DE 18 NIVELES, INCLUYE 1 SEMISOTANG Y 3 NIVELES DI T

PROYECTO: SOTANC. FECHA: 2013

LOCALIZACION: CALLE 85 CON CARRERA 518

CLIENTE: ALIANZA CONSTRUCTORA S_4_

SONDEO |0 Wik | LIT;ES P = kg'q;nﬂ Tl A %dQUEP,:;“ @ [0 | za0 | SU°8
54 750800 | 87 | 7as| 183 5.14 100.0] 100.0[ 100.0] 81.1 | 702 [ 381 308 | 274 | scsm
54 11.50-12,00 | 25.4 | 586 | 32.5 | 27.17| 182 100,0] 100,0[ 100,0| 100,0| 1000| 843 | 935 | 930 MK
54 1550-1800 | 10.2| 254 | 18.3 | 8,11 | 2.01 00,0 1000[ 727 | 81,2 | 548 | 367 | 32.0 | 288 sC
o4 19,50-2000 | 11.3] 253 ] 157 | .63 100,0] 1000] 732 [ 507 | 528 [ 337 | 30.3 | 26. sc
54 21502200 [11.3] 243 [ 1421001 2102 100.0] 100.0] 742 | 818 | 562 | 374 | 300 [ 283 sC
55 300350 | 79 | NP | NP | NP 00,0 100,0( 100,0] 1000 995 | 704 | 40,1 | 351 SM
55 11.50-12.00 | 24.7| 58.2 | 31.6 | 26.80| 2.00 100.0] 100.0[ 100.0| 100.0| 1000| 624 | 07.5 | 9. MH
55 15501800 | 98 | 247] 155 013 | 208 00,0 100.0] 73.8 | 816 | 560 | 314 ] 274 [ 255 SM
56 19502000 | 10.1] 252 ] 153 a.01 100.0| 100.0] 100.0| a4 | 750 [ 300 ] 300 288 sC
5 21502200 | 10.7| 247 | 155 8.14 | 2.2 100,0] 100.0[ 20,1 | 768 | 724 | 57.3 | 353 | 303 sC
55 23502400 | 97 | 248 | 15.2| 9.60 | 2.30 100.0] 100.0] 60.0 | 58.1 | 524 | 30.0 | 34.1 | 204 sC

ELABORADO: REVISADO:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |.
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INFORMACION DE ESTUDIO GEOTECNICO No. 32
(ZONA NORTE CENTRO HISTORICO)




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Ejecucion de sondeo SR-2 para toma de muestras con equipos de rotacién.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Recuperacion de muestras con equipo de rotacion, sondeo SR-1.

E.S. EDIFICIO 14 NIVELES,
BOSTON

SONDEO: SR-2

Prof. Sondeo: 0.00-15.00m

Recuperacion de muestras con equipo de rotacion, sondeo SR-2.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

E.S. EDIFICIO 14 NIVELES,
BOSTON

SONDEO: SR-3

Recuperacion de muestras con equipo de rotacion, sondeo SR-3.

E.S. EDIFICIO 14 NIVELES,
BOSTON

SONDEQ: SR-4

Prof. Sendeo: 0.00-15.00m

Recuperacion de muestras con equipo de rotacion, sondeo SR-4.




=
17 3

L

=3
18

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

fis i
=
CALLE 63 Ay
PLANTA ARQUITECTONICA LOBY
Cliente: PROYECTO: "EDIFICIO BOSTON", ESTRUCTURA DE CONTIENE: UBICACION DE SONDEOS. ' GEOTECOSAS, ESCALA : Grafica
J.A. ASOCIADOS S.AS. 11 NIVELES MAS SGTANO SEMISGTANO Y ALTILLO. vl e T _¢_ St | W FIGURANG.
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Pz1: PIEZOMETRO 1.

SR: Sondeos por rotacion.

RQD (rock quality designation): Indice de calidad de la roca, %.
%REC: Porcentaje de Recobro.

Cliente:
J.A. ASOCIADOS S.AS.

FROYECTO: "EDIFICIO BOSTON", ESTRUCTURA DE
11 NIVELES MAS SOTANO SEMISOTANO Y ALTILLO.

CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE D-D1.

B GEOTECOSAS.
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ESCALA : Grafica

FECHA: FIGURAND.
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|00 [0

- H

]

I e D_‘ i |l
1
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- S
MNIVEL LOEY
T T T P P T T "y o

Zreria binesd

NIVEL ESMIECTANDC

Arens brosa dp i

de et ry) foor  tusvmcied bain
hurmadad
b Lol BVE] SOTAND =\
2 — [ :" Bisils caledion. Avai breo el
k4 =20 akgo de | === 5~ - P siliate Nuifmdad e
[ =
farur e o0 grevas ceekans By ricsa con vetas da
o Wit S calizes, cober il 5] calza, by wmaiie
Pt e @ 05, dufsa 8 sy hidivecliel ahia, ey denas.
dwraa
M.AF. BOZm
= Con tagrentos,
di foss callZa
SRECU
RCD=0% Afita | Frcha il lduedi con

Fragrnic de reea 30 |

’l‘ll_

Tw
o]
20|
asn |
=0 |
oo .
ol |

SR-1

M_AT.: Nivel actual del temenao.

N_A_F.: Nivel freafico con respecto al M.A T,
Pz1: PIEZOMETRO 1.

SR: Seondeos por rotacion.

RQD (rock quality designation): Indice de calidad de la roca, %.

%REC: Porcentaje de Recobro.

g agries de rocn calza, eskor
arieal 155 Bt o8, Fiily dufaa

Cliente:
ENRIQUETA PUCHE DE
GARCIA LTDA.

PROYECTO: AMPLIACION "VILLA LECHAMP™,

ESTRUCTURA DE 1Y 2 NIVELES PARA LOCALES

COMERCIALES.

CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE C-C1".

=

GEOTECO SAS,

SECTECKLS, COMITALCOION B
IMTEFVENTIIAS CE CBRAS CIVMLES.

ESCALA : Grafica
FECHA FGURAND.
ASRIL DE 3015 41
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-

made, defm & Uy Ceae

i nout mal s son
frigrmonios o roce e, coec 5]

o FAF B0Em bance, tumecus ste, oy durma 70 -
a0 v HAEC -
! Ernes s |

Adiia inced
enilran, colar
Pl il fiedy chivhiah

1 vatas da
wraiio

L5 S Fagmentos de reea

calira, coier arrailo
Puressed at, i e
WAEGa4E

De3ifh

e im0 wrsione s
5oy TR i f68, coled
L amarils, hureded wt, my T

SR-4 =)

S1IEL O AL CARE: 1804
Fimgnirnion da fii
calite

WAECS0
Pz1: PIEZOMETRO 1. . ao-

SR: Sondeos por rotacion. I

RQD (rock quality designation): Indice de calidad de la roca. %.
%%BREC: Porcentaje de Recobra.
20|

o0
x0
=0

o]

0o,

zo| =

220l

SR-3

Adirt |t oh eetee
d cnlzis, coil arraele
Fufaedid ali, iy

da

.
RGD=0%

Cliente:
J.A. ASOCIADOS S.AS.

PROYECTO: "EDIFICIO BOSTON", ESTRUCTURA DE
11 NIVELES MAS SOTANO SEMISOTANO Y ALTILLO.

CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE B-B1.

W GECTECOSAS.

ESCALA : Grafica
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COmGD PR3
COLUMMA ESTRATIGRAFICA WVIGENCIA, $ MOV 10713
WVERSION @ 2
PROVECTO: E.E. EDIFICKD 14 NIVELES FECHA MARZO OE 015
BOMDEC: SR~
LOCAL ZACION: CRA 43 COM CLL 63 E3QUMNA BIQULLA, ATLANTICD MAF HICIAL: 8,3z
MAF FMAL: 8,02m
foLEwTE- LA, ABCCIADDS 5.4 TIFC € PERFORACION: PERCUSION Y ROTACION
o EXTUDIC: ST-007-2015 MARTILLO: 140 b
COTA: -
< L
= ¥ Sa pum—] @ I
P?"?r 4 Z DESCAIPCION DE L& MUESTRA E z‘ gﬂ —— ¥ G - LF . RT3
= Il 1
o = a i . 0 2 a0 & El|g 4w 2x 1 @
o oo
S ARENA limosa mal graduada, color negro,
"‘% numedad baja, densldad muy suella
"-_a"; i)
4 \'\-_E
fegras | sP-sM || ap i
J
5 1
i Color amanilio, denskiad suela 10 ] i
] 2
i
g Densian mema SP-5M +
5.5 !
30 + 30
SUELO CALCARED. AREMA limoaa con 1
algo de gravas, humedad baja, densa 5M ] & 1
AREMA limoea con gravas calcareas, color 40 o
amanlio, humedad baja, densa !
Con vetas calizas y Sgunas gravas calcareas 5M y BE g
numedad a3 B o
Muy densa
50 I g1
Con fragmentos de roca arenlsea calcarea
SEREC= 100% ||
RED= 15% M i =
g / | :
: / !
= | Il
w
& &0 ] % 1]
Dersa i 5M I !
ensa d? L QL
WREC= 50% 1
RED=7.5% . | i
SM \
1
II
10,0 1 ™ 08
CESERVACKN Clacificaclon de la salidad dsl mastzo roooca cagin &l
sREC: Porcaniale de Recobm. Indlct RED
RQD (rock quallty designation): Indlce de calldad de ia roca. CALIDAD
qu: resistencla 3 la compresion simole. Muy Maia
Maia
Meda
Busna
Muy busns
ELABDRADD: REWIZADC:
Ing. Emesto Molna Mendoza ing. Henry Gardia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODRGD © P13

COLUMNA ESTRATIGRAFICA GEMCIA $ MOV 1013
WVERSION @ 2
PROTECTD: E.5. EDIFICKD 14 NIVELES FECHA: MARZO DE 2015
BONDED 2R-1
LOCALZACION CRA 45 CON CLL 63 E23GUMA BIGULLA, ATLANTICO MAF INICIAL: 8.32m
MAF FMAL: B.02m
feLEsme: LA, ASOCIADOS .48 TIPO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
o EETUDNO: ET-007-2015 MARTILLO: 140 Ib
COTA: -
< L
- W % —— oL
PROF. . = B L
im - 3 i dett bt e S‘g E;ﬂ B L ]
i = a% 0 ™ 4 & o 3 4 @ = o0
108 120
5M i
AREMA limosa con Tragmentos de roca '\
arenisca calcarea, color amarflo dam, !
humedad alta, muy densa e \‘:,. 1] e
i
I
X .
12 ! L 120
AREMA limo arclllosa con Tragmenios de |
roca arenisca calcarsa, color amariik ciara, EM-5C | |
humedad a3, muy densa I
“WREC= 60% L
13 H 130
R@D=10% 2 5-7_&
ol | \ "
i T
AREMA limosa sin fragmenios de roca | |
arenisca cakcarea, codor amarilo clam, | sm )
numedad a1, muy densa E | '|I
RQD= 0% -1 | ]
] - 150
= \L il
=
2 22
3] 160
Con fragmentos de roca arenisca calcarsa f
%REC= 50% i
RGD=75% il
178 t A
t
.
! 182
18,
%REC= 50% o !
RQD= 25% |
S5M =0 =0
ma g
CESERVACKDN Clacificaclon de la salidad dsl mastzo roooca cagim &l
SRREC. Poicaniale Oe mecobi. Indigs RED
RQD (Rock Quality Designation); Indice de calidad de la roca. CALIDAD
qu: resistancia a la compresion simgie. Muy M
Maia
Meda
Busna
Muy buena
ELABCRADG: REWIBADC:
Ing. Emesto Molna Mendoza

ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGT : FM-113

WIGENCIA [ MOV 10113

WVERSION :@ 2

PROFECTO: E.B. EDIFICED 14 MIV FECHA: MARZD DE 3015
EHONDED 1
LOMCAL A IO : CRA 45 COM CLL £3 E3QUMNA. BAOULLA, ATLANTICO HAF IMECLAL
H&F FMAL: 8,03m
JCLIENTE: JA ASOCIADDS 343 TIFD IDE PERFORACION: FERCUSION ¥ ROTACION
i EETUDID: BT-007-2045 MARTILLD: 140 ix
COTA: 0,00 mris
= L
x ] gu —a— o L
PROF. u = cn| Fa L
i s 2 DESCRIFCION DE LA MUESTRA ?!{ a2 = T ® TN
o a% 0 =™ aw = =:|o
g 200
SUELO CALCAREQ. Fragmenios o8 roca
callza
o Ho
z2n zo
3a pcic]
0 2en
o
*
T
il =0 50
e
3
P ] »0
b ZA
=0 o
FIN DE L& EXPLORACION
e ot}
0 =
OELERVACION Clacificzolon de la calidad del masizo recoso cegln al
%R Porcentaje de Recobro. Incdlc RGD
RO (Rock Quallty Designation): Indice e caldad de |a roca. R@D CALIDAD
g reslst=ncla 3 la comgpresion simple. =25 Muy Mala
2550 Maia
50-T5 Meda
TE-50 Busna
S0-100 Muy buena
ELABCRADC: REVIEADC:

Ing. Emasto Molina Mandoza I

ing.

Hanry Garncia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD P13

VIGEMCIA @ MOV 1013

VERSION : X

FROTECTO: E.5. EDIFICKD 14 NIVELES FECHA MARZO DE 2015
BONDED 5R-2
LOCALZACION CRA 49 CON CLL 63 ESQUMA BIGUTLA, ATLANTICO MAF MICIAL: 8,32
MAF FIMAL: 8.02m
ey ewe: LA ASOCIADOS 3.A8 TIPO DE PERFORACION: PERCUZION ¥ ROTACION
Mo EETUDIC EST-007-2015 MARTLLO: 1401
COTA: -
]
3 w.| 38
BROFE. " = -1 EE ’ ——nn ]
= 5 DESCRIFCION DE LA MUESTRA & ¥ .
imy z | 3 Eg| =2 °
g 2% g U, W B B e
oo
S| ARENA limosa, color nagro, umedad baja,
i densidad susita e
2y |I
M w et [ 10
2 - I
&s
| I
20 e i+ 20
Color amarii, hi .
- S| & PAREFS
SUELD CALCAREQ. AREMNA limo arcilioaa \ T
altamante meteonzada, humeadad baja A X I
o 5.5, el * ]
densinad media e l
densa SC-5M \ | \T e
E |
4.0 ! i} 43
AREMA limosa mal graduada, calor N
amarilia, humedad atta, muy densa 4
sP-sM || 2p by N 0
il T 2
|
i
i =0 { | &n
Con fragmentos de roca arenisca cabcarsa | |
|
GREC=53% |I
RQD=10% |
7.0 |I 78
SM |
=] | -
3 [ '
> AN f
1 80 -ap - Ba
L}
E |I 1]
RED= 0% B sm ! !
\ |
20 50
III
1 1Y
-
1.0 B i LT
OESEAVACICH Clacificacion de |a calidad gel Maslzo ronoso Gagun &l
“REL. Forceniaje 02 Recobi, Indios RGD
RQD {rock quality designation): Indlce de calldad de [a rca RGD CALIDAD
qu: reslstancla a la compresion simple. <25 Muy Maia
2550 Kala
5075 Meda
7550 Busna
S0-100 Muy buena
ELABCRADC: REVIZADC:

Ing. Emasto Molina Mantioza

Ing. Henry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGDH © FRk113

COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENGIA MOV 1013

WVERSION : 2

PROECTO: 5. EDITICED 14 NIV FECHA MARZO DE 2015
BONDED ER-2
LOMCAL TSI - CRA 45 COM CLL B3 E2QUMNA. BIQULLA, ATLANTICO M&F MICIAL 8,32m
H&F FMAL: B,03m
JCLIENTE: 44 ACOTIADDS 5.4 3 TIPD DE PERFORACITH: PERCUZION ¥ ROTACIKIN
i EETUDIO: EET-007-2015 MARTILLO: 140 b
COTA .
o =X
= 2 g —a— & L
PROF. - = = ! L
18 |2 DESCRIPCION DE LA MUESTRA ok| B4 = o ir » wram
@ = 3 ] o X 44 & s&fle =2 40 e0 80 00
o e - 00
AREMA [Imosa mal graduada sin Tragmentos |
de rca, coior amarilo, nemedad ata,
14,00 muy densa 5M 1o I 1o
RGD= 0%
.
i L
1
12,00] o - - =n
g 120 20
£ 1
Con fragmentos de roca arenksea E I
= ®
12,m] LRECS 33% g i || i
RGD= &,7% !
14,00 .-'IF
f 140 team o
| (
RGD= 0% | T
12,00 5M i JURIE + i
FIN DE LA EXPLORACION
18,00 16a 5.0
17,000 o 17.0
18,00/ 180 180
g .
18,00 150 2.0
20,00
P e o 200
CETERVACION Clacificzolon de la calidad del masizo rovoso cegin ol
RREC: Porcantaje de Recobm. Indlge RED
RQC (Rock Quallty Deslgnation): Indice de calbdad de la roca. CALIDAD
o reslstencla 3 [a compresion simple. Muy Maia
Maia
Meda
Buena
m;.l buera
ELABORADC: [REWIEADC:

Ing. Emesto Molna Mendoza Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COmGD PR3
COLUMNA ESTRATIGRAFICA GEMCIA $ MOV 1013
VERSION : 2
PROVECTO: /5. EDNFICHD 14 NIVELES FECHA MARZO OE 2015
BOMDED ZR-3
LOCAL FACION: CRA 4% CON CLL 63 ESQUINA BIOULLA, ATLANTICD MAF NICIAL- 8,37
MA&F FHAL: 8,02m
feLENTE- JA ABOCIATDS 542 TIPC € PERFORACION: FERCUSION Y ROTACION
o ExTUDIC: EET-007-2115 MARTILLO: 140 b
COTA; -
2§
iy < DECRIPCION OE LA MUESTRA s = Eg ——7 0 oy ol
iml - 2¢| 5= & LF * WPTI0
E
a .1 e 0 @M 40 & Bfo 1w 2 1 & =
RELLENO 08 &rana imo2a ool negn ' e
- C|ARENE limosa de coior hegro, humedad T
1m) baja, densidad suets 10 Ues il e
densioad media 10K I :
M q;_ 1 TR
o 5.5 20 s . 20
| 1
& :
. 4 '
3 £ i Il
30 ! R
SUELO CALCARED. AREMA limoaa il
altamerte meteanzata, humedad media, sM s AT I
densa \5\ s
4m| muy densa
o 40 e { 40
AREMA limoea con vetas de callza, color M e
amarilia, humedad alta, muy densa : 1
5m 2 '|I a
]
|
I|
5| _ il
0 &0
GRAVA y ARENA Imosa mal graduada = il i
con fragmentos de roca callza, color blanco, | & 5
humedad aita, muy densa E GP-GM |
7m| %REC= 40% F i B g
RED= 20% g : N :
= X
g [ |
800 L I
20 ez B0
g 20 20
AREMA limoga, con fragmentos de roca M
callza, eolor blanco, humedad alta, muy
1000 |
Ll 10,0 0o
CESERVACKN Clacificaclon de la salidad dsl mastzo roooca cagin &l
sREC: Porcaniale de Recobm. Indlct RED
RQD (rock quality designation): Indlce de calldad de ia roca. RGO CALIDAD
qu: resistencla 3 la compresion simole. =15 Muy Maia
25-50 Mala
50-TE Meda
7550 Buena
S0-100 Muy buena
ELABORADC: REWIEADC:
Ing. Emesta Molna Mendaza ing. Henry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGDH © FRk113

WVIGENCIA MOV 1073

WVERSION : 2

PROECTO: 5. EDITICED 14 NIV FECHA MARZO DE 2015
BONDED ER-3
LOMCAL TSI - CRA 45 COM CLL B3 E2QUMNA. BIQULLA, ATLANTICO M&F MICIAL 8,32m
M i —
JCLIENTE: 44 ACOTIADDS 5.4 3 TIPD DE PERFORACITH: PERCUZION ¥ ROTACIKIN
i EETUDIO: EET-007-2015 MARTILLC: 140 b
COTA .
o =X
x W Sa —a— e L
PROF. - = =] L
i 2 = DELCAIPCION [E LA MUESTRA Is___’;' E; o P e o L & %1
@ 3 ] o X 44 & s&fle =2 40 0 80 00
1] e o
AREME Ilmoea sn fragmenios de roca, M |
color amarilio, umedad alta, muy densa
RQD= 0% 1o | 10
I
& 0
5
WREC= 40°%
RQD= &% 120 o
|
120 & % 130
|
|
]
o [ .
AREMA limoea sin fragmenios 0e roca I
icallza, color amariko, humadad aka, muy E 5M |I
densa E I
RED= 0% z =0 | - 150
o
E 1
Bl
T fx) 5650
Con fragmentos de roca caliza
WREC= 50°%
RGD=T7,5% M
170 7.0
PR
-
1
SUELO CALCARED. Fragmenios g2 moca 180 | - 1.0
callza T
“WREC= 50°%
RQD= 25%
120 =a
En e Eali)
CETERVACION Clacificzolon de la calidad del masizo rovoso cegin ol
RREC: Porcantaje de Recobm. Indlge RED
RQC (Rock Quallty Deslgnation): Indice de calbdad de la roca. CALIDAD
o reslstencla 3 [a compresion simple. Muy Maia
Maia
Meda
Buena
m;.l buera
ELABORADC: [REWIEADC:

Ing. Emesto Molna Mendoza

ng.

Henry Gargia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODMGD @ P13

COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA : NOV 1013

VERSION : 2

PROTECTOC E.5. EDIFICID 14 NIV FECHA MARZO OE 2015
BOMDED ER-3
LCHCAL AT CRA 49 CON CLL 63 ESQURNA BMUILLA, ATLANTICO M&F MICIAL 8,32m
M&F FMAL: 8,03m
JCLIENTE: JA ASCCIADDS 3.A 3 TIPD DE PERFORACITH: FPERCUSHION Y ROTACKIN
ko EETUDIO: EET-007-2015 MARTILLO: 140 Ik
COTA: .
= L
z % i —— e L
o, | % | 3 1L :
P 2|3 DESCAIPCION DE LA MUESTRA ge| 52 P » werm
o 35 0 @ 4 @ sfe
o 200
SUELO CALCAREQ. Fragmaning de mca
callza
o Ho
nn el ]
] 230
40 =0
g
-
I
] =0 0
e
:
&0 w0
zp zn
|0 280
FIN DE LA EXPLORACION
= s
app LU VNI R
OESERVACION Clacificzolon de la oalidad del maoizo rocoso cagin ol
"R Porcentaje de Recobro. Imdles RED
RQD (Fock Quallty Deslgnation): Indice de cabdad de la roca. CALIDAD
g reslstencla a la compreshan simple. Muy Maia
Mala
Meda
Buena
My buena
ELABDRADC [REWISADC:

Ing. Emacto Molna Meninza | Ing. Hanry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(CODRED ;P13

[WVESEMCLA [ MOV 1063

VERSION © I

FRCYECTO: E.B. EDFICKD 14 NIVELES FECHA
SOMDED :
jLocaL macion CRA 4% COM CLL §3 EZOUMA BIQUILLA, ATLANTICO MAF NICIAL:
MAF FNAL:
jouenTE: LA, ABOCIADDS 3.A.3 TIPO D€ PERFORACHE: FERCUSION Y ROTACION
o EBTUDIZ: ST-007-2015 MARTILLO: 140 Ib
COTA: -
MEE
S g E g = —&— N CT
DESCAIFCION DE LA MUESTRA HBE o 1P & WET 00
. aE m::l m s @ @y w m w @ =
' oo
RELLENO dg Arana limosa coior nagro |
|
ERENZ Iimioaa color negro, humeoan I
nala, densidad medla M 10 Lok (I i
\ [
s .
SUELO CALCARED. ARENA limo arclliosa !
meleonzada, NEMerad medla, sensdal i i ; L £
madia 3 densa \ T ;
SC-EM wf v ¢' Ao
10 ‘ L :
5.5, = i *] 30
Humedad alta I'l.
\ T
40 '.I 40
"I
Muy densa SC-3M FARN He i
ARENA limoea con velas de callzas, color e | =h
[amariio, numedad alta, muy 0ensa | '
|
' i
g l e |
_— &0 vl () 3]
|
| |
70 | | 70
g | =M Al [ »
g Rl '
Contr caliza Z | [ [
[Con tragmentos de roca caliza = o .
REC= 40% E | |
ROD= 20% < | [
5M | |
1 1
20 50
il
]
0.0 & I il
OELEAVACIDN Clacifissolon s 1a oafidad del mastzo roooco cagon sl
SREL. PHCaNae 08 Recoi. Indlse RED
RQD (rock quality designation): Indics de calldad de (3 roca RGD CALIDAD
qu: recistencia a la comoresion simgle. Muy Maia
Kaia
Meda
Bu=na
m.;.l buera
ELABORADC: RE-IEADC

Ing. Em=sto Molna Mendoza

Ing. Henry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODMGD @ P13

VIGEMCIA MOV 1043

VERSION : 2

PROECTO: E.B. EDISICED 14 NIV FECHA: MARZD DE A15
SONDED SR
LIDHC) AT - CRA 45 COM CLL 63 EBQUNA BMIULLA, ATLANTICO MAF MIGLAL- 8.32m
MAF FIMAL: 8.02m
JCLENTE: JA. ASCTIADDS 3.4.3 TIFD DE PERFORACIDN: FERCUSION Y ROTACIKIN
ko EETUDIO: EST-007-30MS MARTILL O 140 b
COTA =
= oF
z ] H 1) e e L
PROF. y = = Ea -
imi H - LRGN LA BT HA Eg B2 LT & e tam
= as 0D = 4 & e@floc = o4 e m o
=] 0o
ARENA Iimoesa mal graduada con
fragmentos g2 roca calza, color amaniio,
11,00 numeadad aita, muy fensa 1o Mo
WREC= 45% SP-5M
RAD= 30%
12,0 & - 3 -
120 20
REC= 40% z 1|
RQD= 20% z
&
P g |sesmf . i
ad
RQD- 0% |
14,00 e i i
|
|
1,00) 120 I 150
FIN DE LA EXPLORACION
16,00 160 5.0
17,00 . 70
18,30 i 1ma
15,00 i o
20,00 ]
anp LI HERINRANEEIRGLS o
OEFERVACION Clacifizacion de la oalidad del masizo rococo cagun &l
SLREC: PD'I}er".:I_e da Racobao. Imdles RGO
RQD |Fock Quality Deslgnation): Indice de cabdad de la roca. CALIDAD
gn
- resistencla a la compresion simple. Muy Mala
Mala
Meda
Buena
Muy buena
[ELABDRADCE [RENISADCr

Ing. Emesbo Molna Mandoza

Ing. Hanry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE GRANULOMETRIA Y

LIMITES DE CONSISTENCIA

CODIGD © FMWHI15

WVIGEMCIA | OV, 1013

VERSION 2
FECHA: MARZD DE 2015 |H|:| ESTUDIO:| EST-007-2015
PROYECTO: E.S. EDIFICIO 14 NIVELES
LOCALIZACION: CRA 40 CON CLL 62 ESQUINA. BAQUILLA, ATLANTICO
CLIENTE: JA ASOCIADOS SAS.

e "’”';“_n“:“: i LL LulIIEs IP 'D':Tl‘ hq.:‘mz EES RS %-:”E p':':'“' 40 100 | 200 e
51 0.50-1,00 38 | NP | NP | NP 100,0) 100,0) 1000 1000 | 1000 | 266 [ 141 | 105 [ SP-SM
=1 2.00-2.50 62| NP | NP| NP | 172 100,0{ 1000 1000 1D0LD | 1000( 150 | 117 | 9.8 SP-5M
51 3.00-3,50 B8 | 2| 17B| 33 | 200 100,0( 100,0( 1000 10000 ( 88,3 | 58,1 | 458 | 425 M

SR-1 4.50-5,00 180) NP | NP | NP 100,0( 1000 1000) 10000( 718 | 501 | 268 | 238 M
ER-1 650800 (252 NP | NP | NP | 182 100.0( 100,0( 1000 100,0{ 1000 | 51.2 | 27.8 | 203 M
SR-1 500850 |Ir1| NP | NP | NP 100,0( 100.0( 100.0) 10000 | 100.0 | 947 | 448 | 157 oM
ER-1 9,00-1000 | 324 NP | NP | NP [ 105 100,0( 100,0( 100,0) 10000 | 88,7 | 927 | 487 | 226 M
SR-1 1200-1300 [158| 232 | 174 | 58 100,0| 100,0] 1000 1000|1000 | 748 | 463 | 278 | SC-5M
SR-1 14.00-1500 [338| NP | NP | NP | 1968 1000( 627 | 627 | 827 | 469 | 427 | 735 | 160 5M
SR-1 18.00-2000 [230| NP | NP | NP 1000 100,0( 1000) 915 [ 852 | V6.7 | 346 | 267 oM
52 0.50-1.00 A5 | NP | NP| NP | 170 100.0( 100.0 100.0) 10000 | 100.0 | 342 | 17.5 | 122 M
52 2.00-2.50 38 | NP | NP [ NP 100,0( 100,0( 1000 10000 | 1000 | 334 | 185 | 122 M
52 3.00-3,50 B0 | 20| 166 | 542 | 205 100,0( 1000 1000| 976 [ 827 [ 422 | 320 | 306 [ SC-EM
SR-2 450-500 (256 NP [ NP | NP 100,0{ 100,0( 100,0) 1000 | 100.0( 360 | 148 | 87 SP-5M
SR-2 600-r50 |20 NP | NP| NP | 186 100,0) 100,0) 1000 1000 | 1000 | 905 [ 210 | 127 oM
SR-2 850850 |32B| NP [ NP | NP 100,0) 100,0) 1000 1000 | 1000 | 92,2 | 366 | 100 M
SR-2 1000-11,50 [ 244 | NP | NP | NP | 1,34 100,0| 100,0) 1000|1000 955 | 836 | 403 | 350 M
SR-2 14.50-1500 [278| NP | NP | NP 100,0{ 1000 5| M5 5|8arD| 388 | 2856 M
53 1.00-1,50 32 | NP | NP| NP | 171 100,0( 100,0( 100,0) 1000 | 1000 | 33,3 | 192 | 143 oM
53 3.00-3,50 50 | 27| 182 455 | 202 100,0{ 1000 1000 1000 { 953 | vO5 | 543 | 420 [ SC-EM
SR-3 4.00-4,50 107) 220 | 188 3,18 100,0{ 1000 100,0) 10000 ( 80,8 | 668 | 403 | 244 M
SR-3 600750 |21 NP | NP | NP | 107 402 402 [ 402 | 402 [ 402 [ 367 | 216 | 88 | GP-GM
SR-3 0001100 |305( NP [ NP | NP 100.0{ 100,0( 1000) 100,0( 873 | 932 | 504 | 208 SM
ELABORADOC: REVISADD:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Img. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE GRANULOMETRIA 'Y
LIMITES DE CONSISTENCIA

CODIGD

: FMA1S

(WIGENCLA © NOW. 1013

WERSION -2
FECHA: MARZO DE 2015 Mo ESTI.FDID:I EST-007-2015
PROYECTO: ES. EDIFICIO 14 NIWELES
LOCALIZACION: CRA 48 CON CLL 63 ESQUINA. BQUILLA, ATLANTICO
CLIENTE: J.A ASOCIADOS 5 A5
e ""“;‘”'—'” e LL L"T.I;ES P ﬁ'Tl'l'l‘ Icg.?;nﬂ 34" 12" | 3 “?UE F'"‘IIEA 40 100 200 AHCE
5R-3 11,50-13.00 | 287| NP | NP | NP | 1,00 100.0( 100,0 | 100,0| 100.0) 100,0| 94.5 [ 432 | 12,7 M
5R-3 14001500 | Z25| NP | NP | NP 1000 100,0 | 100,0| 100.0| 100,0| 950 | 326 | 125 5M
5R-3 16,00-17.00 | 262| NP | NP | NP | 107 1000 | 100,0 | 10:0,0| 1000 1000 982 | 41,0 | 12,8 5M
54 0.50-1,00 81| NP | NP | NP | 1,608 1000 { 100,0 | 100,0| 100.0) 100,0| 40.5 [ 23,0 | 181 SM
54 2,00-2.50 54 | 237|183 | 55 | 203 1000|1000 | 100,0| 100.0) 847 | 865 | 525 | 478 | SC-5M
SR+ 4,00-4.50 82 | 237|187 | 61 | 205 1000|1000 | 100,0| 100.0) 852 | 7.7 | 528 | 467 | SC-SM
R4 7.00-7.50 186| NP | NP | NP 100.0( 1000 100,0| BB1 | 83,7 | 830 | 478 | 375 SM
SR-4 750-850 | 215 NP | NP | NP | 1BB 1000|1000 | 100,0| BB4 | 85,2 | 840 | 433 | 381 5M
R4 10,50-1200 | 168| NP | NP | NP 1000 100,0 | 100,0| 100.0| 100,0| 984 | 251 | B2 SP-5M
SR4 12,00-1350 | 146| NP | NP | NP | 1,03 M e || Bit [ @11 ]87.7| 235) 115 | SP-BM
ELARORADO: REVISADO:
Ing. Emesto Molina Mendaoza Ing. Henry Garcia B.
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INFORMACION DE ESTUDIO GEOTECNICO No.2Y 3
(ZONA SUR ORIENTE)




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

BASCULA N2 9

BASCUJA N2 4

Vista aérea del proyecto a construir.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Perforacion sondeo 1, Bascula N° 4.

Via en Pavimento Rigido en sector Bascula N° 9.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Perforacion sondeo 4, Bascula N° 9.

Perforacion CPTu-2, Bascula N° 9.
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:
2
S
[ =
7
2

BODEGA REFRIGERA

LIMITE PATIO INSPECCION
Cliente:
Sﬂl?:IEDAD PORTUARIA
REGIONAL BARRANGQUILLA

PROYECTO. BASCULAS CAMIONERAS N° 4 ¥ N°3 il CNEN AnCTRY

GEOTECD SAS ESCALA : Grafica
PERFORACIONES REALIZADAS (BASCULA N° 4)

TRl O bl CLsa FECHA FROLIRA N

AGOSTODDE Zns 30




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Cliente: GEOTECD SAS ESCALA : Grafica
CONTIENE: UBICACIONES EN PLANTA DE LAS '

SOCIEDAD PORTUARIA PROYECTO" BASCULAS CAMIONERSS N° 4 Y N°5 PERFORACIONES REALIZADAS (BASCULA N° 5] s, o —r Ty

REGIOMAL BARRANGUILLA AGOSTONDE 218 31




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

$2 $-3 S-1 CPTU-1

SBT Index

AREMA LNOGA O £OLOR: G558 CON
A HASIAL ATA DEMIEAT A
BUELTA

LI CRGANICE D AL TA PLASTIC DAL
BRLIAD MUMEDAD

¥ CoMPRESI ALTA,
[FET Ty LEMTE OF AREMALBIOEA COMMATERIL
CEGAMICO T TURRA, HUMEDAZ ALTA,

LIS D D0LOR GRI COM TURDA,
HUBIEDAC ALTA, MY BLAMOC, 4.0mtz— DEMICAC SUELTA.
PLASTICITIAL WETHA, _ s
LIC ORGANICO DE ALTA PLASTIODAD ¥ i

LSO ¥ AREMA COLOS! GRIE, RUMETHD ALTA, L T ARSHACCLOR GRE, MUMECAD
COMPREMEILIAD, COLOR GRE, £ | | s
RUBIETIAD AL, MY BLAMER, omiz—| CORCISTEMCIA BLANDA. ALTA, CORSIGTEMCIAMLIY BLANDA.

- ]

Sy

Sevsai & ing e
Samd o |e ramed
Chiiel

0N RASTECH D ARENA ARDILLOSA L RGO IS ALTH, PLASTICICAD)
¥ OOMPRESINLIDAS, HUMSDAD ALTA,
| g s

C0H TURRA COLOR GRS, HUMI

ARTHA ARCILLCBA DS COLOS: GRE VERDCED ey —
- 5 ALTA CORGITEMINA BLANDS, PUGTICIDAD

WUBETACHALTH, DENSEDAD

AR LA, Ml AD K o T —— £
iz AT T T, £ 8
) ALIMES A AL T, CERBTAL M. T8 e AR = a2
a2 S.0miz— F3 mcayay GREUE CALCARERD AT
_/_29 WARGA S LLA ¥ CALDA) DE HUAMEIAD ALTA, /“R T T
40.0miz— 32 CORGESTEMCLA MUY FRME 40 45
AnEmizLr F33  ARDNA ARCILLOGA DE S0LOR GRE WERDOOD, S_—E
11.nm-/—41 PUBEOT AT P
. |-cp  MARGA JASCILLAY CALDA) DE HOMEDAD ALTA, Chy & By
‘.llllm—/—ﬂ . ?"‘ ;m.- Eamiy o
—/—su .5:,. e miy
12.0mi=— |55 Clry & ity 2l
—/—54 UIMEDIAD ALTA. COMSSSTERCIA CURR iy B
"‘-“"“—/— 5y sand & sy 41
- | 2= 5a% £ iy saa
/ Savd & e
15.0miz— - . i Smrd sty ame
Pl s B PERFIL ESTRATIGRAFICO, CORTE A-A Doz 4 5 B 1012 14 1818
. SET {Rabartzen, 2010}
5-3 BASCULA CAMIONERA N° 4
w bagend
W 1 sowme e gained T 4. Omeey oty oy [ 7. Gravely sand 46 sand
7, Cogarkc material o [N TR TER L T pe —
B roymaydy B & Com s i sty sand [ 6 very o fie graiemd
Cliente: R RS kG r GEOTECOSAS | ESCALA:Grafica
SOCIEDAD PORTUARIA PROYECTO: BASCULAS CAMIONERAS N° 4 Y N°9 ' o T

REGIONAL BARRANQUILLA CORTER-A [BASCHLA N 4} e N fmm:xg




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

10.0mts
10.5mits
11.0mts

HUMEDAD ALTA, CONSISTENCIA BLANDA,
PLASTICIDAD ALTA

HUMEDAD ALTA, CONSISTENCIA BLANDA,
PLASTICIDAD ALTA

LIMC Y ARENA COLOR GRIS, HUMEDAD 7.0mts—
ALTA, COMSISTENCIA MEDIA

8.0miz—t
ARENA LIMOSA DE COLOR GRIS,
HUMEDAD MEDILA, DENSIDAD MEDHA.

BBHE;&wa#mmqm:T

ARENA Y ARCILLA CON GRAVAS CALCAREAS
IDE COLOR GRIS VERDOSO, HUMEDAD ALTA,
IDEMSIDAD MEDIA.

11.5mts
12.0mts

13.0mts

14 0mts

15.0mts

ARCILLA ¥ GRAVAS CALCAREAS [CALIZA) DE
HUMEDAD ALTA, CONSIZTENCIA MUY FIRME.

—30

— HUMEDAD ALTA,
PLASTICIDAD MEDIA A ALTA.

T

o
A

ARENA LIMOSA DE COLOR GRIS, 1.0mts

HUMEDAD MEDIA, DENSIDAD SUELTA. I“E""‘I e L Eml E.DE, D?meu-mn a Ecou“ WE
M arens Lmosa pEcoLor MAF

HUBMEDAL A1 T4, DEMSHMAD SUELTA LE 3 (e - SRR 5 AR LMMOS B COLDR GRIS-CONME

GRAND FIND, CON ALEO DE LIMO. HUMEDAD MEDIA, DENSIDAD SUELTA.

LIMO Y ARENA COLOR GRIS, HUMEDED 3, (it

ALTA, CONSISTENCIA BLANDA, 5

PLASTICIDAD MEDIA.

PERFIL ESTRATIGRAFICO, CORTE B-B'

Norm. Soil Behaviour Type

LIMG DE COLOR GRIS COM ARENA,

HUMEDAD ALTA, DENSIDAD SUELTA

LIMD ORGAMICO DE ALTA PLASTICIDAD
DAL, HUMEDAD ALTA,

g
§
Depth (m)

BASCULA CAMIONERA N° 9 e

Sand & silty sand
Sy sand & sendy i
Sand & sity sand
Silly sand & sandy =i
Clay

Clay

Clay
Clay & sty clay

Clay & sity clay

cay

Onganic soil
Sensitive fine graned
Sty sand B sandy s

Sand & sity sand
Sly sand & sandy si

Sand £ siity sand

Sy sond & sandy si
Sy sand & sandy i

Depth (m)

Clay & sity clay
Sity sand & sanddy wi
Clay & sty clay

Smy sand & sandy s

Sity sand & sandy =i
Clay

Clay & sily clay
Sy amﬁm: s
Sty sand & sardy s
Sand & sity sand

Sy send & sandy =i

Sand & siity gand
Sand

0 2 4 6 & 10 12 14 16 12

SBTn (Robertson 1920)

Cliente:

SOCIEDAD PORTUARIA
REGIONAL BARRANQUILLA

PROYECTO: BASCULAS CAMIONERAS N*4Y N°3

CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO,
CORTE B-B' (BASCULA N° 3}

ESCALA : Grafica

FIGURA-ND.

4.10

GEATICHA,
MTERYENTOAAS DE OERAS CIVLES.
ABOSTODE 215
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—

Project:

GEOTECO S5.A5

ENSAYO CPTU

CRA 42 No 56-25
hittp://www.geotecoltda.com.co

BACULAS CAMIONERAS - BASCULA No 4.

Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA

CPT: cptul

Total depth: 15.13 m, Date: 24/08/2015
Surface Elevation: 0.00 m

Coords: X:0.00, Y:0.00

Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

Norm. cone resistance

Norm. friction ratio

Norm. pore pressure ratic

SBTn Index

Norm. Soil Behaviour Type

1] 1] 1 Sand & silty sand
Silty sand & sandy silf
1.5+ 1.5 1.5 Silty sard & sandy sl
2] 2 2 Clay
2.5+ 2.5+ 2.5+ Clay
34 34 34 Clay
4 4 4 Silty sand & sandy silf
4:3 33 i Clay & silty clay
4= 4= 4 Clay
4.5+ 4.5+ 4.5+ Organic soil
5 5 5 Clay :
5.5+ 5.5+ 554 Oltgenio 2ol
Organic soil
6 6 6 Clay
= 5= 5 - Clay
6.3 853 8.3 Clay & silty clay
—_ 7 _ 7 _ 7 — - Clay
E 7s- E 15 E 751 E E Gy
] £ A J Clay & silty clay
5 3 g2 ° . 2 2 Cay & silty clay
@ 5.5 @ 5.5 @ g5 a @ Cla
o o o o =} Cla; & silty clay
g 9 L Clay & silty clay
9.54 9.54 9.54 Silty sand & sandy silf
Clay & silty clay
10+ 10 10 Clay & silty clay
u n Al Clay
0.5 i0.5 10.5 10.5 Sitty sard & sandy sif
114 114 114 Siity sand & sandy sil
Clay & silty clay
11.5+ 11.54 11.5+ 115 Sity sand & sandy sl
12 12 12 Silty sand & sandy silf
Clay & silty clay
12.5+ 12.54 12.54 125 Sitty sand & sandy silf
Silty sand & sandy sy
134 134 134 Clay & silty clay
13.54 13.5+ 13.5+ 13.5 Clay & silty clay
144 14 144 Clay
Clay
14.5+ 14,5 14,5 14.5 Sity sand & sandy sif
154 15+ 15+ Sand & silty sand
e
a 50 i00 150 200 o 2 4 L) 8 10 0.2 0 02040608 1 1 z 3 4 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qtn Fr (%) Bqg Ic SBTn (Robertson 1990}
SBTn legend
B 1. Sensitive fine grained [ 4. Clayey sitttosity day [0 7. Gravely sand to sand
B 2. Organic material [0 5. sity sand to sandy sit [ 8. very stiff sand to clayey sand
B . day to silty day [ 6. clean sand to silty sand [ 9, Very stiff fine grained
CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 10:41:05 a. m. T
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO 5.A.5

ENSAYO CPTU

CRA 42 No 56-25
hittp://www.geotecoltda.com.co

[«

Project: BACULAS CAMIONERAS - BASCULA No 4.
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA

CPT: cptul

Total depth: 15.13 m, Date: 24/08/2015

Surface Elevation: 0.00 m
Coords: X:0.00, ¥:0.00
Cone Type: Uknown
Cone Opsrator: Uknown

Permeability SPT N60 Young's modulus Relative density
24 2 24 2
3+ 3 34 3
s’ "-
4 4 4 4=
5—’ 5 5. 54
[ e 6 6+ 65
b
y—
—_ 7 ~ 74 —~ 74 _—
E E E E
£ 84 £ &+ £ &4 £ 84 —
g g ol i
9+ 9 9 - ER 2
- -
10 10+ 104 ? 10 e
L
114 11 114 11 +
L=
12 124 12+ j—- 12+ -
3 L
13+ 13- 13 e 13- =
-
144 14 14 . 14
—— ——
15 154 154 e 154 =
I I I ) I L} T ¥ L ix T X I x T % T it I L3 T ¥ L] L2 T 1k
1x10°%  1w10®  1w107? 0 10 20 30 40 50 o 100 200 0 20 40 60 BO 100
Ksbt (m/s) N&0 (blows/30cm) Es (MPa) Dr (%)

Calculation parameters

Permeability: Based on SBT.

SPT Nes: Based on I and q:

Young's modulus: Based on variable alpha using I. (Robertson, 2009)

Relative desnisty constant, Co.: 350.0

Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)
—@— User defined estimation data

Depth (m)

Friction angle

=

h“-.\.-':.ﬂ'J E )

e

—

TE.

T T
30 35 40 45 50 55 a0

¢ (degrees)

CPaT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 10:41:05 3. m.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

r GEOTECO S.AS
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25

hittp://www.geotecoltda.com.co

Project: BACULAS CAMIONERAS - BASCULA No 4.
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA

CPT: cptul

Total depth: 15.13 m, Date: 24/08/2015

Surface Elevation: 0.00 m
Coords: X:0.00, ¥:0.00
Cone Type: Uknown
Cone Operator: Uknown

= S peak 24
—— Su remolded 254

3+

L= -

1 L

W L=

L L
ro-\@t

p
i
A

w
L
e
L
=
[T
L

Depth (m)

-]

1
Depth (m)
Depth (m)
Depth (m)

@«

wu

L

10 —
10.5 f
114
11.54 }
12
12.54 -
1534 <&
13.54
14+

-

Constrained Modulus Shear modulus Shear strength Undrained strength ratio
14.54
154

6F 6~
74 74
&
9+ 94
104 104
11 114
12+ 12|
13+ 13+
144 144
154 15
, T T T T T T T T T T

T T T T T T T 1 !
51] 100 150 200 25ﬂ @ 50 100 150 200 250 o 200 400 1] 2 4 ] a 10
M(CPT) (MPa) Go (MPa) Su (kPa) Sufo',v

Calculation parameters

Constrained modulus: Based on variable ajpha using L and Qw, (Robertson, 2009) OCR factor for clays, Nu: 0.33

Go: Based on variable ajpha using 1. (Robertson, 2009) —8— User defined estimation data
Undrained shear strength cone factor for clays, Ni.: 14

Depth (m)

OCR

| PR R P s e
o 5 10 15 20 25 30

OCR

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 10:41:05 2. m.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

r GEOTECO S.A.S CPT: cptul
ENSAYO CPTU Total depth: 15.13 m, Date: 24/08/2015

CRA.42 No 56—2;5 » Surface Elevation: 0.00 m
hitp://www.geotecoltda.com.co Coords: X:0.00, Y:0.00

Project: BACULAS CAMIONERAS - BASCULA No 4. Cone Type: Uknown
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA Cone Operator: Uknown
Shear Wave velocity State parameter In-situ stress ratio Soil sensitivity Effective friction angle
14 14 ﬁ 2 2 i<

E E E E £
= = = = = =
ke - £ £ &=
g R § & g g
9 9
o, a o] o z a a ]
— %
' 10+ P 10
-_—
o] ¥ = . —
g 114 x 11
11 114} ? 114
£ J < 4
121 == v vl v L ——
} 2
134 134 = 13 Ci 134 134
144 144 14 é 14 144
-
15-] 15 '5' 15 - 154 e xs-i
R T e S = | . | ! | — ' | . I e e e It B e U A i i¢ SA
i} 100 200 300 0 0.5 o 1 2 0 2 4 6 & 10 12 20 25 30 35 40
Vs (m/s) W Ko S Peak ¢ (degrees)
Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ns: 7.00
—@— User defined estimation data
CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 10:41:05 3. m. 10
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

r GEOTECOD 5.A.5 CPT: ¢ptu2
ENSAYO CPTU Total depth: 15.65 m, Date: 24/08/2015
CRA 42 No 56-25 Surface Elevation: 0,00 m

hittp://www.geotecoltda.com.co Coords: X:0,00, Y:0,00

Project: BASCULA CAMIONERA- BASCULA No 9 Cone Type: Uknown
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA Cone Operator: Uknown
Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. pore pressure ratia SBTn Index Norm. Soil Behaviour Type
0,54 0,54 0,54 = 0,5
14 14 14 Sand & silty sand
Silty sand & sandy sily
1,54 1,54 1,54 Sand & silty sand
7] 2 2 (S:illgrr sand & sandy silf
2,54 2,54 2,5+ Clay
a1 34 2 Clay
354 354 354 Clay & silty clay
47 L 44 Clay 2 silty clay
4,54 4,5+ 4,5+
5 54 54 Clay
5,54 5,54 5,59
Organic soil
6 6 6 Sensitive fine grained
6,5 6,5 6,5 - Silty sand & sandy sill
7= 7 74 Sand & silty sand
— — — — i y
E 7,5+ E 75 E 754 E E Sity sand & sandy sif
£ 8+ £ 8- £ 8- £ £ :
b a Sand & silty sand
S a5 S 85+ & 8.5 & o Y
[a] g4 [a] g o g [a] [a] Sitty sand & sandy silf
Silty sand & sa in
9,5 9,5 9,54 Oln;lvanic zoil ey 2
10 10+ 10— Sand & slty sand
10,5 10,5 10,5 10,5 10,5 ey
114 114 114 ] Clay & sitty clay
11,54 11,54 11,54 11,54 11,5 . S B oy i
124 12 12+ Silty sand & sandy sily
12,54 12,54 12,54 12,5 12,5 Sty sand & sandy s
134 13 13- chy
Clay & silty clay
13,5+ 13,54 13,54 13,54 13,5 Sitty sand & sandy sil
u ! o ity sand & sandy sy
14 14 14 Sand & silty sand
14,5+ 14,54 14,54 14,5 14,5 Silty sand & sandy sill
15+ 15+ 15+ Sand & sity sand
15,5+ 15,5+ 15,5+ 15,5 ; 15,5 Sand
— T T — T T
0 50 100 150 200 0o 2 4 6 & 10 02 0 02040608 1 1 2 3 4 0 2 4 6 8 10 12 14 16 18
Qtn Fr (%) Bq Ic SBETn (Robertson 1990)

SBTn legend

B 1. ensitive fine grained [ 4. Clayey sitttosity day [0 7. Gravely sand to sand

[ 2. Organic material [0 5. ity sand to sandy sitt [l 8. Very stiff sand to dlayey sand
B 3. day to silty clay [ 6. dean sand to silty sand [ 9. Very stiff fine grained
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Project:

CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO 5.A.5

ENSAYO CPTU

CRA 42 No 56-25
hittp://www.geotecoltda.com.co

BASCULA CAMIONERA- BASCULA No 9

Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA

CPT: cptu2

Total depth: 15.65 m, Date: 24/08/2015

Surface Elevation: 0,00 m
Coords: X:0,00, Y:0,00
Cone Type: Uknown
Cone Operator: Uknown

Depth (m)

1x1

Permeability

4
L

I T I
0% 1x10®  1w107d
Ksbt (m/s}

Calculation parameters
Permeability: Based on SBT.
SPT Nep: Based on I: and q:

Young's modulus: Based on variable alpha using 1. (Robertson, 2009)

Depth (m)

SPT N60 Young's modulus Relative density
1 1 1+ _,_/_—>
2+ 2 24 -
3 3+ 34
- q 2 J 7
5+ 5 54
65— 6 6 =
7 - . 7-
E g
a3 5 84 £ 84
= =
@ @
' [a O g-
104 10 o 104 o
— -
114 11 \} 11+ 3
124 124 12+ .
d‘: -
i
134 13 13-
— . P——
144 144 14+
15+ 15+ 15+
T T T T T T T T T T T
0 10 20 30 40 S50 o 50 100 0 20 40 60 BO
NEQ {blows/30cm) Es (MPa) Dr (%)

Relative desnisty constant, Cp.: 350,0
Phi: Based on Kulhawy & Mayne (1990)

—@— User defined estimation data

Depth (m)

A

Friction angle

.
=

L e LA B e w
30 35 40 45 50 55 60

@ (degrees)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 12:29:43 p. m.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

r GEOTECO S.A5
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25
http://www.geotecoltda.com.co
Project: BASCULA CAMIONERA- BASCULA No 9
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIOMNAL BARRANQUILLA

CPT: cptu2

Total depth: 15.65 m, Date: 24/08/2015

Surface Elevation: 0,00 m
Coords: X:0,00, ¥:0,00
Cone Type: Uknown
Cone Operator: Uknown

Constrained Modulus Shear modulus Shear strength

= Su peak
= 5u remalded

1y =
}
5—{
|
6
P — —
E E £
- - =
£ 89 ks k=
o o =%
@ @ @
[a] (] (=]

104

i1+

12+

13-

14

154

6 8
7-
74
s_
sd
o
10+ B
[ - —emmm
11+ 10—
i_f:::_
12+ — #{
11+ {
134 P
124 f ‘-i'__
14 - -
e ———
13 2
{3
~ —
T

T T T T T T T T T T T
50 100 200 300

ISIO o 100
Go (MPa) Su (kPa)

14 14
2+ 24
3= 3=
44 4
5 54
I
[l

: 5‘0 : }.l:llﬂ I lSIU |IJ
M(CPT) (MPa)

Calculation parameters

Constrained modulus: Based on variable afpfa using L and Qw (Robertson, 2009)
Go: Based on variable ajpha using 1. (Robertson, 2003)

Undrained shear strength cone factor for clays, N 14

OCR factor for clays, Nw: 0,33
—@— User defined estimation data

Depth (m)

Undrained strength ratio

1,54
2_
2,54
3+
3,54
4
4,54
54
5,54
6-
6,54
74
7,54

8,54
9
9,5+
104
10,5+
114
11,54
124
12,54
13+
13,5+

A

Depth (m)

OCR
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114

124

134

A

g
¥
::i
-

ik

i}

L N S S S e
5 10 15 20 25 30
OCR

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 12:29:48 p. m.

Project file: C:\Gerente\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANININFORMES 2015\SOCIEDAD PORTUARIA BASCULAS\SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLANBASCULA 9\CPTU.cpt




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

r GEOTECO S.A.5
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25
hittp:/fwww.geotecoltda.com.co

Project: BASCULA CAMIONERA- BASCULA No 9
Location: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA

CPT: cptu2

Total depth: 15.65 m, Date: 24/08/2015
Surface Elevation: 0,00 m

Coords: X:0,00, Y:0,00

Cone Type: Uknown

Cone Operator: Uknown

Shear Wave velocity State parameter In-situ stress ratio Soil sensitivity

- .
N 1_%\.
i\\ 24 24
2 2
34 34
3 34
il 4 -r':: 44 - a
5+ 54 5+ 5+
6 6 —
57 < 59 ——
_ 74 —— i _—
E £ E 74 E 74
S = = =
£ 84 £ 9 £ £
o (=% (=N (=%
@ @ [T o g
O 4 o o o o
104 10+ C — — it 9 a-
&5 ——— “
114 114 -~ 10 10 r
124 12+ - :’: {
-~ 11-] 11
13 13+ &+ ¢
—_ 124 124
144 144 ~ i
13 13
15+ 15+
. —
| S B B e m— S SR A | IR B S e S e L T T T T T T T
0 100 200 0,2 -0, 0 0 0,5 1 1,5 0 10 20 30 40 50
Ws (m/s) W Ko =)

Calculation parameters
Soil Sensitivity factor, Ne: 7,00
—&— User defined estimation data

Effective friction angle

Depth (m)

104
114 %

124 ]

134

14

154

I i T T T ¥ T
pdi] 25 30 35 40
Peak ¢ (degrees)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 24/08/2015, 12:29:48 p. m.
Project file: C:\Gerente\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANININFORMES 2015\SOCIEDAD PORTUARLA BASCULAS\SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL BARRANQUILLA\BASCULA S\CPTU.cpt
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODRGD FM-113

WICENCI Nov 1013

WVERSIIN 12
FROYECTO: E.5. BASCULA CAMIOMERA NF 4 FECHA: AGDETD DE 2M5
EOKDED - 1
LCRC:AL P ACION: CARRERA 33 CALLE 1A DRILLA DEL RID, SPRB MAF IMICIAL 2,00 m
COTA DE TERREND: 0,00 m
CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANGUILLA TIFD DE PERFORACION: PERCUSION Y ROTACICH
Mo ESTUDIC: ESTH047-2015 MARTILLO:
P Om
z gu —a—rH e L
FT:' E E DEICRIPCION DE L& MUESTRA g 'fﬁ E g [ T ] . LP . EPT0
E L3 e
3 2 a3 o = 4 6 |0 xm o s s wo
- JRelieno de caliza, humedad media, e o
- - - Jdensidad suslta a5
*- JRebeno de arena mosa y escombn, ‘III
humedad media, densidad susla. 5M e
Arena [Imosa 0s cowr gns, J T
hurmedad media, densidad suslta. SM &) 1 g
SM 20 J = |
Limo v arena de color gris, :'P
hurnedad alta. consisntencia muy blanda. by
3.0
|
ML b
Lentes de arena limosa con miaterial |
organico y turba, hurmedad alta, densidad M 40 1l
susita. i
M \5 4
Limo y arena de color gris, J\
humedad atam consistencia muy blanda) ¢ ¢ ML 50 Ha
s |
qu=0,1 Kglem2 ML ;F, 2
50 H-
Limo organico de alta plasticidad y |
compreshbilidad, humedad alta, muy OH &5
biando L
Limo con turba de color gris, ML ot || R
hurmedad alta, consistencia blanda Hy
plasticidad alta. o b
lente de arena y arcilla de color gris L
werdoso, humedad alta, densidad media. 5C 8.0 2 ---()ﬂl— ________________ | an
JArena lmosa con aige de calza, *k
Jhumedad sita, densidad media. SM o %
\
1
|Arclla con gravas calcareas (caliza), 3,0 l!"; i e SRR - | 5
hurmedad alta, consistencia dura. III
3=
CL o & = 100
FIN DE LA EXPLORACION
CBEERWACION
REVIEADD:

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Armando Dussan |.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGO PR3
COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIBENCIA Mow 1012
VERSION (2
FROYECTO: E.S. BASCULA CAMIONERA W 4 FECHA- AGOSTO DE 2015
ZONDED - 2
LOCALIZACION: CARRERA 38 CALLE 1A ORILLA DEL RIC, SPRB HAF MICIAL: 200m
COTA DE TERREND: 0,00m
CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANGUILLA TIFD DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACICH
Mo EZTUDIO: EST-047-2015 MARTILLO: 140 I
P aF
5 sy ——- T
ERI - [ 3 DEICRIPCION DE L& MUESTRA § E 4 4 [ — T el ] a _.H : T 30
) ¥ = E o 2 3
b 4z ”o D 4 & &0 0 W 4 51 51 100
- JRelieno de arena y caliche: ; g
-frumedad media, densidad susla. ok
1,00 i humedad media, densidad media. % LL i
Arena limosa de color gns con mica /’ il
200 hurmedad alta, densidad suslta M -2 N
20 16 - m
t
|Arena limosa de grano fino, ha
hurmedad alta, densidad suelta
100 5M 30 ag
Mo organicn G2 alta plastcidad y
compresiilidad, humedad alta, muy OH AL }P ________
béando
400 Limio de oofor gris con turba, 55 40 i &0
humedad alta. muy blando. e I
plasticidad media. ML b3 L I,
1 InH
500 Limo organicn de alta plasticidad y OH 50 : __é? __________ l 5p
compresibilidad, humedad alta, muy
bianda. G I|
1
500 con rastros de arena ancllosa OH EEE AT INENUREEN Ry gy R ERIR IR RRIRE ,If:D- ______ l zn
1
ni 1',? 1 ni
oo firena andlosa de color gris vendioso, " Fil
7.00 o Aumedad alta, densidad media. SC 7.0 -5 6 __..;’j.‘ ________________ L 70
SRR RS
PR I
PR . \ o 1
soromoAbrena y arcila, humedad alta, densa. o !
800 e 5C 50 i RRFC RIS IRRIRIRRIRIAR | 5o
FIM DE LA EXPLORACION
3,00 20 EL]
1000 A 10
CBEEAVACION
ELASCRADD: SEwiEADD:
Ing. Hector Dugue Cadena Ing. Armnando Dussan |.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD P13

VIGEMCIA (Nov 1013

|PROYECTO: E.5. BASCULA CAMIONERA N° 4 FECHA: AGDSTO DE 2015
SONDED - 3
LOCALIZACION: CARRERA 36 CALLE 1A ORILLA DEL RIO, SPRE MAF INICIAL: 2,00m
COTA DE TERRENC: 0.0 m
JCLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANCUILLA TIFQ DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
Mo EETUDIO: EST-I47-2015 MARTILLO: 1401
om
FROF. ] E Bu ge ——H T L
- ; 3 DELCAIPCION DE LA MUESTRA ] e [ T Cclpes ] o P ® WPTIH
z [ =
8 E E a 21 an &0 &0 0 20 40 &1 = 100
o4 ik R 1
JLosa de Fawmento y Relleno de arena .
y cafiche, humedad media, AR
densidad media. Q\\
SC-5M
- 10 £ .-?c- 10
(Arena Bmosa de color gris. i
umedad media, densidad media. M ?J - 4L
*
1
Arena fmosa de color gris, SM 20 it "== T
humedad alta, densidad suelta T 1
de grano fino, cen alge de fmo. S5M {'4;'} 4 Ly}
Limo y arena de color gris, I T
humedad aita, consistencia blanda. an THES '. 1
Plasticidad media. il '.1 E
ML T, s 4+
3 40 g [ 40
Lente de arena limaosa de color gris con i !
mica, humedad alia, densidad suelta. M ¢, g
|
Limo y arena de color gris, 55, 50 als o
humedad aita, consistencia blanda. T
-5
ML 50 J.!* s ]J.- & ]
' i
Limo con matena onganica y algo de q) & I
turba, color gris_humedad afta, consistend I
consistencia blanda. ML 7a 3 70
oecoo ] Apena amcibosa de color gns verdoso,
v Reon algo de truba, hurmedad alta, SC fii
ool densdada suelta Y
.
N sC L. AR RE “_(P(‘ s
R 1\
- ; : .
o) umedad ata, densidad media. SC AR .__.(#).3. ________________
A
(Arcilla y gravas calcareas (caliza), 30 3{ ! 0
humedad aita, consistencia muy firme \ )
& o |
\ [
CL "3 AR -—(JLO ----- oL op
FIN DE LA EXPLORACION
DERERAVACION
ELAEORADC: REVIZADD:

Ing. Hector Duque Cadena

Ing. Armando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD P13
CiA cNow 1013
WEREHDN :2

PROVECTO:

LOCALIZACION:

E.5. BASCULA CAMIONERA N 4

CARRERA 35 CALLE 1A ORILLA DEL RIO, SPRE

FECHA:
SONDED -

RAF INICIAL:

COTA DE TERRENC:

AGOSTO DE 2015

3
2,00m
0.00 m

[CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANOUILLA TIFC DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
o EETUDIC: EST-I&7-2015 MARTILLO: 140 I
Om
FROF u, ? -1 § Q r-w—} e LL
pimy 3 ] DEZCAIPCION DE LA MUESTRA 2 B B a [ —& T Gl ] & IF & WPT3M
8 " 8z 2 w @ o|las m @ o= @ o
0,0 1
Arcilla y gravas calcareas (calza), | AN
hemedad alta, consistencia dura po
Lente de arena arcillesa de color gris '\
11,00 l.nen.:lcrsc, hemedad alta, densa. y sC 11 S L R L 110
Arcilla y gravas calcareas (caliza), ¥ )
humedad alta, consistencia dura CcL y:_ 2 LA g [T L]
12w 2,0 % £ 120
\
ﬁ 33
i §5. |
12.00] 13,0 i 130
tumedad aita, consistencia dura
plasteidad media a akta. CL ,+ 5a I q o gL
II
1400 2.0 1 : 140
| |
- # 6 ARR Y- AF ARRIRRNIRAR)
. |
15.00 15,0 1 150
rmedad alifa, consistencia dura
CL (60 NEL4 SN ERIERRIRRR
15,00 FIN DE LA EXPLORACION 5,0 50
17.00 T4 7o
12,00 |a 180
12,00 13,0 =0
20,00 200 Lz
CEREAVACION
ELAECRADC: REvizADo

Ing. Hector Dugue Cadena

Ing. Ammando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIEO - A-113

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA \IGENCIA Now 1013

WERSION 12

FROVECTC: E.Z. BABCULA CAMICONERA N® § FECHA: AGOSTO DE 2018
SONDED -
LOCALZATHION: CARRERA 38 CALLE 14 ORALLA DEL RIO, 3FRE HAF INICLAL:
COTA DE TERRENO: 000 m
CLIENTE: BOCEDAD FORTUARIA REGIONAL DE EARRANTUILLA TIFC DE PERFORACION: ERCUESION ¥ ROTACION
Mo ESTUDIO: E3T-D4T-2015 MARTILLO: 1B
L
P [ ; ] s a5 —— i & U
i = £ DELCRIPCICH DE LA MUESTRA g8 =9 [ —— T e ] TS & WPTI0
my 2 =i 1 n2
o a8 2 & &0 B0||8 20 60 = 1M
"JLosa 02 pavimento y relent 0e arena b T o
callza, de humedad meda, densidad mad) L
Arena Imosa de cokor grs, "F
1,00 numedad media, gensldad susiia. 5M o L L L 5
1 |
|
2,00 Arena Imosa de color gns, 2p el = ] i
humedad alta, densltad suelia, *-\
de grano fino, £on 3kjo oe Imo. M 1 I
Limp y arena de color gris, | i
3, humedad alta, consistencia blanda. ML an L H| an
Plasticidad madia. T il
jl‘ :
4,00 humadad alta, consktencla blanda, ML-CL an l&
plasticidad ata. T
ML rl"} =
Ho s =o |
numedad alta, conslstensla blanda, B
plastickiad atta. :
£.00) ML &0
ML 3
7.0 70 {43
'
Lime y arena da color gris, ML i lia -
humeadad media, consistenclia media.
i ML &0 = g S &
Arena Imosa de cokor grs,
humegdad alta, densldad media. M 20 "'y
i '
.5 I
2,00 M £ y=a= -y ER
humegdad alta, denskiad media.
10,00 0o 100
FIM DE LA EXPLORACION
DEEERVACION
ELASORADD REVIEADD:

Ing. Hector Dugue Cadana

Ing. Ammando Dussan |.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODISO PR
COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA ov 10113
WVERSIIM (2
PROYECTO: E.S. BASCULA CAMIONERA NS FECHA: AGDETO OE 2M5
BONDEC - 4
LCCALIZ ACION: CARRERA 33 CALLE 1A ORILLA DEL RIQ, SPRE HAF MICIAL: 250m
COTA DE TERREND: 0,00 m
CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANGUILLA TIPO DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
Mo EETUDIO: EST-47-2015 BARTILLO: 140 I
o ax
= au —a— e U
il - z DEFCRIPCION DE LA MUESTRA E E i [ = i 1 o L . WPTI00
i x o Ea g -::
A 48 D™ 4 s =@ 0 2 40 51 81 100
- 1]
|Arena y arcilla de color gns verdoso, =
hurmedad alta, densidad media. al s
Lente de arena arcllosa de color gris i
11.00 vertoso, humedad alta, densidad media. 5C i IR RN IR RRIRIARIR I le585
Arcilia y gravas calcareas (calza) )
hurmedad alta, consistencia muy frmme. |
1200 20 "',i. b 120
II|
58 1
cL Il
13.00 138 e 130
rurmedad alta, consistencia dura, 1
plastcidad media a alta. A
)
tam =0 T 4 140
+
L
15,00 . i) P
FIN DE LA EXPLORACION
15,00 50 150
1700 7o 170
18.00 18 120
18,00 ET:] 120
2000 1p ANERENE 11 e
CETERVATION
ELASCRADD: SEVIEADD:
Ing. Hector Duque Cadena Ing. Asrnando Dussan |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGO  FNHIIZ
COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCHA ov 10113
VERSION :2
PROTECTO: E.5. BASCULA CAMIONERA W 9 FECHA® AGOSTO OE 2015
BOMDED - 5
LOCAL IFACHION: CARRERA 38 CALLE 1A DRILLA DEL RIC, SPRB MAF INICIAL: 200m
COTA DE TERREND: o.00m
CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIONAL DE BARRANGUILLA TIPO DE PERFORSCION: PERCUSION Y ROTACION
Mo ESTUDNC: EST-047-2015 BARTILLO: 10 I
- ox
= h T H LL
FT:' E ] DESCRIFCION DE LA MUESTRA g Iﬁ, 5 °§ [ —— 0" Celpm ] _:_.:: : P T 200
£ a o =
i - ] gl B 4@ @ m|lp m oo @ om o
-~ JLosa de pavimento, Relleno de arena y ' na
caliche, hurmedad media, densidad medig R ARE
Arena limosa de color gns con mica, .
1,00 humedad media, densidad media 5M i A LD B
) r .-
P11 "
| 4rena limosa de color gris con mica ] !
200 hurmedad sita. densidad susita 20 {4 i .
|Arena limosa de grano fino, M AF 5 |
humedad alta, densidad suelta |
100 30 _}, 2 } 10
sM 2l i}
Limo de oodor gris con arena, ,J. T
400 hurmedad alta, muy blando. MH a0 AN AN NN RRAE AN }__ _____ B an
piasticidad alta. = i Bichy 1l
N f S ] e R
]
£ ! _ : MH se Tt || L@t 50
|Arena y lima crganico de color gris,
humedad alta. suelta. M %] 8 I}
3
.00 Lime onganico de alta plasticidad y 50 4 '\\ -
comperesibilidad, humedad alta, muy i 4
biando. {!} g 4
1 A\
h!
7.00 OH 70 e | L -in- ] L 70
i
| hnd
OH e HH A | e --?‘3 ------
hurmedad alta, bando l
800 OH 201143 AR, IRLEE | o
FIN DE LA EXPLORACHKON
9,00 2.0 0
10,00 e 100
CELERVACION
|_E_-.5:>R..\Do: R ADD:
Img. Hector Dugue Cadena Ing. Armanda Dussan |.
|




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE b LaEE b
GRANULOMETRIAY VIGEMCIA. :Now. 10713
LIMITES DE CONSISTENCIA VERSION 2

PROYECTO: E_5. BASCULAS CAMIONERAS N°4 Y N° 0 FECHA: AGOSTO DE 2015

LOCALLFACHN: CARRERA 38 CALLE 1A ORILLA DEL RID, SPRE Mo ESTUMNG:  EST-M7-2015

CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIOMAL DE BARFANQUILLA

sOomoen "‘“':‘nm*n‘ i LL UMLF;ES P ["Tm' IB'[?:;TIE e x| " %-:-]UE i:y‘.‘!;“lélﬂ 40 100 200 s
5- 050100 |234| NP | NP | NP | 1,80 100,0| 100,0| 100,0) 1000 96,3 | 867 | 261 | 200 S
51 1.00-1.50 182]| NP | NP | NP 00,0 100,0| 100,0) 1000 958 | 702 | 248 | 194 SM
5-1 1.60-200 (273 NP [ NP | NP | 185 100,0| 100,0| 100,0) 1000|1000 844 | 515 | 234 SM
3- 300350 (207 NP [ NP | NP 00,0 | 100,0| 100,0) 100,0| 1000 828 | 500 | 526 ML
51 350400 [ME[ NP [ NP | NP | 180 B0A | 006 | B06 | DDA | 835 | 651 | 3650 | M2 S
51 4.00-4.50 33| NP | NP | NP 00,0 100,0) 100.0) 100.0) 90,9 | 800 | 464 | 206 S
5-1 450500 |#47| NP | NP | NP [ 172 100,0| 100.0| 100,0| 100.0| 954 | 801 5 | 504 ML
31 500550 (403 NP [ NP | NP 100,01 100,0| 100.0) 1000 93,1 | 851 | GBA | 525 ML
3- 6.00-6.50 |126,0) 650 | 466 | 184 [ 1,60 100,0| 100,0| 100.0) 1000 951 | 780 | 648 | 504 OH
31 650700 | 298| N8| 238 77 100,0| 100,0| 100.0] 1000 994 | 765 | 64,3 | 541 ML
31 7H0-B00 | M4)| 279|174 105 [ 1N 100,0| 100,0| 100,0) 100,0| 100.0| 452 | 334 | 302 5C
3- B.00-8.50 193] NP | NP | NP | 1,75 100,0| 100,0| 100,0| 100,0| 902 | 357 | 27, 182 S
3- 8501000 | 231 | 3.8 | 155 | 16.28( 1,86 100,0| 1000| ®52 | BGAE | 79.0 | 71.1 | 659 | 618 CL
5-2 1.60-200 [28[ NP [ NP | NP 100.0| 100.0| 1000| ©05 | 924 | 640 | 260 | 193 SM
32 2560300 |232| NP | NP | NP [ 182 00,0 100,0| 100.0) 1000 952 | 602 | 247 | 182 S
5-2 300350 | 610|830 576 | 537 | 1.60 00,0 100,0| 100.0) 1000 943 | 804 | 663 | 523 OH
52 400450 |328| NP | NP | NP 100,0| 100,0| 100,0) 1000 98,1 | @27 | GBO | 518 ML
52 4.50-5,00 583 | 562 | 514 | 480 [ 1.8 100,0| 100,0| 100,0| 100.0| 908 | 803 | 6EO | 454 OH
52 660600 (818|607 (|6825| 717 183 100,0| 100,0| 100,0) 1000 906 | 7.2 | 749 | 542 OH
32 650700 |376| 283 | 17,7 [ 1067 00,0 100.0| 100.0) 1000 | 100.0| 435 | 325 | 794 5C
52 7.50-5.00 13.0 | 49| 162 1862 1,78 100,0| 100,0| 1000) 628 | 902 | 602 | 457 | 407 SC
33 0.50-1.00 125| 20| 158 | 615 [ 1,75 1000|1000 936 | B2 | 743 | 476 | 348 | 308 | SCSM
53 1.00-1.50 80| NP | NP | NP 100,0| 1000|1000 B44 | D09 | 653 | 361 | 277 S

ELABORADO: REWVISADO:
Ing. Hector Dugue Cadena Img. Armamdo Dussam |




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE
GRANULOMETRIAY
LIMITES DE CONSISTENCIA

CODIGD

: FM-115

WVIGENCLA "Now. 10013

WERSION 2

PROYECTO: E5. BASCULAS CAMIONERAS N4 ¥ N° 0 FECHA: AGOSTO DE 2015

LOCALIZACION: CARRERA 38 CALLE 1A ORILLA DEL RIO, SPRE MO ESTUDIO:  EST-M7-2015

CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIOMNAL DE BARFANQUILLA

B i ::“"“-" i LL UTIL‘TES 1P 1]';‘: Il:-p’q‘m'ﬂ 3L | wE | e D""‘?"'E Pﬁih 4l 100 200 .
53 1.50-2,00 1.1 NP NP NP 1,62 100,0) 1000 | 10,0 | 856 | 80,7 | 606 | 305 | 264 M
53 2,00-2,50 288 | NP NP NP 100,0) 100,0 | 100,0| 100,0| 80,0 | 925 | 533 | 244 5M
53 3.00-3.50 383 | NP NP NP 1.70 100.0) 100.0| 100.0 | 100.0) 100.0) 917 | 847 | 51.7 ML
53 4.,00-4,50 238 | WP NP NP 100,0) 100,0 | 100,0| 100,0| 86,3 | 840 | 380 | 208 5M
53 5,50-6,00 248 | NP NP NP i 100,0) 100,0| 10,0 100.0) 868 | 725 | 580 | 51.2 ML
53 6.50-7.00 184 | NP NP NP 1,68 100.0) 100.0| 100.0 | 100.0) BA0 | 747 | 57.1 | 500 ML
53 7.00-7.50 354 | M6 | 178 | 1078 100,0) 100,0 | 100,0| 100,0| 864 | 843 | 41,1 | 300 SC
53 7.50-8,00 183 | 283 | 173 | 110 | 1.60 100,0] 100,0 | 100,0 | 100,0) 1000 | 506 | 325 | 268 SC
53 B.00-8,50 18,2 | 28 | 168 | 1123 100,0) 100,0 | 100,0 | 100,0) 100,0| 583 | 288 | 240 SC
5-3 9.50-10,00 17| N3 | 152 | 1610 | 1.BS 100,0| 100,0 | 1000 | 850 | 83,1 | 78,6 | 867 | 620 CL
5-3 10.50-11.00 | 11.7 | 332 | 155 [ 17.64 100.0) 100.0| 100.0| 100.0) 834 | 340 | 267 | 242 5C
5-3 11001150 | 18,0 | 333 | 158 | 17.72 | 1682 100,0| 100,0 | 100,0| 1000 842 | 818 | 77.1 | 728 CL
53 13.00-1350 | 181 | 272 | 148 [ 1241 100,0) 1000| 89,5 | 728 | 648 | 67,1 | 533 | 605 CL
5-3 14,00-1450 | 27, M2 | 183 | 1183 | 1,60 100,0| 100,0| 100,0| 100,0) 83,1 | 833 | 535 | 605 CL
53 15001550 | 287 | M1 | 183 [ 1275 100,0) 100,0 | 1000 | 100,0| 96,5 | 8.2 | 537 | 602 CL
54 0,50-1,00 288 | NP NP NP 100,0) 100,0 | 100.0 | 100,0) 100,0] 990 | 410 | 9.7 SM
54 2.00-2.50 234 | NP NP NP 1.64 100.0) 100.0 | 100.0 | 100.0) 100.0| 94.1 | 458 | 10.7 M
54 2,50-3,00 245 | NP NP NP 100,0) 100,0 | 100,0 | 100,0) 100,0| 943 | 678 | 525 ML
54 3.50-4.00 30,2 | 20 | 25 8,53 1,64 100,0) 100,0| 10,0 | 100,0) 100,0) 972 | 868 | B384 | MLCL
54 4.00-4,50 31 | Mz | 24 5, 1,682 100,0) 100,0 | 1000 | 100,0) 100,0| 840 | 855 | 623 ML
54 5,50-6,00 304 | NP NP NP 1,60 100,0) 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 942 | 751 | 529 ML
54 6.00-6.50 481 | 3.9 | 233 8.57 1.68 100.0) 100.0 | 100.0 | 100.0) 100.0| 94.8 | 808 | BT.7 ML
54 7.00-7.50 455 | NP NP NP 100,0 100.0 | 100,0 | 100,0) 00,0 | 88,3 | 485 | 311 ML

ELABORADC: REVISADCT
Ing. Hector Dugue Cadena Ing. Armando Dussan .




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE SOty eih
GRANULOMETRIAY VISENCIA “Nov. 10113
LIMITES DE CONSISTENCIA VERSION -2

PROYECTO: E5. BASCULAS CAMIONERAS N4 ¥ N° 0 FECHA: AGOSTO DE 2015

Lo ALIZACION: CARRERA 38 CALLE 1A ORILLA DEL RIO, SPRE Mo ESTUDIO: EST-(47-2015

CLIENTE: SOCIEDAD PORTUARIA REGIOMNAL DE BARFANQUILLA

B i ::“"“-" i LL utll'-"TEs 1P ﬁ';': Il:gtnz 3L | wE | e Dl1‘I‘-:-:ME Pﬁih 4l 100 200 .
54 7.50-8,00 452 | 24 | 224 a,78 100,0) 100,0 | 100.0) 100,0( 1000) 978 | B5T | 628 ML
54 B,00-8,50 23.4 NP NP MNP 1.78 100,0) 100,0 ) 100,0) 100,0( 100,0) 73,1 | 427 | 284 M
54 B.50-8.00 21.7 | NP NP NP 100.0) 100.0| 10,0 | 100.0) 100.0) 77.7 | 40.3 | 160 M
54 10,50-11,00 | 204 | 335 | 1B4 1518 | 1.80 100,0) 100,0 | 1000 100,0{ 81,9 | 587 | 50,1 | 468 SC
55 0,50-1,00 115 | NP NP NP 1,67 100,0) 100,0 | 100.0 | 100,0) 100,0] 992 | 508 | 24.7 SM
55 2.00-2.50 248 | NP NP NP 100.0) 100.0 | 100.0 | 100.0) 100.0| 99.4 | 554 | 268 M
5-5 3,00-3,50 278 NP NP MNP 1,72 100,0) 100,0) 100.,0) 100,0( 100,0) 998 | 474 | 262 SM
55 3.50-4,00 43,0 | 604 | M5 | 2800 100,0] 100,0 | 1000 100,0) 100.0] 975 | 852 | 843 WMH
5-5 4,00-4,50 464 | 802 | 3048 | ZB61 1.64 100,0) 100,0 | 100.0) 100,0( 1000) 994 | 842 | BO5 MH
3-8 4,50-5,00 437 | 587 | 307 | 2BD& 100,0| 100,0 | 100.0| 100,0( 100,0) 982 | 857 | 80,2 MH
55 5,00-5.50 M7 | NP NP NP 100.0) 100.0 | 100.0 | 100.0) 100.0] 100.0| 584 | 41.8 SM
5-5 6,50-7,00 63,7 | 641 1.8 G,28 1.65 100,0| 100,0 | 100.0| 100,0( 8538 | 741 | 880 | 50,5 OH
55 7.00-7.50 B47 | 1.5 | 845 8,87 100,0) 100,0 | 100,0| 100,0) 963 | 789 | 705 | 523 OH
55 7.50-8,00 658 | 7.7 | 47 7.04 1,63 100,0| 100,0| 100,0| 100,0) 852 | 784 | 71,3 | 602 OH

ELABORADC: REVISADCT
Ing. Hector Dugue Cadena Ing. Armando Dussan .




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

INFORMACION DE ESTUDIO GEOTECNICO No. 7
(ZONA METROPOLITANA)




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Registro fotografico perforacion.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Registro fotografico toma de muestras (sonde No. 1).

Registro fotografico toma de muestras (sonde No. 2).
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Registro fotografico toma de muestras (sonde No. 6).
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|I'I,I

\

o @

59 w-dszg

Cllente:
ZONA FRANCA SOFIA

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE 2 ESTRUCTURAS

DE 7 NIVELES PARA OFICINAS

CONTIENE: UBICACION DE
SONDEOS, PIEZOMETROS Y CORTES

GEQOTECO S.AS.

GEOTECHIA, CONSTRUCCICH F
INTERVENTORIAS DE OSRAS CILES,

ESCALA GRAFICA

FECHA: FlEURAND,
OIC|EMBRE DE 2013 31




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CORTE E-E'

fa)
<
0 TORRE 2
5 ESTRUCTURA DE 7 NIVELES
£
|
:
1"4’-‘: I+44.53
i T
B ""8_5
PROYECTADO
57 56
PROYECTADO PROYECTADO
Cliente: PROYECTO: CONTIENE: GEOTECOSA.S. | ESCALA 1:200
ZONA FRANCA SOFIA | CONSTRUCCION DE 2 ESTRUCTURAS PERFIL ESTRATIGRAFICO - CORTE E-E' ITCAVENTGAVE CE co nles, |  FECHA: FIGURARNO,
DE 7 NIVELES PARA QFICINAS =] ociemerecezon|  4,1@




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CORTE A-A

(E TORRE 1 TORRE 2 (rroveccion)
ESTRUCTURA DE 7 NIVELES ESTRUCTURA DE 7 NIVELES
|
|
|
I
I o P L}
435 B2 .
e B ‘."""*i" = =
52 i
hu PROYECTADO
5-3
Cllente: PROYECTO: CONTIENE:
CENSTRUCCION DE ¢ ESTRUGTURAS PERFIL ESTRATIGRAFICO - CORTE A-A'
ZONA FRANGA SOEA DE 7 NIVELES PARA OFICINAS e

42,50

ANDEN

GECTECCS.AS.

GECTECH A CONSTRLCCION E
INTERYENTORIAS GF GBRAS CIVILES,

ESCALA GRAFICA

FECHA;
DICIEWBRE DE 2013

FIGURAND,

41a
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CORTE B-B'

TORRE 1

ESTRUCTURA DE 7 NIVELES

TORRE 2

ESTRUCTURA DE 7 NIVELES

e +44,53 +44,51
P
PROYECTADQ PROYECTADO
Clente: FRAOTESTD. CONTIENE;
| CONSTRUCCION DE 2 ESTRUCTURAS | PERFIL ESTRATIGRAFICO - CORTE B-B/
ZONAFRANCA S0FA DE 7 NIVELES PARA OFICINAS

GEOTECOS.A.S.
GECTECHIA, CONSTRUCCIZNE
INTERVENTORIAS DE DBRAS CIVILES,

ESCALA GRAFICA

FIGURANG,

41b

FECHA!
DICIEMBRE DE 2013
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CORTE C-C’

TORRE 1 wroveccion) TORRE 2 2
Q ESTRUCTURA DE 7 NIVELES ESTRUCTURA DE 7 NIVELES E
| 4
! 0
! =
' 0
: +42,28 45,11 +45,28 : 4502 :
| 43,04 o I
Pei S8
FROYECTADO PROYECTADO
6
Cliente: EE%;?EL?:ICJON DE 2 ESTRUCTURAS CONITELE GEQTECOS.A.S. ESCALA GRAF'CA
ZONA FRANCA SOFIA B 7 HVELEG PARA OFICTHAS PERFIL ESTRATIGRAFICO - CORTE C-C T e | FemK .
—l DICIEMBRE DE 2013 e
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CORTE D-D

TORRE 1

ESTRUCTURA DE 7 NIVELES

[f3~ ~— L PROPIEDAD

+44,53 +44,51

PROYECTADO

549
PROYECTADO

Cllente:
ZONA FRANCA SOFIA

PROYECTO:

CONSTRUCCION DE 2 ESTRUCTURAS
DE 7 NIVELES PARA OFICINAS

CONTIENE:
PERFIL ESTRATIGRAFICO - CORTE D-D'

GEQOTECOS.A.S.

ESCALA 1;200

GEQTECHIA, CONSTRUCCION £
INTERVENTORIAS DE DBRAS CIVILES,

FEGHA: FIGURA-NO,
DICIEMBRE DE 2013 4.1d




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CoDNa0 ED-IB-RE-T

GEOTECO SAS COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIOENCLA, LI ST
VERSIOH (1
CONSTRUCCHON 2 ESTRUTURAS DS 7 NIVELES
PROYECTE: FARA CFICINA FECHA: D13
SORDED : 1
LAl CACION: EARRANCULLA - ATLANTICO FAF IWICIAL: 4m0m
HAF FINAL: 400m
TIPD DE PERFORACION: PERCUSION ¥ ROTACION
CLIERTE: TOMA FRANCA BARRANZUILA E A ULOZF WARTILLE: 4o b
COTA: 4871
q. a&
ROF - -1 i) H : * !
o E DESCRIPCION DE LA MUESTRA S ARE amd a s APTED
- E E w o a0 4 W 8| s 2 40 S0 B 10
a ‘
[AREME lImoea oe color amaro, 5 | T
rumedad meda, SUSTA. |
[ - | 1 10
Dansidag media | . |
M ‘[I: 11 e '
\ i 1
M 2 I‘!"' L] . 1 20
b+ | 1
L] |
d ! |
AREMA, ancifioea de cokr haoana, K LN | ]
rumedad meda, densidad meda. i |
SC o s ole |
— |ARENA arciliosa g6 coior gris vermosD y b I a 100 4a
amaniia, humedad media, denso. | [LY |
| 1
WRCILLA de coior gris Nisrada, humedad a = | | IR =
meda, consisencia fimme. = [ \ |
z | \ |
| Y 1
g LT I \ H &0
o i | .
| 1
|| & , ok (ol #
@ | !
il T t l{‘ t | T ]
E an 4 | 1 | 1 B0
&1 | .
| ] e AN | wo
o I
§= |
@ =
mo 100
GBESERVACIOH
ELABORADG R

Ing. Herry Dianiel Ganda P.

Ing. Henry Gamda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COOKED | EO-08-RE-11

GEOTECO SAS COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCI, ka0 01T

WERSION (1

CONSTRUCCION 2 EETRUTURAS DE 7 NIWELES

PROYECTO: FARA OFICINA FECHA Of-dc-13
SOMDED : 1
L ocaLIzacon: BARFRANCUILLA - ATLANTICD MAF INICIAL: 4,00m
HAF Filuad: iEE m
TIPG DE PERFORACION: FERCUSION ¥ ROTACICN
L iENTE: ZONA FRANCA BARRANDULLA S A LLOZF. MARTILLG: b
EOTA: 44,71
£ &
PROF. L |2 . el 39 ra—— T
pic ; ] DESCFERCION DE LA MUESTRA g § 1] = O— M Copes a e s AETID
8 3z 0 3 4 m @|e m & 8 s e
100 00
a 1
ARCILLA de coior gis fsurads, humedad = |
meda E
Dura. : - | .
2 1
i 1
i
— 130 -3 - -1}
| 1
1 1
g 1
E CH LET i "; | o W 130
= \
ou = 2.5 kplomy? 5 | | 1
1 1
@ | |
140 t t 1 | o
l 1
cH | | ,]J l I:, o
0 | 1
i
L | S &t do | g & =
FIN DE EXPLORACION |
180 1 ' wo
il Ta
180 1 50
LT 1 ha
00 - ey 00
GESER LN
ELABORAD REVEADO

Ing. Hanry Daniel Garcla P. [ Ing. Hanry Garda B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODKRD | BO-DE-RE-11
GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA IGENCIA - ALRI0 CAT
WERSION 1
COMETRUCCION 2 ESTRUTURAS DE T NIVELES
PROYECTO: PARA OFICINA FECHA: i-dc-13
SONDED @ 2
LOCALIF AT DR BARRANGUILLA, - ATLANTICD PaAF INC1AL: 4,00 m
PRAF Filad- 400m
TiPD DE PERFORACICN: FPERCUSION ¥ ROTACICN
CLIENTE: ZONA FRANCA BARRANGUILLA Z A UDZF MARTILLO: 140 b
COTA: 4444
B&E
PRF " Eu| 2 :-é p— & L
e L. :- GESCREPRCION DE LA MUESTRA E ﬁ * 2 O AP Copas T & WP Tam
= E E o 40 & ol o) £ Y
o 1 T ]
RELLEMO e arcilla o2 coior gis con |
3lgo de arena de color gris. |
s || ge (08— 10
— ) ARENA arcdlioea 8 colorhabang, sC pal &l ol
numedad media, derskiad meda. / il
o0 5C 20 2 T' ol oo ]
Dersa e |
1 sc ™ l
i T \? 46 [+ 1R T EL]
el |
iy E e 40 (1{1 IF 1 + O | . 40
" | 2ReENA imosa e coior smario M BRI | AURF®
humedan media, densa. 1? - "\\
s | M 50 ({:- .| ] 58
|
|
|
a0l e | a0 T g 1 1]
;‘-: ) !
- z il 1’; 54 * l TA
| {
| |
A N ARCILLA Inorganica de cobor gris, an Mo 80
numedad media, fura. g
e |
3 ! "
o . ARCILLA Inorganica SsUracs, humedad 3 i | [ -
meda, dura, de nubrg'tsom.'eua E | )
amarilas CH | il O 5]
gu= 4.0 kglem? a |
10,004 w . A o
FIN DE L& EXPLORACION s - "
CESERVACION
ELESORAD REVELADO

Ing. Herwry Daniel Garcla P

g, Henry Garda E.
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GEOTECO SAS

CODIGD | EO-08RE-11

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIBEMCLA IO 1T

WERSION

COMETRUCCION 2 EETRUTURAE DE 7 MMELEE

pmovecTa: PARA DFICINA FECHA Di-ic-13
SOMDED | 3
JLoca racion: SARFANCUILLA - ATLANTICD AF ML IEm
MAF FINAL: IEm
TIPG DE PERFORACICN: PERCUEICN Y RIOTACION
feiesme: ZOMA FRANCA BARFANCULLA 3.4 UOIF. MARTILLO: HIB
COTA: 462
oF
" E Wl 3 d Ty o U
P 3 ; = DESCRIPCION DE LA MUESTRA ﬁﬁ T o W Goipen P & wrTaEm
é o 3 4 o 4 - 8| 0 20 & & & 0
s (L1
i l
100 cnen g T | § 1%
% | AREMA imosa de color amarilio, humedad EP-5M L. |
S5 media, denskdad media i i 1|
200 ——r FIv 1 { L] s
: SR-5M l‘a 4 ] |
i 1 1
A0 St Fiaths 1 -i‘:ﬁ 1 LA
g - |
ot | k 3
4p0 — . A0 T T - 1 45
v 4 Lod
LA IR |
1 4 1
5,00 )
" it g { Bl H L1
1] i M &8 . P * | 1 B
| | |
: | g
.00 et & AREMA imosa de colr amaria, Mol A a1 4
numedad meda, densa. g . | NI | e HTN
|
- | W
A - 2| AREMA imos o coior amarka g - | I | I an
8 humedad media, dersa. S i | |
i
| |
—% | U
Wi e Sl ARFMA arcilioga de color amario I. 1 i
S rumedad media, dersa. . e | ik [T [ |
' = == . d
ERCILLE g Coior gris variis0, numedad |
103,30 miy fimme 3 dua. i L 0o
DEEERVACION
ELABORADC, REWIRADO

Ing. Henry Danis Garsla P

Ing. Heny Garcia B.
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CODIGD  : BODS-RE-11

GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA JUNIC 3T
VEREION
COMSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NWELEE
raovECT: PARA OFICIHA FECHA: Di-dici3
SONDEG : 3
LocaLzacion SARFANDUILLA - ATLANTICD MAF IMIGIAL: 3E0m
MAF FirdAL 3E0m
TIPG DE PERFORALION: FERCUEION Y ROTACION
feuEsmE: ZOMA SRANCA BARRANCUILLA 5.4 UOZF. MARTILLO: 40 B
CaTa: L485
og
2
i " £ Wyl 29 —_ " w
P E: : F: DESCRIPCION DE LA MUESTRA f i| % 2 0 N Chcipam a ur = WFTID0
B i 3z 5 B/ 40 @ 80|56 W 40 0 M MW
100 0.0
AREMA limoes de color amantio,humedad |
meda, densa |
o | ¥PEM | ... .
ol [ 42 . 11,0
J 1|
i e o L
! 1
ARCILLA fisurada de colr gris con i -{.f:lz | 1] n
velos amanias, humedsd meda, | §
conskstenda dura 1|
{
9| ecn
E 315 i O o N 150
B I
i 140 1 | 1 .0
|
CH = { -;Ij = n, o W 150
o 1
FiN DE L& EXPLORACION
18 3 ! ! 1 pAi]
T i 1 .o
=10 L -1
i 1 1 0,0
s —L a0
GESERVALICN
ELABOIRADG: REVISEO0

ing. Hanry Danikal Garcla P.

Iy Henry Gardia E.
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CODEG0 | ED-D8-RE-11
GEOTECO SAS COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIBENGIA ILMG ErAI7
VERSION @1
CONSTRUCCICN 2 ESTRUTURAE DE 7 NIVELEE
FROYECTO: PARA OFICINA FECHA: H-dc-13
SONDED : £
LS I A0 BEARRANGUILLA - ATLANTICO FAF IMBCIAL 400 m
HAF FINAL. 400m
TiPO DE FERFORACIOR: PERCUEICH Y ROTACION
FCLIENTE: ZONA FRAMCA BEARRAMCULLA 54 LWDZF. HARTILLG: HO b
COTA: 44 51
o g
PROF 5 E Bl 8¢ e O
=k 3|3 DESCRPCION DE LA MUESTRA £ 5 5 T T s wFTEm
d = 3% B 2 4 @ 8|0 = 4 M E W0
(1] 3 90
| ARENA Imoarciiicesa de color nabang, g il |
‘= Sinumedad medla, densidad meda. T 1R | |
10 SM-5C | |
4 ama 10 dl) 915 1 | T:. {18
Jg 7 1 |
200 o B | ARENA Imosa de color amaniia, spsm || L, LT | L] | 22
humetiad medla, densidad meda I | Tyl |~
fl.-' L |
100 e JeRENA arcilioss g coior habane, _ | .y | (iRt |
= lhumedad ata, suetta. wig | i |
o III k
- L 11 |
4m 3C T p]) 1 | | 48
1 | Al | 1
| E 1
ol | | AREMA limosa de coior amanlio, humedad sPsm || AL d | .
meda, denskdas meda == i 1 |
|II I 1
II ' kR 1
LE . M &8 {fiﬂ 1 h— | &
k It |
\ | L |
700 ARCILLA Msurada ge color grs, I l..
— T E - I [ 1B
consistencia dura 2 o {24 1 f 7o
e E [-11] | 2 I T 5 1 &0
sC | | 1. 1
AREMA amilioea de coior haoang, 1 |
P gersitad medla, humedad meda " & 1] | | | o
o g i | |
[
ARCILLA Meurada de color, humedsd | | | |
10,00 meda, consistenda, duR - | iR |
FIN DE EXPLORACION e =
CESERVADION
ELABORADD R EN SAD
Ing. Henry Danke Garcla P. g, Herwy Garcia B
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CODE0 | EO08RE-11

GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIZENCIA JUNG AT
VEREION
COMSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DS T NIVELES FARA
PRovECTO: CRICINA FECHA T-dic-13
BONDED : 5
LocayzAcion BARRANZUILLA - ATLANTICO MAF [MICIAL: £00m
MAF FINAL: 400m
THP DE PERFORACION: PERCUSICN Y ROTACION
leLenTE: ZOMA FRANCA BARRANCUILLA S A UOZF MARTILLO: 40 b
COTA: 2463
£ oF
phF L |2 Bu| 83 T el
e 3 ; 5 DESCRIPCION DE LA MUESTRA :? § % 2 O W Uoipes B L s %P TED
8 v 3 5 mn &l & || 8 . &l -]
e an a8
| ARENA limoea de color amarlo, numedad b |
#5 meda, densidad meda. L‘.’I & |
1 S 10 , T 1 ! 18
i umedag aits M 583 & |
) 1 1
: : i | |
< ——— P 20 ﬂf) 2 1 | 1 y ]
a Ii | 1
i [ |
.;'_\_ = I | 1 4
3 - i (Y ‘1) = 1 e 38
: | 1
\ |
1 | 1 1
409 humedad aita i gL | 40
g @ [sPsm| 8| . o i
\ 1
i
| 1 [
e ! |
g #
&0 ? az | &0
7 spsM| 1 | =
I| | | ]
1
i
[ s g numedad media - q.] Ik | | .
£ I l -
|
I L4 Msurads oe color Nabana, cH | L1 a1 =
umedad medla, consistencia muy frme. 50 e 1 |
=275 kgiem®
1) . 1 13 0,0
AN DE L& EXPLORACION -
DESCRVALION
ELABCRADD REVIRADD

ing. Herry Daniel Garcla P.

Ing. Herry Garda 5.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODE0 | BO08RE-11

GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIZENCIA JUNIG ST
VERSICN
COMETRUCCION 2 ESTRUTURAS D T NIVELEE FARA
provEcTD: CFICINA FECHA Ti-ic-13
SOMDED | 5
L ocaizacion EMFRANIUILLA - ATLANTICD MAF IMCLAL: 5m0m
MAF FINAL: S00m
TP DE PERFORACION: PERCUEICN Y RICTACION
leLiEnTE: TP FRANCA BARFANTUILLA B4 UOEF. MARTILLO: HIb
COTA: 2538
oF
P - i M| 34 ——rn * u
pi - ; ] DESCRPCION DE LA MUESTRA ::E? ] 2 O K Golpss e U " RATED
8 " L 8 H & M || B 40 W 8
K a0 a8
| ARENA Iimosa de coior amario, 1
1858 numeddad media, densioad media ff,' 3
i :‘ﬁ 10 lF 95 18
} = |
il i Bk hi
2 i 3 0 1:1 2
%
LE i
q o 1
A ol 50 &2 e
: = 3,1 n "
|1 |
40 e 40 b | 42
|
o,
o M 18] +_
HR i |
& - o 50 11 | | 58
LLA Nzurada, e color gris con aloo L II | | |
gravilla, humedad medla, muy firme. CH ﬁ{; + al s .
I | |
] N - i | I | ad
,:‘} ENA limosa te coior amario con veas sM g L al
L arlia te color gris, muy fensa, i A lhhsi
s A 70 5 ]
st
@i Il"n,
8 x LLA Meurada de coior aris - [ \ | 8o
hurredad media, dur. I". | N | |
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b — oo | | ma
=
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DESEIVAGION
ELABCRADD: REWIADD

ing. Herry Daniel Garcla P.

Ing. Herry Gada B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO SAS

COLUMMA ESTRATIGRAFICA

CODE0 | BO08RE-11

WVISEMCA JUNG AT

VERSICN
COMETRUCCION 2 ESTRUTURAS D T NIVELEE FARA
provEcTD: CFICINA FECHA Ti-ic-13
SOMDED | 5
L ocaizacion EMFRANIUILLA - ATLANTICD MAF IMCLAL: 5m0m
MAF FINAL: S00m
TP DE PERFORACION: PERCUEICN Y RICTACION
leLiEnTE: TP FRANCA BARFANTUILLA B4 UOEF. MARTILLO: HIb
COTA: 2538
oF
M| B9 i L
DESCRPUION DE LA HUESTRA - ? | 00— K lcips B L = WPTED
w 3z W & M @6 I 40 B B
0,0 102
ARCILLA Nizurada de color gris, humedad [ 1
meda, R - | [
1.0 1 t ] no
@ 3 1
\ | 1
\

20 !,I 4 1 - R 1 28
flsurata, humedad meda, consistencia a [
dua = |

3 0 | T 1
# 130 H 1 1 138
g | 1
© | |
1 II 1 - - 4
\
1 ) e : UI = . BT
| 1 |
\ |
o II [ 1 1
ARCILLOUTA fizurada, de color gs, o - = | 53
8 humedad media, dura | p | | |
5 E-1i] { 1 1 e
g il |
E ket oo -
2 | |
7.0 1 1 1 78
@ 1
9 |
o 80 1 | | S| BT
FIN DE EXPLORACION | ok S | &
wo T 'l 1 100
20 R s
DESEIVAGION
ELABCRADD: REWIADD
ing. Henry Danilel Garsia P.

Ing. Herry Gada B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO SAS

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

COOHED - BiO-mB-HE-11

WVIGERCIA JUND 0oF

WER BN
CONSTRUCCION I EETRUTURAS DE T MVELES FARA
PROYECTO. CFICINA FECHA: d1-3c-13
SONDED T
LOMALIEACION: EBARRANCUILLA - ATLANTICO HAF INICIAL: 4.50m
RAF FINAL: 4.50m
NPG DE PERFORACION: FERTUSION ¥ ROTACION
CLIENTE: TONA FRANCA BARSANCUILLA B4 LOZF. MARTILLE: 4B
COTA: 44,41
ga
PROF. = g -1 E a3 —a— |k ?w
o 4 ;, ] DESCRIMCION DE LA MUESTHA E § E = —sp— W Goipmn B P . WET
E k5 o 5 1 40 il a0 o = 40 [ - il o0
~ AREMA arcillosa ge coior mamon,
| humedad media, denshiad meda
Iy Q iz I 1
1 | ! :
-,,;}i ARENA limosa de cokor amariia, " 1l .
& humedad meda, dersliad meda : 1
ot SW-5M Bl | |
2 /¥ | | |
.l\. 28 ..:F. % ] { 26
E- AREMA limosa de grano medio, humedad |
¥ meda, densidad meda. | |
E i 5™ . i bs ol | PP
2 AREMA limesa de grans fino, humeagad e | * |
= falta, denskiad medla Y |
it | .II
Aol i 45 ! $ a3 | #l - Fr.
: | B -
4 | H
: | I 1
A o o M 55 ] LT
1 |AREMA imosa con razns de ar=na uh g {I}B | |
% |amiliosa de coior gris, humedad aita, [ |
S dereldad meda. | 1 | |
5,09 o o 22 | - LT
| b -
B or | | 1
108 —laits, denskdad madla | rh
i 758 2 8 [ | [
1
5C T | l o o
A ARCILLA Maurada de coior gris = ,|‘_‘ = [ 50
humedad media, dura. o { \ I |
cH \ | F o &
L 1 1
.00 qu = 3,25 kgicm? 48 || T & || | { &2
o £H ) .. 1 .lm L Lo Ol 100
DESENVACION
ELASCRADC REVISADD
Ing. Henry Danlel Garcia P. Ing. Hery Gamia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

COME0 : EOO8RE-
GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIHGRAFICA VIBEMCLA UM 01417
VEREION
COMETRUCCION 2 ESTRUTURAS DIE T MIVELEE FARA,
PROYECTO: CRICINA FECHA 01-dc-13
SOMDED T
L OCALIZACION: BEARRANGUILLA. - ATLANTICD MAF IMICIAL: L50m
MAF FINAL: L50m
TIPO DE PERFORACION: PERCUEION Y ROTACION
ISLENTE: ZOMA FRANCA BARRANGUILLA EA. U.OZF. MARTILLO: 140 b
COTA: o441
oF
PREF N E Wyl 39 ——r s u
- : ] DESCRPCION DE LA MUESTRA [ e o W Goipms & LF = P i
8 T 3% 5 ;& M @ H 4 W e
00 105
al ¥ 1 {
ARCILLA Nsurada de color gris, humedad ‘g g
meda, duR g | N |
- H-——— 1.0 1 ' o
l. E 1
- :: Fdi] - . T 1 120
fsurada, humedad meda, consistenda _I: 1 |
dura L b
| 1] 4
f— — 50 I, 1 138
1
l £
=) ',_ 1 1
= i
—_ o &0 H 1 40
z ﬁl | |
g | |
& |
[ \ |HIN | |
=T o 150 || | s Rl o 150
\ i |
i | E 1
| i1 1
ARCILLOLITA Nisurada ge color gnis, a y o
T numedad madia, U @ e BT i |
EL | o .
FIN DE EXPLORACION s | | AN | e
B0 4 1 1 1 18,8
00 1 1 t 1 { 100
0 e R S o
OESEMACION
ELABORAD REVIZADD:
Ing. Herry Daniel Gania P. Ing. Herry Gania .




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

[k ] EOuE-FE-11
GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA JUMC AT
WVERSSION
COMSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NIVELES FARA
PROVECTO: CFICINA FECHA T-3c13
SONDED : 5
L ocaizacion EARRANCUILLA - ATLANTICD MAF IMCIAL: o0m
MAF FINAL: 400m
TIPG DE PERFORACION: FERCUSION Y ROTACION
leuenTE: ZOMA FRANCA BARRANCGUILLA S 4 LOZF. MARTILLE: 4o B
coTa: 24,2
o
P - § My 23 T L
e y ; 3 MESCRPCION DE LA HUESTRA ? ? * :_|F o b Loipms T ® WP T
8 " 35 mn &l L 1] o || & 2 40 B B 900
uE an a5
b A g
?;r | 2 9 | HR
i ' |
I8 | sREna mmosa oe coior amario, s JLLRET | FIH | y
jnumedan media a alts, densidad media 1l | .
SP-5M Ijl il - |
e ——— 20 ;r'. 23— ] - * 8 1 28
| 1
b i
3 R Jf ] L 40
'j 3 | '
400 | | || |
Fore &0 | - H 40
ENA limasa con lenias de limo ]‘_J | | |
reiiosn de COOF s, humedad ata A | | |
. 1
: e i 50 '.I | | | | &0
! 1
SM-3C 1
o A 3 I i
& N . I| { ] las
& 3= | ] T 1
: ] mo| | +J.I | 70
ENA arcilioea de color gris con vetas l | | |
= lamariias , humetad medafime. - | |
&0 o s L H B0 1 I|I 1 ! " { &0
| | ||
VEREEL 1IN |
B 4 o | 3 om
10,00/ - L T r— Pt wne
FIN DE EXLPORACION o0 Bstpsess
OESERACION
ELABCRLALC REVIADD

Ing. Henry Danlel Garcia P,

Ing. Herry Gamia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD [ EO08RE-11
GEOTECO SAS COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCLA. JJUNC 01407
VERSION
CONSTRUCCION 2 ESTRUTIURAE DE T NIVELEE FARA
MROYECTO: CRICINA FECHA 01-dc-13
SOMDED : E]
L OCALIZACION: BARRAMNGUILLA - ATLANTICD MAF IMICLAL: N
MAF FINAL:
TIPO DE PERFORACION: PERCUEICH
ISUENTE: ZOMA, FRANCA BARRANGUILLA EA. U.OZF. MARTILLO: 140 b
COTA: 4428
oF
PROF o E [ ] # ——rh ® L
- ;1:._ 3 DESCRPCION DE LA MUESTRA g E & hF Goipmn T ]
] : q:'. i O m a M m | X 4 @ W
TR an - L]
T
£ " laRENA Bmoss de coior amartio,
SHhumedad media, terslad medla
i |G } i0
sP-5M J
.E' E] L]
2 densidad meda o _ "
fp— b F31] 24 1 - — 20
'\ |
5P-5M b\ﬂe o !
G 50 1 .:;;kli' | &0
M L .:h. £
S ARENA imoaa de coior amarnio, 5 |
40500 Sjhumedad media, muy densa. i || m
FIN DE EXPLORACION |
G 50 | | 52
001 . | g
&0 1 o
e 70 1 |78
. &0 o a2
A 00 | %0
0,001 s L L TTELTRELTTTT) LU 1 jp
OESERVALCION
ELABCRAD REVISADID
ing. Henry Danel Garcia F. Ing. Henry Gara B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIBO | ECLORRE.11
GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA NG 1A
VERmION
COMSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NIVELEE FARA
PROVECTO: CRICINA FECHA: H-e13
SONDED : 1o
L ocauzacion EARRANCUILLA - ATLANTICD NAF [MCIAL: s00m
MAF FINAL: 500m
TIPG DE PERFORACICN: FERCUSION
lcuEnTE: ZOMA FRANCA BARFANGUILLA 5.4, LLOZF. MARTILLO: 140 b
coTa: 25,11
oF
PREF u % M| 3¢ ——r g
i . : 3 DESERPGION DE LA MUESTRA ﬁ 5 1] 2 o W oipam B L = RATED
H = 2 8 ;M & & @0 W 4 & @ W
g a0 a0
gt |
ek |
4} RENA Bimosa de coice amario, . loia
4 & frumedac media, censioad meda 1 :
o
"f;,‘% RN s
= ....k_';‘@_’;_. 20 \? 3 20
e L
JI;_: - b a3 -
o
1.-r.-y€ 4 : 20 'I:- £ L]
e VA
' f;l 0
£ -
e i
4p ___%: el Y 241 . 40
% aRENA Imoas de coior amanko con vetas .J_~, E|
S8 Hgnses, humetad meda,densioad medla
8 . .-'_f- 50 G = ! | 50
5;} |
B . Jf iy e
3 Il"
) . - g | |
FIN DE EXPLORACION
70 | 70
a0 80 | &o
o | 5o
122,000 s LTI o] Lels BA1 IETE) IRIRTNREN] (s
OESERMVACHIN
ELABCRALC REVIZADC

Ing. Henry Dianlel Garia P.

Ing. Henry Garia 6.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODD0 | EODERE-1T

GEOTECO SAS COLUMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCUA JUNIC 1407
VERSION
COMSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 MIVELES FARA
PROVECTO: FECHA H-dc-13
SONDED ; 1
Locaizacion EARRANCUILLA - ATLANTICD HAF IMCIAL: smm
MAF FINAL 530m
TIPG DE PERFORACION: FERCUSION
leLEnTE: ZOMiA FRANCA BARRANGUILLA S A LLOZF MARTILLE: Ho B
coTa 24,82
£ oF
pror. | % | B Hul 35 T
p : | CESCRPCION OE LA MUESTRA, ?& ] 2 O " Golpss B L
] 3% 0 m &4 & B0 M 4 s B W
)y'“ ] 1]
?\aﬁfl EMA limoea o coior amanio
| L o ;
e Inumedad baja, densidad media YIRT o
s SP-5M 1
by q T
+ - 7 o -2 L
wTedad medla, densioad medla. d |
At 7
3 )
E ::j 50 |44 50
SW-5M é E
Iz
|
Ao = o &0 45 40
e '
= b=
£ -y |eRENA arciiosa, aigo rnedad, dersa o ';I:| i ia 50
= !
— lHumedsd ata. e
& 0] ~ & | | | a0
FIN DE EXPLORACIN
T |ra
L, B |
L Bi | IRLL
) T ANLARENAN SARTIANERD — 1 100
ELABCRADC REVIEADD
Ing. Herry Danie! Ganda P. Ing. Herry Garsa B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODNBO : ECHOR-RE-11
GEOTECO SAS COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA ILMC 0147
VERSION
COMETRUCCION I ESTRUTURAS DE 7 NIVELEE FARA
PROVECTO: CFICINA FEChA D-de13
SONDED : 1z
L ocaizacion EARRANCUILLA - ATLANTICD HAF IMCIAL: ssom
NAF FIRAL: ssom
TIPO DE PERFORACICN: FERCUSION
leuEnTE: ZOMA FRANCA BARRANGUILLA S A LOZF MARTILLE: 140 B
COTA
T o&
PROGF i H Wyl 84 —— T
s 3 j 5 CESCRPCION DE LA MUESTRA 3?? ] 2 O W Gipms o LP = wPTom
8 Tl 2% W & M |0 M 40 & @ W
a0 a8
:-"J‘gi, * ’
i, _
P ey
ﬁr{ﬁ' EN4 Iimoes d2 color amantio, sesm| | L s
e bnumedad baja, densidad meda 1 :
A
[ ﬂf hz
B
s —— a‘_ SPEM| o G L 20
s i
g‘fﬁ.' o |
1..:-,;?- b 0 af =4 | L
%.ﬁ b 21
40 i‘r‘ M . |
e o 4+ L 40
ke
(B ki
i \
- i & 28 | 5o
e
~ [RRENA arciliosa oe cofor amanio con i
00  Jv=i3s gris, algo humeda, densa. o . \ ol |
FIM DE EXPLORACION
70 o
& &0 | &0
i | no
1000 . i el — - 0o
OESEMACION
ELABCRLALY REVISAD0

Ing. Herry Danlel Garcla P.

Ing. Henry Camia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYC DE

CODIGO D EO-DS-RE-13

GEOTECO SAS GRANULOMETRIA Y VIGENCIA JUNID D107
LIMITES DE CONSISTENCIA e

PROYECTO: CONSTRUGCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NIVELES PARA OFICINA FECHA 41608

LOCALEACION: BARRANGUILLA - ATLANTICO

CLIENTE: ZONA FRANCA BARRANGQUILLA S.4. UO.ZF.

comDEo | Mrumoan | o LMITES T  GUE PASA —

cm LL [ p | ® | o™ [wgemz] ma- | 1= | w8 | & | 10 | 40 | 10 | 200

-1 1,00-1.50 1.6 | NP NP | NP 100.0| 100.0{ 100.0] 100,0) 100.0{ 282 | 188 | 151 =1
51 150200 | 56 | NP | NP | NP | 1.75 100,0] 1000 100.0] 100,0] 100.0] 333 | 233 | 215 M
51 300350 | 32 [ 282153 128 1.80 100,0] 100,0 100.0] 100,0] 1000 362 | 260 | 254 |  sSC
51 450650 | 434 | 60.3 | 323 | 370 100,0] 1000 1000 100.0] 1000 906 | B4 | BR3|  CH
51 11,50-13,00 | 295 | 657 | 204 | 38,2 205 | 25 |1000| 100.0] 100.0] 1o0.0] 100.0] o2 [ee7 [2e7 | cH
51 1250-14,50 | 25.8 | 61.7 | 07.8 | 341 100,0] 100,0 100.0] 100,0] 1000 076 | 074 | o7.3| CH
51 145150 | 142 | 587 | 252 | 33,5| 208 100,0] 1000 100.0] 100,0] 1000 960 | 887 | 887 | CH
532 050100 [ 203 | 427 [ 183 244 | 205 100,0] 1000 100.0] 100.0] 008 [ 540 [ 622 [ 516] oL
52 100150 | 10.1| 284 | 158 | 126 100.0] 100.0 100.0] 100.0] 966 | 518 | 409 | 381 |  sC
52 150200 | 7.2 | 28.7 | 162 | 126 100,0| 1000 1000[ 100.0[ 991 | 543 | 423 | 408 | sC
53 I50-300 | B.1 | 23.0 | 58] 130 100,0| 100,0| 1000 100,0] 100,0| 6512 | 420 | 40.6| 5C
52 350400 | 63 | 282 | 48| 11.4] 180 100,0| 1000 1000 100.0] 100,0] 413 | 312 | 282| SC
52 400450 | 63 | NP | NP | NP 100,0| 100,0| 1000 100,0| 100,0| 621 | 280 | 244 | oM
532 450500 (247 NP | NP | NP 100,0] 100,0] 100.0] 100,0] 1000 642 | 337 | 301 | =M
52 650700 | 242| NP | NP | NP | 175 100.0] 1000] 100.0] 1000 84z [ 265 | 85 [ 1wa|  sm
52 800050 | 13.8| 585 | 253 |21.20] 2.02 | 40 |100,0| 100,0) 100.0] 1000] 968 | 802 [ ee2 [ee1|  cH
53 100150 | 7.1 | NP | NP | NP 100,0] 100,0] 100.0] 100.0] 09,0 [ 234 [ 135 | 11.6| sPsm
53 200250 | B2 | NP | NP | NP 100,0] 1000 100.0] 100.0] 894 | 183 | 119 | 107 | sPsMm
53 350400 | 7.4 [ NP | NP | NP 100,0] 100,0] 1000 100,0] 1000 354 | 152 | 133| M
53 550600 | 8.0 | NP | NP | NP | 178 100.0 1000 100.0| 1o0.0) 1o0.0] 123 | 58 | 50 SP
53 850700 | B4 | NP | NP | NP 100,0] 1000 100.0[ 100.0] 938 | 328 | 185 | 17| M
53 000050 [ 19.0| 206 | 158 | 13.80] 1.83 100,0] 100,0] 100.0[ 100.0] 96,1 | 518 | 386 | 37.8|  SC

ELABCRADO: REVISADC:

Ing. Henry Daniel Garcia P.

Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEMN ENSAYO DE GO - B 12
GEOTECO SAS GRANULOMETRIA Y VIGENCIA JUNIO D17
LIMITES DE CONSISTENCIA —

PROYECTO: CONSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NIVELES PARA OFICIMNA FECHA: 41802

LOCALIFACION: BARRANGUILLA - ATLANTICO

CLIENTE: ZOWNA FRAMCA BARRANQUILLA S A UDZF.

sowpeo | U | we 5y wlgEs 5] tw mz"mz e | e | e %EUE Pﬁn:n W [0 | mo | SUCS
5-3 10,5-11,0 B,7 NP NP | NP 100,0] 103,0| 1000 | 100,0| 100,0{ 135 | 8.1 6.8 SP-5M
5-3 11,5-13.0 08| 702]325] 377 | 181 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( BA2 | ARG | R4 CH
5-3 14.5-15.0 198 | 898 | 322 | 377 | 205 | 485 |100,0f 9000 100.0) 100,0) 100.0) 807 | ©26 | 206 CH
54 0,50-1,00 122]| X23| 164 | 68 100,0| 100,0) 1000 100,0| 100,0| 342 | 242 | 225 SM-5C
54 1,50-2,00 B4 NP NP | NP 100,0] 103,0) 1000 100,0| 100,0( 27,6 [ 120 | 104 SP-5M
54 2 50-3,00 87 | 3331653 78 | 185 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( 33,7 | 243 | 226 SC
S-4 3 504,00 154 | 227|164 ]| 7.3 100,0] 100,0| 1000 | 100,0( 100,0( 288 | 208 28 5C
54 4 50-5,00 B3 NP MNP | NP 100,0] 100,0) 100,00 100,0( 100,0( 284 | 188 T | SP-5M
54 5,50-6,00 120 ] NP MNP | NP | 185 100,0| 100,0| 1000 100,0( 100,0( 27, 158 | 148 SM
54 7.00-B,50 130 | 284 | 1683 | 12,1 100,0| 100,0| 1000 100,0| 100,0( 480 ( 283 | 27.2 sC
5-5 1,00-1,50 102 | NP MNP | NP | 1,78 100,0| 900,0| 1000 100,0| 100,0( 3248 ( 189 | 1685 SM
3-8 2.50-3,00 126 | NP MNP | NP 100,0| 100,0| 1000 | 100,0( 100,0( 1561 a9 7.8 SP-5M
5-5 4 50-5,00 187 | NP MNP | NP 100,0| 102,0| 1000 | 100,0| 100,0( 200 [ 13,1 | 118 SP-5M
3-8 ,50-7,00 112] NP MNP | NP | 188 100,0| 100,0| 1000 | 1000 100,0( 220 ]| 115 | B5 SP-5M
5-5 8,50-8,00 112 887 ) 323|374 188 | 275 |100,0( 10:0,0| 100,0) 100,0] 100,0| 88,5 | €21 | 280 CH
5-i 1,00-1,50 8,7 NP NP | NP 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( 188 [ 55 4.9 5P
5-8 3,00-3 50 B2 NP NP | NP 100,0] 100,0| 1000 100,0| 100,0( 108 | 5 42 Sp
54 400450 100 ] NP NP | NP 100,0] 100,0) 1000 100,0( 100,0( 429 | 185 6.3 SM
5-d 5,00-5,50 T4 | 653|272 381 100,0| 100,0) 1000 100,0| 100,0| BES | BEG | BB5 CH
54 8,00-6,50 11,7] NP NP | NP 100,0] 100,0) 1000 100,0| 9582 | 78,8 | 407 | 334 SM
5-i 2,00-8,50 357|684 287|387 203 | 254 (1000 100 | 100,0) 100,0) 986 | B54 | B51 | @40 CH
5-8 11,5-14.0 32| 883302 381 100,0] 103,0)| 1000 | 100,0| 100,0( BR5 | @22 | 201 CH
5-4 15,0-16.5 3T | HEH6) 262295 204 | 550 (1000 10200 10000 100,0) 988 | B5.0 | B45 | P44 CH
54 1750-1800 | 340 #H.7 | 242 | 175 100,0| 1900,0| 1000 100,0| 9756 | B42 | BT | 8356 cL
57 250-3,00 39 NP NP | NP 100,0| 100,0| 1000 100,0| 100,0( 225 ( 17.8 | 186 SM
ELABCRADO: REVISAD(:

Ing. Henry Daniel Garcia P.

Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE

CODIGO - EQ-D6-RE-13

GEOTECO SAS GRANULOMETRIA Y VIGENCIA JJUNID D107
LIMITES DE CONSISTENCIA o

PROYECTO: CONSTRUCCION 2 ESTRUTURAS DE 7 NIVELES PARA OFICINA FECHA: 41800

LOCALIFACION: BARRANGUILLA - ATLANTICO

CLIENTE: ZOWNA FRAMCA BARRANQUILLA 5.A. UOZF.

sowoeo | R | Wk Lmll_:EE w1t lg.:'ni AR ES %EUE Pﬁ‘:ﬁ o T
5-7 4 50-5,00 134 | NP NP | NP | 1,74 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( 434 | 222 | 2056 SM
57 700750 | 68 | 315 168 127 100,0] 100.0] 1000 1000 935 | 601 | 398 | 2168|  sC
5-7 8,00-8,50 286|688 ) 313 | 374 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0| BBG | B3 | BB2 CH
5-7 950-1000 | 225|630 34| 305 120 | 325 |100,0| 900,0) 1000 100,0| 100,0| BB | B7.9 | 878 CH
5-7 12,5-15,0 333|835 )323] 382 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( BB,6 | BE4 | B3 CH
5-7 18,0-18,5 1) WE5])2348] 157 100,0] 900,0) 1000 100,0| 100,0( 82,3 | €20 | 210 CL
5-3 00-1,50 4.8 NP NP | NP 100,0] 100,0| 1000 | 100,0{ 100,0( 141 8.3 6.3 SP-5M
5-4 2.50-3,00 5.7 NP MNP | NP | 171 100.,0] 102,0) 1000 100,0( 100.0{ 350 | 20.0 7.8 SM
3-8 5,00-5,50 18] 2121652 | 60 100,0| 100,0) 1000 100,0| 100,0( 488 [ 271 | 252 SM-5C
5-8 8,50-7,00 B.5 NP MNP | NP 100,0] 900,0)| 1000 100,0| 993 | 481 [ 181 | 181 SM
5-3 7.50-8,00 02| 2M5) 1653|112 1,82 100,0| 100,0| 1000 100,0| 100,0| 504 | 273 | 285 SC
53 2,00-8,50 104 | 318|163 | 155 100,0| 103,0| 1000 | 100,0| 100,0| 660 ( 439 | 370 5C
5-4 1.00-1,50 B.3 NP MNP | NP 100,0] 1900,0| 1000 100,0| 100.0( 167 | 7.5 6.3 SP-5M
5-4 200-2.50 B.1 NP MNP | NP | 171 100.0] 100,0) 1000 100,0| 100.0( 204 121 | 10.6 SP-5M
=10 1,00-1,50 7.0 NP NP | NP 100,0| 100,0) 1000 | 100,0( 100,0( 252 | 100 | BA SP-5M
510 2,00-2,50 8,0 NP MNP | NP | 1,73 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( 258 [ 181 | 145 SM
510 3.504,00 7.4 NP NP | NP 100,0| 100,0| 1000 100,0| 100,0( 357 | 200 | 188 SM
510 5,00-5,50 B3 NP NP | NP 100,0] 100,0| 1000 100,0( 1D0,0( 265 | 168 5.3 SM
=11 1.00-1,50 72 NP NP | NP 100.0] 100,0) 1000 100,0| 1000( 180 ( 9 B.1 SP-5M
51 3,00-3,50 g2 NP MNP | NP 100,0] 100,0) 100,00 | 100,0( 100,0( 248 | 130 | B5 SW-5M
511 4 50-5,00 6,8 NP NP | NP | 1,74 100,0| 100,0) 1000 100,0| 100,0( 26,2 | 188 | 1688 SM
512 0,50-1,00 8,3 NP MNP | NP 100,0] 100,0| 1000 | 100,0{ 100,0( 22, 7.2 .1 SP-5M
512 1,60-2,00 B, NP NP | NP 100,0] 100,0) 1000 100,0| 100,0( 168 [ 82 6.0 SP-5M
512 3 504,00 B.7 NP NP | NP | 172 100,0| 900,0| 1000 | 100,0| 100,0( 3348 ( 189 | 185 SM
=12 5,50-5,00 7| 233|158| 7T 100.,0| 100,0| 1002 100,0( 100.0 G| 248 | 228 5C
ELABORADO: REVISADI:

Ing. Henry Daniel Garcia P.

Ing. Henry Garcia B.
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CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

E.S. WLLAS DE SAN PABLO
ETAPA 3. MANZANA 7

SONDEO: SR-32
Prof. Sondoo: 0,00-18,00m

Muestras recuperadas en sondeos SR-24, SR-31 y SR-32.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

E.S. VILLAS DE SAN PABLO
ETAPA 3. MANZANA7

SONDEO: SR-33
Prof. Sondeo: 0.00-15.00m

Muestras recuperadas en sondeos SR-33.

Equipo sismico y cono eléctrico. El conjunto SCPTu.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Obsérvese Martillo que genera por impacto ondas elasticas, para luego ser captadas en profundidad
por dos acelerémetros conectados en el equipo sismico. (Ver equipo realizando la prueba SCPTu,

dentro del lote de Villa San Pablo).
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CORTE A-A

L

Cliente: PROYECTO: “VILLAS DE SAN . ESCALA : Grafica
: PABLO" TORRES DE CINCO (5) NIVELES, Y CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE A-A"

JULIC DE 2015 40
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CORTE BB

Cliente: PROYECTO: “VILLAS DE SAN . ESCALA : Grafica
: PABLO” TORRES DE CINCO {5) NIVELES, ¥ CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE B-B"

JULICDE 215 41
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Cliente: PROYECTO: “VILLAS DE SAN ) ESCALA : Grafica
: PABLO” TORRES DE CINCO (5) NIVELES, ¥ CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE C-C"

JULIC DE 215 42
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CORTE DD

Cliente: PROYECTO: “VILLAS DE SAN .
5 PABLO” TORRES DE CINCO {5) NIVELES, Y CONTIENE: PERFIL ESTRATIGRAFICO CORTE D-D".
CONINSA RAMON H. S.A. ZOMAS COMUNES.

GEOTECOSAS. ESCALA : Grafica
INTERVENTORIAS DE CIRAS CIMLES. FECHA: FAGURAND.
JULICDE 2015 43
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r GEOTECO 5.A.5
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25

http://www.geotecoltda.com.co

Project: VILLAS DE SAN PABLO
Location: ETAPA 3 MZA 7

Overlay basic interpretation plots

Total cone resistance Friction ratio Pore pressure SBT Index

= cpiusl2
= scptu3 b

cptus1? 1
= (ptusl® 1
= cptus25 24
= scptus22 1
= spas2 39

154

S 10 15 20 25 30 35 40 ) 1000 2,000 3,000
Tip resistance (MPa) RF (%) u (kPa) Ic{SBT)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 06/08/2015, 1:53:50 p. m.
Praject file: C:\Gerente\Documents\CPT Y SOFTWARE PAGANI\INFORMES 2015\CONINSA VILLA DE SAN PABLO\scptu 3 y 12.cpt
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r GEOTECO 5.A.5
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25

http://www.geotecoltda.com.co

Project: VILLAS DE SAN PABLO
Location: ETAPA 3 MZA 7

Normalized basic plots

Norm. cone resistance Norm. friction ratio Norm. pore pressure ratio SBTn Index

cptusi2
scpiu3
cptusi?
cptusly
cptus25
scpbus2?
spas2

Depth (m)

T T T T T T T T
50 100 150 200 250 300
QtiN Fr (%)

CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 06/08/2015, 1:53:50 p. m.
Project file: C:\Gerente\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANT\INFORMES 2015\CONINSA VILLA DE SAN PABLO\scptu 3 y 12.cpt
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=

GEOTECO S.A.S
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25

http://www.geotecoltda.com.co

Project: VILLAS DE SAN PABLO
Location: ETAPA 3 MZA7
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Permeability

Overlay estimation plots (1)
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CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 06/08/2015, 1:33:50 p. m.
Project file: C:\Gerent=\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANI\INFORMES 2015\CONINSA VILLA DE SAN PABLO\scptu 3 y 12.cpt
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r GEOTECO S.A.S
ENSAYO CPTU
CRA 42 No 56-25
http://www.geotecoltda.com.co

Project: VILLAS DE SAN PABLO
Location: ETAPA 3 MZA7

Overlay estimation plots (2)

Constrained Mod. Shear modulus Shear strength

Undrained strength ratio

cplusi2
scptud
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septusd2
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Depth (m)
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CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 06/08/2015, 1:53:50 p. m.
Project file: C:\Gerente\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANT\INFORMES 2015\CONINSA VILLA DE SAN PABLO\scptu 3 y 12.cpt
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GEOTECO S.A.S

ENSAYO CPTU

CRA 42 No 56-25
http://www.geotecoltda.com.co

Project: VILLAS DE SAN PABLO
Location: ETAPA 3 MZA7

cplusi2
scptud
cptusi?
cptus19
cptus25
scptus22
spas2

Depth (m)

Shear wave velocity

Overlay estimation plots (3)

Soil state parameter In-situ stress ratio

Soil sensitivity

Peak friction angle
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CPeT-IT v.1.7.6.42 - CPTU data presentation & interpretation software - Report created on: 06/08/2015, 1:53:50 p. m.
Project file: C:\Gerente\Documents\CPT ¥ SOFTWARE PAGANI\INFORMES 2015\CONINSA VILLA DE SAN PABLO\scptu 3 y 12.cpt




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

RESUMEN ENSAYO DE PORER S e e
GEOTECO S.A.S. GRANULOMETRIA ¥ VISENCIA, JUNID DT
LIMITES DE COMNSISTENCIA VERSION : 1
FECHA: JULID DE 2015 |Hn ESTUDIO:| EST-025-2015
FROYECTO: VILLAS DE SAN PABLO
L CCALIZACION: BARFAMOUILLA - ATLANTICD
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.8
ONDED RO LI e LIMITES h‘;rru‘ [} - % GQUEPASS ucs
om LL LP 1P Eglomn2| 4™ L e £ 10 4 100 200
SR-1 D, 501,00 21,2| 428] 2358 19,2 1000 1000| 934 | 834 | 694 | 754 | 84,1 | 566 cL
SR-1 1,50-2, 00 22| 4T8| 2T A 20,4 20 i00,0| 103,0 | 100,01 100,0( ¥00,0| 916 | 86,1 | BS.3 cL
SR- 3,504,100 22| 435| 206 | 22,86 100,0| 100,0 | 100,0) 100,0| 100,0| 955 | 850 | 77.2 CL
ZR-1 B, 50-7,00 232|273 ] 187 B.58 1,53 100,0| 100,0 | 100,0| 100,0| 100,0| 542 | 40,2 | 354 aC
SR-1 7.50-E, 00 B4 | 650 356 | 3045 1000 1000 | 100,0) 100,0| 100,0| 934 | 90,2 | BO.E MH
SR-1 B, 50-5,00 20| 336|214 266 | 190 i00,0| 100,0 | 100,0:| 100,0| 100,0| 625 | 49,5 | 473 aC
SR~ 11.50-12.00 | 357 | 568 | 263 | 3047 | 212 100.0| 1000 | 1000 100,0] 100,0] 855 | 67,9 | 62,2 CH
SR 14.50-1500 | 263 | 84,7 ] 325 32147 100.0| 1000 | 1000 100,0] 100.0] S26 | 90,0 | B96 CH-MH
=2 0,50-1,00 93 | 401 239 1624 100.0] 1000 | 100,0| 100,0| 100.0| 76,0 | &7.6 | 643 cL
=2 2,00-2 50 S| 3BA| N5 1234 | 213 i00.0| 100,0 | 1000 100,0| 100,0] 63,5 | 53,7 | 50,8 CcL
o4 1,00-1,50 1481 359 174 | 1853 | 207 100,0| 1000 | 100,0] 100,0] 100,0] 73,3 | 68,2 | 63,5 cL
-4 3,00-3,50 218 420 | 234 | 165 100,0| 1000 | 100,0] 100,0] 100,0 86,2 | 81,0 CL
o4 4,00-4,50 45| NP | NP MR i00.0| 1000 | 1000 100,0] 1000 430 | 283 | 246 SM
=5 1,00-1,50 TA| 432 233 1952 | 214 100,0| 100,0 | 1000 100,0] 100,0] 90,7 | 825 | 77.6 cL
SR-E 0, 50-1,00 140] 375] 195 16,06 100,0| 1000 | 100,0] 100,0] 100,0]| 0.7 | 689 | €52 cL
SR-E 1,50-2 00 i63| 448 226 | 219 100,0| 1000 | 100,0| 100,0) 100,0| %89 | 93,8 | B&.1 CL
SR-6 3,504,100 13,2]| 323 | 21,5 | 10,81 100,0| 1000 | 100,0/| 100,0| 100,0| 624 | 50,9 | 45,2 CL
SR-6 5,506,100 142 | 258 | 174 B.24 100,0| 103,0 | 100,01 100,0| 100,0| 542 | 34,5 | 303 SC
SR-6 7,.50-8,00 15,2 24,8 ] 164 7.93 100,0| 100,0 | 100,0] 100,0] 100,0| 752 | 56,2 | 540 CL
SR-6 10,50-11,00 | 18,3 | 0.2 | 251 ] 25,12 100.0| 1000 | 100,0| 100,0| 100,0] 539 | 96,1 | 574 CH
SR-E 13,50-14,00 | 16,2 | 26,2 | 173 | 11,90 0O0,0( 104, | 100,0| 100,0| 1000 670 | 754 | 71,4 cL
ST 0, 501,00 2| NP | NP MNP 1,85 B34 | 80,4 | 728 | 602 | 532 | 3B | 31,5 | 27.2 5M
T 1,50-2 00 150 | 41,6 ] 225 19,0 00,0| 1000 | 100,0| 100,0] 100,0] 655 | 53,1 | 564 CL
T 3,504,000 19,0 | 40,9 | 232 77 204 1000 100,0 | 100,0) 100,0( 100,0| 95,1 | 879 | B34 CcL
SR-B 0,501,100 122 | &25| 215 | .03 i00.0| 103,0 | 100,0:| 100,0| 100,0| G946 | 910 | BFS cL
SR-B 2 00-2 50 163 | 482 | 274 | MO,7 100,0| 1000 | 100,06 100,0| 100,0| 9654 | 90,8 | BE4 cL
SR-B 4, 004,50 195 | 1843 1000 108,0 | 100,0| 100,0] 100,0| 66,7 | 53,6 | 50,7 CL
SR-E &, 00-6,50 160 200 166 [ 1244 100.0] 1000 | 100,0) 100,0| 100.0| 639 | 559 | S4B cL
SR-B 5,00-5,50 164 181 i00.0| 100,0 | 1000 100,0| 100,0] 0.2 | 564 | 50,2 CcL
SR-B 11,00-11,50 90| 380 195 | 1646 00,0 1000 | 100,0] 100,0] 98,5 | 64,1 | 558 | 47,6 CcL
Mofa- Var los valores de U en loa reguliados de ANSIY0E &N M CPTL.
|ELAECRADD: REWVISADC:
ng. Emesto Molina Mendoza Ing. Henry Garcia B
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GEOTECO S.A.S.

RESUMEN ENSAYOD DE
GRAHNULOMETRIA Y
LIMITES DE COMSISTENCIA

COGD [ ED-DERE-13

WISEMCIA [SUNIO 017

WERSION 1

FROYECTO: VILLAS DE SAN PAELD FECHA: JULID DE 215

LOCALZACION: BARRAMGUILLA - ATLANTICOD

CLIENTE: CONINSA RAMOMN H. SA.

e rorukDEAn | LIMITES Ts o, % @UE PABA e

om LL LF [ b | pgromnz | 2 | g | ame | s 110 20 | 100 | 200
5-8 0,50-1.00 5.7 | 438 | 23.E 19,94 100,0) 1000 | 100,0| 100,0) 100,0| 509 | 855 | EDO CL
5-8 2,03-2.50 207 | 436 | 24,8 13,02 | 206 100,0) 100.0| 900.0| 100,0) 100,0| 100.0] 96,7 | BSB CL
=10 0,50-1,00 83 | 428 | 223 | 2,52 100,0) 100,0| 100,0| 100,0) 100,0| 655 | 624 | 29,1 cL
=10 1,50-2,00 95 | 427 | 213 | 21,42 100,0) 100,0| 900,0| 100,0) 100,0| 706 | 634 | 60,7 cL
=10 2,50-3.00 13.2 | 40,7 | 21,5 19,15 100,0) 1000 | 900,0| 100,0) 100,0| 700 | B5,E | 5889 cL
=11 1,00-1,50 27 | 458 | 238 | 211 | 2,13 100,0) 1000 | 900,0| 100,0) 100,0| 799 | 72,6 | €85 cL
=11 4,00-4.50 247 | 623 | 316 | 375 | 202 100,0) 100,30 | 900,0| 100,0) 1000 S48 9.8 | B71 CH
13 0,50-1.00 122 | 384 | 20,5 17.89 100,0] 1000 100,0) 100,0] 1000) B5S | 775 | 746 CL
13 1,50-2,00 6.2 | 455 | 25E 19,55 100,0] 1000 100,0( 100,0] 1000 554 | 856 | 79,0 cL
13 2,50-3,00 70 | 445 | 2423 | 2016 100,0] 1000 100,0] 100,0] 1000 54,3 | 862 | 754 cL
=14 0,20-1.00 7.2 | 458 | 221 23,73 100,0] 1000 | 100,0( 100,0] 100,0] 51,7 | &4, B1.1 cL
=14 1,50-2,00 69 | 43,6 | 23.E 19,95 100,0] 1000 100,0( 100,0| 1000 554 | 866 | B2,3 cL
=14 3,50-4.00 14| 372 232 13,99 100,0] 1000 | 100,0( 100,0] 100,0| B36 | 73,7 | €91 cL
215 0,50-1.00 13,1 | 425 | 216 | 2088 100,0] 1000 100,0) 100,0] 1000 B36 | 762 | 736 CL
515 2,03-2.50 226 | 41,9 | 21,6 | 20,09 | 203 100,0] 100,0| 100,0 100,0| 100,0| BO9 | 77,9 | 753 cL
=16 0,53-1,00 7.6 | 46,1 2358 | 222 100,0] 1000 100,0( 100,0| 100,0| BO,7 | 756 | TD.3 cL
S-16 1.00-1,50 62 | 2825 19,2 8,33 100,0] 1000 100,0( 1000 ] 100,0] 42,7 | 31,2 | 29D SC
SR-1E 1,50-2,00 5.3 [43,51| 27,52 | 20,99 100 0o 1030 100 100 | 96,19 | 53,36| 80,5 cL
SR-1E 3,50-4,00 8,3 | 47,35 266 | 20,75 100 100 103 100 100 | 97,55 | 55,51 | 85,59 cL
SR-1E S.50-6.00 8.3 | 401 | 20,27 | 19,83 100 100 1040 100 100 | 52,01 | 69,73 | 65,33 CL
SR-1E 7.20-6.00 216 | 55,82| 26,59 | 28,23 100 100 104 100 100 | 67.11|78,78| 75,2 CH
SR-18 9,50-10,00 | 20,5 | 38,37] 19,33 | 19,04 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 71.85] 58,41 s5.07 clL
SR-1E 10,50-11,00 84 | 376 | 19,77 | 17.83 100 100 100 100 100 | 68,33 | 55,42 55,73 cL
SR-1E 11,50-12,00 8.2 | 35.42| 19,58 | 15,83 100 100 100 100 100 | 70,32 | 60,33 | 57.72 cL
SR-1E 12,50-13,00 8.0 | 37,52 18,46 | 19,06 100 100 100 100 100 | 75,3 | 89,81| 56,72 cL
rN-:lta: V&r bos valores de qu en los resullados e ensayos en campo CPTL.
|ELamcRADe: REVIZADD:
Ing. Emesto Molina Mendoza ng. Henry Garcia B.
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GEOTECO S.A.S.

RESUMEN ENSAYO DE
GRANULOMETRIAY

CODIGD - BO-DE-RE-13

VIGEMCLA JILINID D147

LIMITES DE CONSISTENCIA VERSION -1

PROYECTO: VILLAS DE SAM PABLOD FECHA: JULID DE 2015

LOCALFACION: BARRANCQUILLA - ATLANTICO

CLENTE: COMINSA RAMON H. 5.4

e ng e LL UEES P E'IT'I'I’ kg‘tﬂ'& e 127 | 3 I}I“E-;.]UE F'?:A 40 100 200 s
520 0.50-1,00 BE [#1.8] 2243 | 1955 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | BB.E |B3,7R| &O.7 CL
52 0.50-1,00 1231 |37.23| 10,27 | 18.08 | 205 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 78,17 | 73,21| 7045 CL
52 1.50-2,00 16,24 | 38.19| 18,57 | 1882 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 80,84 | 76,85 | 72,04 CL
323 0.50-1,00 1218 | 4084 22,72 | 17.02 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 85,27 | B3,6B| 82,33 CL
513 2,00-2,50 16,21 | 30.44| 17,37 | 1277 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 75,00 |43,67| 38,00 5C
SR-24 0.50-1,00 1228 | 40,8 | 21,43 | 1037 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 89,35| B7.44| 8540 CL
SR-24 1.50-2,00 16,14 | 30.85| 2071 | 1914 | 208 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | @02 |BE75| 84,60 CL
SR-24 3.50-4,00 1518 NP | NP NP 20 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 55.29) 19,85 144 | SP-SM
SR-24 5,50-8,00 1621 |30.83) 2241 | 1752 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 78,27 | 67,14 | 81,55 CL
SR-24 7.50-0,00 1742 | 384 | 2,87 | 16,73 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 80,32 | 70.24| @05 CL
SR-24 9850-1000 | 1841 |4552) 125 | 240 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 93,19 B3, 16| 84.44 CL
SR-24 11.50-1200 | 1828 | 4553) 2286 | 227 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 95.33) 904 | 87.74 CL
SR-24 13.50-1400 | 1002 | 4737 2287 | 245 | 212 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 83,0 |91,78| 865 CL
508 0.50-1,00 122 [3803] 2180 | 144 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 84,14 | 56.2B| 53,51 CL
528 1,50-2,00 1424 |3034]| 2148 | 1788 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 8481|7777 | 72,80 CL
508 250-3.00 1618 | 29.31] 1042 [ D.RED 100 | 100 | 100 | 10D | 100 | 50.48| 43.3 | 4040 5C
5T 0.50-1,00 119 | 4] 195 | 4™ 100,0| 100.0] 100,0] 100,0] 100.0] B4,1 | 72,8 | 663 CL
57 1,50-2,00 142 | 287| 182 | 1040 | 187 100,0| 100.0| 100,0| 100,0| 100.0| 626 | 51,3 | 428 5C
528 0.50-1,00 132 | 32| 195 | 187 100,0| 100.0] 100,0| 100,0| 100.0| B4.3 | 702 | 42 CL
528 200-2.50 132 | 78| 183 | bh54 100.0| 100.0] 100,0] 100.0] 100.0) 73.0 | 583 | 486 CL
3-8 0.50-1,00 74 | 403 213 | 1887 100,0| 100.0] 100,0] 100,0] 100.0] 80,3 | 852 | 7R3 CL
328 2,00-2,50 185 | 41,1| 222 | 1880 100,0| 100.0] 100,0] 100,0| 100.0| 83,1 | 834 | &D3 CL
330 0.50-1,00 B3 | 26| M5 | 1804 100,0| 100.0] 100,0] 100,0] 100.0] BD.3 | 84,1 | TA.1 CL
5-30 2.50-3,00 132 | 33| 28 | 1847 | 210 1000 | 100.0] 100,0| 100,0| 100.0| B2,6 | 853 | TRY CL
5-30 3.50-4,00 M2 | M3 M5 | 1280 100,0| 100.0] 100,0] 100,0] 100.0) 75,6 | 70,2 | 7.3 CL
530 400450 193 | 1] 18.01 100,0| 100.0) 100,0) 100,0) 100.0) 80,3 | 844 | 7RG CL

Mota: Ver los valores de gu en los resultados de ensayos en campo CFT L
ELABDRADCT REWISADC
Ing. Emesto Molina Mendoza Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

] RESUMEN ENSAYO DE EOTE | SRC OE R 13
GEQOTECO S.A.5. GRANULOMETRIA Y VIGENCIA, -JUNIC [T
LIMITES DE CONSISTENCIA VEREION
FROYECTO: WILLAS OE SAN PABLD FECHA: JULID DE 2015
LiCALFACHIN: BARRANCIUILLA - ATLANTICD
CLENTE: COMINSA FAMON H. SA
SOMDED PROFLAMCIDAD e LINITES T . o % GUE PAIA cs
om LL LP P ‘tim kploen| 4" = 3" 4 i) 40 10a i ]
SR-3 0,000,500 02] #18| 21,6| 185 100,0] 100,01 100,0| #00,0) 100,0| 3768 | 842 | 827 CL
SR-31 1,00-1.50 153| 328 | 21,2 | 1E62 100,00 | 100,0) 100,0| #00,0] 100.0] 2957 | 6891 | 863 CL
SR-31 1,50-2,00 163| 40,8 | 203 | 2041 100,00 | 100,0) 100,0| #00,0] 100.0] S48 | BSS 7 CL
SR-3 2.50-3,00 10| 408 | 21,6] 1519 100,00 | 100,0) 100,0| #00,0] 1000 966 | 859 | 8439 CcL
SR-31 5.50-6,00 22| 27| X0E| 213 100 | 100 | 100 100 100 | 96,06 a545| 730 CL
SR-31 5,50-9,00 20 | 4155 21,5 ] 2006 100 | 100 | 100 100 100 | 35,71 | 86,79 77.93 CL
SR-31 13,50-14.00 18 | MNP | NP R 100 | 100 | 100 | 900 | 100 | 3474|2338 269 oM
SR-32 1,50-2,00 A2 | 3344 185 1453 100 | 100 | 100 100 100 | 833 | TERL| T3 41 CcL
SR-32 3.50-4,00 62| NP | MNP W= 1080 | 100 | 100 100 100 | 14,63 107 | 5199] SW-SM
SR-32 5.50-6,00 62| NP | NP W= 100 | 100 | 100 100 100 | 18,63 ] 11,17| 10,08 SP-ZM
SR-32 750500 M2 | 4576 256 20,19 100 | 100 | 100 100 100 | 82,65 68.23| 61,8 CL
SR-32 B, S0-10,00 63| NP | MNP W= 100 | 100 | 100 100 100 | 35,65 E BTG SP-ZM
SR-32 10501100 | 71| NP | NP R 100 | 400 | 100 | 400 | 400 | 33.67| 10.76] 7,34 SW-5M
SR-32 12301300 | 164 44.328] 246 | 1976 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | &0E | 7042 | 6237 cL
SR-33 1,00-1,50 123|483 274 209 100 | 100 | 100 100 100 | 95,4%) 92 94 | 5057 CL
SR-33 2.50-3,00 1524571 265 182 100 | 100 | 100 100 100 | 91,65 75,61 69,73 CcL
SR-33 4.50-5,00 1909|4454 255 1500 1080 | 100 | 100 100 100 | 78,51 | 74.96| 639 CL
SR-33 5.50-6.,00 182 237 | 153 B43 1,50 100 | 100 | 100 100 100 | 58,31 | 4602 | 43,59 SC
SR-33 6,50-7.,00 22| 3925) 236 1549 100 | 100 | 100 | 100 100 | 81,21 | 75.06| 70,34 =
SR-33 5501000 2| 4548 224 | 2313 100 | 100 | 100 | 100 | 100 | 58.65(91.29| 67.03 cL
5R-33 TESH200 | 212 5113] 253 2582 | 211 100 | 100 | 100 00 100 | 88,57 | 9705|582 CH
SR-33 14,50-15,00 73| 3r38] 83 1111 100 | 100 | 10O 100 100 | 62,61 | 4054 | 48,37 cL
|Hca: Ver los valorsa da qu en |oe resulados 08 SNEayos en campd CRTWL
[ELsBcRADD: REVEADD
Ing. Emesto Molna Mendoza Ing. Henry Gancia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGC - EC-DS-RE-11

GEOTECO S.A.S. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA WGENCIA MG DU
VERSION 1
FROVECTO: VILLAS DE SAN PABLD FECHA: JULIS DE 2015
SOHDED SR
LOCALZ ACION: BARRANCUILLA - ATLANTIOD HAF MICIAL: 350m
NAF FIMAL: 3.50m
CLIEMTE: DOMNINEA FAMON H. S8 TIFD DE PERFORACHION: PERCUSION-AVANCE
MARTILLO: 140LD
: u ; W 3 E —aHH a L
Wm j 3 DERCRIFCION DE LA MUESTRA g E % El —— ¥ Copes o LP & % Pasa 300
@ o o | 40 |73 5= 100
L] ! oo
1 Arcllla de plasticidad medla, color habano
o] vetas gris, humedad media, fimme i
k|
1,00 : CL 5.0 M I NN Y
1o
CcL
2m|
2o +E ——b—{)———ﬁ— 20
| |
4
1
II
m an e 30
|
|
= |
3 e d 3lta d
am humedad aita cL .o AR FEEEE T
£,00| 50 JI 4= 50
5 1
3 I|
5 z 0 = &0
g £ i
Arena arcllosa color habano, humedad x
313, densioad madia E 5C |
7.m| - o
] = e | 7
'T -(*:. o
Limo de 313 prasticizad con algo de anclila, | |
color NaDana velas gris, NEmedad alta, ,L |
8,00 firme MH 1
&a - - #0—lo——# =0
\ ]
]
5C I‘l II
2,00 Arena arcllosa color habano vetas gris, 20 = i
numedat ata, densidad media i r:|I' o ¥
l
i Il
Arciiia de alta plasiicidad, color habano, | !
o it |
10,00 numedad aita, muy firme 103 ML 1 i
OEEERVACIDN
%A= Porcentale de Recobro. Nota: El proyecto contempla la realizacion de ensayos da
RQD= Indice de calidad de |3 roca. plezocono (CPTu) con log cualss 86 determing las
=.5= Spilt spoon reglztanclas de las cohszlonss no drenadas (Cu) de las
M@= Dlametrs Bamena arcillas a lo largo de las exploracionss da forma directa y
Trial: Trialeta [praclaas.
ELASCRADT: REVISADC:

Ing. Emesto Mollna Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VERSION : 1
FROYECTO: VILLAS DE SAM PABLD FECHA: JULID OE 2015
SOKDED : SR-1
LOCALIZACHH: BARRAMCQUILLA - ATLANTICD HAF MICLAL: 350m
MAF FIMAL: 350m
CLIENTE: CONIMSA RAMON H. 5.4 TIFO DE PERFORACIDN: PERCUSION-AVANCE
MARTILLO: 140LD
! gm —a— a il
PRCF. 'y £ 8w § -
o 3|3 i e HET = e 0 u . Nrms
o ok a = 400 a E] 1w
1o o —t 10
Arcilla de alta plasticidad, color habano ’-"l
veias gris, humedad alta, muy fime I‘,-'
1,00 firme: 4
110 = :
e 1.0
[
1
2 o =
Lz g 1 |ee 22 S M S )
T ]
= i
w i
5 |
13,0 conslstencla media S - A -
14m dura 148 \\;)” i 140
Arcilia Imosa de 313 plasticidad, muy firme /
1,00,
CEMH Y isa 5= F— e 150
FIN DE LA EXPLORACION
3alm 16,0 160
17,00, ’
78 170
18,00 150 a5
15,00 180 sai
2 e .
DEEERVACIDN
%= Porceniaje de Recobao. Nota: El proyecto contempla la realizacion de ensayos de
RQD= indice g2 calldal o2 I3 roca. Mezocono (CPTU) con los cuales ge determing las
= 5= Zpllt spoon raglstancias o6 las CONSSIONSS No drenadas [Cu) e 138
MNG@= Dlametrs Barrena arcillas a lo largo de lae exploraciones de forma dirgcta y
Trial: Trialeta preciaas.
ELASCRADD: REMSADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

(CODIGD - ECDSRE-

COLUMNA ESTRATIGRAFICA [iGEnCIA JUNIC 11T

WVEREIDM 1

FROVECTO: WILLAS DE SAM PABLD FECHA: JULICDE 2015
BONDED * 2
LOACALIT ACIOH: BARRAMCUILLA - ATLANTICD HAF IMICIAL: MO PRESENTA
HAF FINAL: WO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA FAMON H. 5.4 TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLO: 180D
< w | 3@
PROE g o
; 4 E DEBCAIPCION DE LA MUESTRA a % &2
i 2 z Eol g 2
i1 H
G ok
~| Arcilia de plasticidad media con arena, color
habang, humedad baja, irme
1/m cL
humedad media, muy firme 0
— w
20 —— dura 20 [ e =0
] 2
cL
"-{3" - ——
3m e L] \\\‘ 4 30
FIN DE L& EXPLORACION
40| 40 40
=i, =o 1
] &0 &0
e o 7.0
Bm g &0
s =0 an
i a ]
OBZERVACICH
%R~ Porcentaje de Recobro. Nota: El proyecte contempla la realizacion de snaayos oa
RQD- Indice de calidad de ka raca. plszocono (CPTU) con los cuales 5@ determing las
5.5= Spilt spoon reglstencias de 1as coheslonas no drenadas [Cu) de las
NQ=- Diameiro Bamena arciilas a lo largo de las exploraclonss de forma directa y
Trial: Trialeta praclaas.
ELASCRADC: REVISADG:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

(COOIG0 - ECDS-RE-11

GEOTECO S.A.5.| COLUMNA ESTRATIGRAFICA \icENCIA UGS TITT
ERason -1
FROYECTO! VILLAS DE SAN PABLO FECHA: JULID DE 2015
BONDED : 4
LOCALZACION: BARFANCUILLA - ATLANTICO HAF HICLAL: 3,50 m
NAF FIMNAL: 3.50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. S.A TIPD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140Lb
&l Q 5 —a— HH & L
PROF. 1N
i PERRETTMOE LA MUERTRA g E £3 —#— I Coipes e LF o %P 0
3 k2 o = @m e =o|a = o
oa L oo
Arcilia de plasticidad media, color habano o
vetas gris, humedad madia, fime 1
1m 10 ok 4 1.0
]
— e ]; 14 RIS S AR
K 1
2m — muy fimme 20 \5!\. ! i
w Fi o
T - al se
3m == muy fime i A '5‘_' i
- I
cL [
a 4) £ __.F}_Q____.__
' |
am “H Arena limosa con vetas de arcllla, color - ,L ] i
JIhabane, humedad alta, densidad media SM : P T
muy densa bl el Lo
50| FIN DE LA EXPLORACION =0 -
&) o
] &0 &0
7m
70 70
Bm &a Ed
B 50 20
b 14 LI Ll ET ] o
OESERVAGION
[BoR - Porcentaje de Recoba. Nofa: El proyscto contempla ka realizacion Ge snsayos de
RO Indice g2 calldad de la roca. plezocono (CPT) con los cualss & determing las
5. 5= Spilt spoon reslsienclas de las coheslonss no drenadas (Cu) de a8
M= Dlametro Barrana arcillas a lo largo de 138 explorachonss o8 forma directa y
Trial: Trialets preciasa.
ELASCRADD: REVISADG:

Ing. Emasto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

MCLA JUMIC DT

VERSHON : 1
PROYVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
3OMDED - B
LOCALFACION: BARRANCUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: MO PRESENTA
HAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIENTE: OONINGA RAMON H. 5A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140U
< - § 'ﬁl —a—HH a i
PROF. 4 £ awl| 22
= s : DEICRIFCICH DE L& MUESTRA g B g g o L u WP 300
G od 3 =@ i)
oo
,:5{-” | Arena arcillosa color hapanc, NLmedad
#i34| aita, nensidad madia ]
1,00 | arcina de plastiidad media, color habano, w s e L -
| umedad media, frme w [ 1
| -
= Fazs EF AN AN
+m — 20 e 55
FIN DE LA EXPLORACHIN
3m 1 30
4,00/ 4n 40
£ - ‘s
£ &0 &0
700
o 7.0
B &0 50
500 =0 a0
10,00
1.8 100
DEEERVALION
LR~ FOrCENia|s 08 RECODND. Nota: El proyecto contempla I realizaclon 08 ensayos 09
RQD= Indice de caidad de la roca. plszocono (CFTu) con los cuales se determing las
5.5= St spoon razlztenciss de las consslonss no drenadas (Cu) de las
M= Dlameirs Barrzna arcillas a lo largo & las exploraciones da forma directa y
Trial: Traleta praciaas.
ELASCRATD SEMIBADL:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIBD - EO-05-RE-11
GEOTECO S.A.S. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA UMD 107
| VEREION : 1
PRCYECTO: VILLAS DE SAM PABLO FECHA: JULKD DE 2015
20MDED AR5
LOCALTACION: BARFANGUILLA - ATLANTICD NAF MICIAL: 350m
MAF FMEL: 3Em
CLIENTE: DONINGA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICN-AVANCE
MARTLLE: 140U
= ga —a—HH a
PROF. 'y £ 8w gy -
pin il 3 DESCRIPGION DE LA MUESTRA e8| 82 | === | o - R
g 3 2 O X 4 &0 & a Ei 1o
— oa o
== | Arcilla de plasticidad media con aigo de
1 -2a b
arena, cofor habano, humedad baja, muy \ T
1.m - finme w cL il ul 1t ]
] I 3t | 4o w1
dura w ™
a9 T
. -
2,00 E Arcilia de plasticidad medla CL 21 b oo | lgm! gl | 1| i
[m— |
— i |
1m e Nmme i ke | i
|
| |
am £on arena CL |I
51 : L gon 4
| arena arclilosa color habano vetas gris,
humedad aita, densidad media
=0 50 & 50
a
X
a
5 : sc |.. mn BN ENEEEN o
=
3
7m0 | arciita de plasticidad media, color habang, +ii L o
humesdad media, muy irme o
\ |
Em =1 dura & e i
— il ¥ P P N
5m —
= 50 } B
10,00 === coior haano vetas gris i / i
TBEERVACION
SR~ POMCENTE)S 08 RECODID. NO13- El (IOyactD CONIBMpIa I3 reallZacion 08 aNaayos 08
RQD= Indice de calidad g2 13 roca. plezocono {CPTu) con loa cuslss 56 determing lzs
5.5~ Spilt spoon reglzfencias do las cohsslonss no drenadas (Cuj de las
MG= Dlametre Barrena arciilas a lo largo de las sxploraciones da forma directa y
THal: Trialeta precksas.
ELASORADT: REVIZADC:

Ing. Emesto Malina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

e
GEOTECO S5.A.5. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA WISENCIA UNIC D107
WEREION 1
FROVECTON WILLAS OE SAN PABLOD FECHA: JULID DE 2015
BONDED SR-1
LOCALF ACION: BARRAMNOUILLA - ATLANTIOD HAF MICLAL: 3,50 m
NAF FINAL: 3.50m
CLIEMTE: CONIMNSA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICH-AVANCE
MARTLLO: 140Lb
- ga —— HN e U
PROF. - £ 8y § 3
i - 3 MR OC LA E & g2 —— I Gopes o LF & % P 200
o a i a o L] == | ] =0 100 150
13 o 120
i i
Arcllla de alta plasticidad, color habano, ||I |
humedad baja, dura )
|
11,00/ 1o A= Laa gl g L1} ga
|
12,0 | cn L ”
g 12a 5 120
a
=
w
B
12,00 muy ime 3 ZE q{-._ i
14,00 Arclila de plasticidad medla, color habano, CL w0 ,l..
humedad media, muy firme ' l’[ IEsdIRRENNNNER e
15,00 - 150 EAED 153
FIN DE LA EXPLORACION
16,0 153 180
17,0 e -
18,0 s o
19,00 50 i
0,00 o o
DBEERUACICN
Sir= FOTCENia)e O RECODID. Nofa: El proyscto contempla la realizacion 0 ensayos o8
RQD= Indice e calldad e 1a roca. plszocono (CPTu) con los cuales se determing las
=.5= Sollt spoan rezlstenclas o las cohsslonss no drenadas (Cu) de las
MG= Diametro Barmana arciiias a lo largo de las sxploracionss de forma diecta y
Trial: Trialeta preciaas.
ELABORADD REVISADC:

Ing. Emesio Molina Mendoza Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGO - EC-0S-RE-T
GEOTECO S.A.S. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIDENGIA UMD 1T
VERSSON : 1
PROYECTO: VILLAS DE SAM PABLO FECHA: JULIO DE 2015
BOMDED - &7
LOCALFACION: BARFAMCUILLA - ATLANTICO HAF MICIAL: 350m
HAF FIMAL: 3,50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.8 TIPC DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140LD
W g a —— HN a L
PROF. aul @8
(=] DM O LA SN g & g2 —— I Coipes o LP P —
a8 ] oz & s = 1m
oo ) L oo
Arena limosa color habano, humedad
#ia, densidad media i
1m sl B -2 - i
|
susita £l !
¥ y
2m) Arciila de plasticdad medla con arena, et |opllIN 7
Y e 400 #——— 20
= color havano, humedad media, firme by )
= misy fimme: 1; N
— T +
1m fura » £ s { ;
= b "
& 4=
Al:. I
am | My rme N T oz __{}_0_———.-— 40
1 Y
G2 .-l,
=m0 ] L 5
54 P 50
\ej 47 |
== !
Em0 50 P &0
FIM DE LA EXPLORACION
700 =
70 718
5 51 50
e 50 20
10,00 - s
DEEERVACIN
BLR= POrCEMale 08 RECODND. Nota: El proyecto Contempla [ realiZacion 08 ensayos 08
ROQD~- Indice de calldad g2 1a roca, plezoceno {CPTu) con los cuales se determing las
5.5= Spilt spoan raslstencias de las cohsslonses no drenadas (Cu) de las
M= Diametrs Barrzna arclilas a lo largo de las exploTacionss s forma direcia y
Tral: Traleta preciaas.
ELABCRADD: REVIBADD:

Ing. Emasto Maolina Mendoza

Ing. Henry Garcia B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S5.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - ECDE-RE-11

WIGENCIA AUNID DT

VEREION
FROVECTON WILLAS OE SAN PABLOD FECHA: JULID DE 2015
BOHDED SR
LOCALF ACION: BARRAMNOUILLA - ATLANTIOD HAF MICLAL: 3,50m
NAF FINAL: 3.50m
CLIEMTE: CONIMNSA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICH-AVANCE
MARTLLO: 140Lb
W g a —— HN a L
PR - csw| 23
el : ISR LARIETES E ? q 2 —&— W' Goipes o . P 0
EL 2 L ] 100
oo oo
| arcana de plasticidad media con aigo de LL
ralces, color habane, humedad baja, muy w T I
.o = rme w cL i b o
| i - —0———@— 10
4 [
f
20| - | [ i
| |
I |
| arcitia e piastcinag meaia €L b H HE
2,00 an i 0
r? 2
1
] \
4,00 an 'II i
| qura cL
ML | AT
£ - sa I', 50
g g |
| habano vetas gris E [ll 24
g
|
£,00) E 1] i &0
g i
humedad media CL |
T = | Foo—e——r
7,00 70 T 7.0
| con tentes de arana )L ds
£ Ba f.-' i
“| muy firme: L
2,00 — | =0 |
-- T - a0
(! i
n 1
oura CL []D o ] HEEN
10,00 i A i 1 i
DBEERUACICN
S= Forcenia)e de Recobro. Nota: El proyscto confempla la realizacion de ensayos os
RQD= Indice de calldad de Ia roca. plszocono (CPTu) con los cualss se dsterming lag
=.5= S0l spoan reslstenclas de las cohsslonss no drenadas (Cu) de las
M= Diametro Barrana arciiias a lo largo de 1as exploracionss de forma diecta y
Trial: Trialeta preciaas.
ELASDRADD REVISADO:

Ing. Emesio Molina Mendoza

Ing. Henry Garela B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

conion - ECOsRE-T
GEOTECO S.A.5.| COLUMNA ESTRATIGRAFICA \icENCIA UGS TITT
ERason -1
FROYECTO! VILLAS DE SAN PABLO FECHA: JULID DE 2015
BONDED : SRE
LOCALZACIOH: BARRANCRILLA - ATLANTICD HAF HICLAL: 350m
NAF FIMAL: 350m
CLENTE: CONINGA RAMON H. S.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICHN-AVANCE
MARTILLO: 140LD
- : g E —— N a LW
PROF. wl @
i 3 s g E % ] —&— ¥ Gaipes B L %P0
a8 ] x ] Sfla w 20 30 40 S0
100 £32 1 . P 1,0
Arcilla de plasticidad media y arena, color L 4]
habano, umedad baja, dura \
nm | 110 ) 1
= CcL i
= 2 ——o-——o—e
—_— " I j
ci g 120 'i 120
=
—= & e
e W I'|
17m - L |
= 2 120 \ : 133
= $iez L
14m e —
144 140
M=
=
15,00 [—— e L1 e
FIN DE LA EXPLORACION
1830 18 160
17m i
170 170
" 180 180
18,00 - s
0,m)
=00 8 T S T 0
CEBERVALIN
BoR= Porceniaje de Recoba. Nofa: El proyscto contempla ka realizacion 09 nsayos 08
RQD= Indice e calldad de 1a roca. plezocono (CPTu) eon los cualss se determing las
5.5~ Spilt spoon rezlstenclas de las coheslonss no drenadas (Cu) de a8
M@= Diametro Barrana arcilias a lo largo de las exploracionss de forma direcia y
Trial: Trialets preciass.
ELASCRADC: REVISADC:

Ing. Emasio Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

(COOIG0 - ECDS-RE-11

GEOTECO S.A.S. COLUMNA ESTRATIGRAFICA \icENCIA UGS TITT
ERason -1
FROYECTO! VILLAS DE SAN PABLO FECHA: JULIO DE 2015
BONDED : 55
LOCALZACION: BARFANCUILLA - ATLANTICO HAF HICLAL: MO PRESENTA
NAF FIMNAL: NO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA RAMON H. S.A TIPD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140Lb
= A L] —a— HH & LU
PR, w | B aul @8
i b 3 PERRETTMOE LA MUERTRA g & § H o LF ® 5 P 20
! of -] = 40 0 (] 50 ;o
oa " oo
Arcilia de plasticidad media, color habano,
humedad baja, muy irme
1m €L lun 1+ | e0—o—— @ 10
(7] |
d w
= humedad media, b 21 |
- e |
2m| — 20 | | "
2 B » z0
| \
— cL Slh | e e
3,00 FIN DE LA EXPLORACION 10 an
2m aa 40
=m0 Bl s
] &a &0
i 7 7o
Bm 80 &0
B L] 20
10,00 13 LI Il 1T 111 ]] 1.4
OESERVAGION
[BoR - Porcentaje de Recoba. Nofa: El proyscto contempla ka realizacion Ge snsayos de
RO Indice g2 calldad de la roca. plezocono (CPT) con los cualss & determing las
5. 5= Spilt spoon reslsienclas de las coheslonss no drenadas (Cu) de a8
M= Dlametro Barrana arcillas a lo largo de 138 explorachonss o8 forma directa y
Trial: Trialets preciasa.
ELASCRADD: REVISADG:

Ing. Emasto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

CCOIGD - ECDE-RE-11

WIGENCIA JURIC 00T

=
FROYECTO! VILLAS DE SAN PABLO FECHA: JULID DE 2013
2OKDED =10
LOCALZACION: BARFANCUILLA - ATLANTIOD MAF MICLAL: 3,50 m
HAF FINAL: 3.50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 54 TIFO DE PERFORACION: PERCUSICN
MARTILLO: 140U
o« ga ——HY e U
PROF. - £ gy o
e - 3 R DE LA M g & § F] —— I Gaipes o P & % P 20
& aE -] .} ] L () ] 10
] " oo
arclila de plasticldad medla, color habana,
numedad baja, Arme b
ik — T
Ly === CL- 31— o e
[ |
1
— &I\‘:
gt — O—0
20 ™| muy Nrme . cL g *'E\- L] [T .5
— w ? b i
— T
3o ..__.T_ CL ag T s —+O-—D-+——— 1
— 25
40 — an L 3 4,0
gura M Lt
5,00 FIN DE L& EXPLORACION cn 5
800 &0 &0
7m + -
A 80 a0
S 50 i
e 124
DEEERVALION
o= POICENiES 48 Mecobn. Hofa: £f proyecto contempla 13 realizacion 08 enssyos 09
RQD= Indice de calidad 82 13 raca. plezocone (CPTu) con los cuales ae determing las
=.S= Spllt spoan raslsfencias de las cohsslones no drenadas (Cu) de las
M= Dlametre Barrzna arclilas a 1o 137go 04 133 Sxploracionss 08 forma directa y
Trial: Traleta preclaas.
ELABCRADD: REMIBADD:

Ing. Emesio Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD - EC-DE-RE-11
GEOTECO S.A.5. COLUMMA ESTRATIGRAFICA IGENCIA SAINID 1T
WERSIIM [ 1
PROVECTD: VILLAS DE SAN PABLO FECHA: JULIO DE 3015
SONDED - 11
LocaLzacion BARRANGUILLA - ATLANTICO HAF BICIAL: 3LEm
HAF FINAL: 3.50m
CLENTE: COMINSA RAMON H. 5.4 TIPQ DE PERFORACION: PERCUSICN
MARTILLD: 1400

W g a —a&— HN a L
PR - csw| 23
= - ERCRIETADE EARER E & g2 —— ¥ Goipes o LP o P 0
al o m m e oo = i
oo oo
| arciita de plasticidad media con sigo de T
arena, color haoana, humedad baja, fime 1
1,00 R 1 32
iy firme cL \ﬁ‘ ol g g ! 1]
|
zm)| dura - Lb I .
+ o
mitry rme il L
i b g
! i
3m| g |
= 30 : + o
arcilla de alta plasticidad, color habario, { i3 N
humedad aita, muy firme \ 1
4,00 a0 o L
L 2 40
T T
CH !
% __TC___O_'_
=m| dura L
L [ " zo
'\ ]
]
pea -
| |
&,
(] S-S 4 &0
FIN DE LA EXPLORACION
7| o o
&.m| s s
=,m| 50 a0
10,0 i s
DBLERVAGIN
SR~ POMCENE)E 0& RECODnD. Hola: £l proyecto contempla La realizacion 0s ensayos Os
RGO- Indice ¢e calldad de 13 roca. plezocono (CPTu) con log cualss s& dsterming las
=.5= Sollt spoan rezlstenclazs ds laa coneslonss no drenadas (Cu) de las
M= Diametrs Barmena arciiiaz a o largo de las exploracionss de forma directa y
Trial: Trialeta preciass.
ELASORADD FEVIZADC:

Ing. Emesio Molina Mendoza Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CoDIGO < EO-DE-RE-1
GEQOTECO S.A.S8. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA, -AINIC T
VERZION 1
PROYECTOC VILLAS DE SAM PABLD FECHA: JULIC DE 2015
BONDED : 5-13
LOCALFACION: BARRAMCLILLA - ATLANTICO MAF MICLAL: MO PRESENTA
MAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIEMTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140Lb
, |. E w 3 E —a—HH a i
me s : DEACRIFCION DE LA MUESTRA g B i g —— P oapn s L e
8 of a F.i] Ll & |[To Ed] 100
ca oo
Arcilia de plasticidad medla con anena, color |
= | habano, humedad baja, firme b |
p — cL i |
] =] 10 _hl OO ———— 1.0
— 213
== " \\\m
w =
2m misy firme cL | 4p T g PR -
e d,}\ 23
1m = tura CL ALLL]
= R =] —e0—O——#—— 1o
| \‘@ I
4w FIN DE L& EXPLORACION e 5
s =0 to
00 &0 6.0
e T 7.0
B &80 50
5,00 sn a0
L ia 10,0
DBEERWACION
Ber = POCENIA|E 08 RECODID. INoTa- El proyacto Contempla ta realizacion 08 eNaayos 08
ROD= Indice de caldad o 1 roca. plezocono (CPTu) con loe cualss g8 determing |zs
3.5= Spilt reslsfenclas de las cohsslonss no drenadas (Cu) de las
M@= Dlameiro Barrena arcilas a lo largo s las exploracionss de forma directa y
Trial: Trialeta preciaas.
ELASORADC: REVISADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

CODIGC - ECDS-RE-11

COLUMMA ESTRATIGRAFICA VIGENCIA NI 11T

WVEREION : 1

PROYECTO: VILLAS DE SAM PABLO FECHA: JULIO DE 2015
BOMDED - 14
LOCALFACION: BARFAMCUILLA - ATLANTICO HAF MICIAL: 350m
HAF FIMAL: 3,50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.8 TIPC DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140LD
W g a —— HN a L
PROF. aul @8
i DM O LA SN g & g2 & LP & %P 20
a8 o m @ Edfo = 100
oo ) L oo
Arclila de plasticldad medla, color habano,
| umedatd baja, firme 1
ki - 1
. P ] — A Y
Y
- my firme: N
e = h!
= - L Jan f’“ 2= 00— 20
1
- ]
1,00 = loura i 1 .
== sy firmie: I
i
) 1 o L,
40 ura L et |l @ an
FIN DE LA EXPLORACION
5, £a 5o
.m0 60 &0
700 =
70 718
5 8a 50
e 50 20
00 108 I T P
DEEERVACIN
BLR= POrCEMale 08 RECODND. Nota: El proyecto Contempla [ realiZacion 08 ensayos 08
ROQD~- Indice de calldad g2 1a roca, plezoceno {CPTu) con los cuales se determing las
5.5= Spilt spoan raslstencias de las cohsslonses no drenadas (Cu) de las
M= Diametrs Barrzna arclilas a lo largo de las exploTacionss s forma direcia y
Tral: Traleta preciaas.
ELABCRADD: REVIBADD:

Ing. Emasto Maolina Mendoza

Ing. Henry Garcia B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMA ESTRATIGRAFICA

CODIGC - ECDS-RE-11

WICENCLA JUNIC DUDT

VERSION 1
PROYECTO: WVILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIO OE 2015
FOKDED 515
WAL FACIDM: BARRANGUILLA - ATLANTICO HAF MICLAL: WO PRESENTA
NAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLO: 140Lb
= Q [ —&—HH 8 W
PROF. - £ gy gl
i i3 CERCRFCHOM D LA IUETRA gf| §3 == clr e wemam
e ok 2] X ] & | o =0 100
—= oo | oo
E—
[ | arciiia de plasticidad media, eolor habano, N
=l humedad baja, frme T
.m0l - CL AR
o0 14 & — O —O-—— 8 —— 10
| I
miusy irme Mhe !
" A\
2m dura " -1 o i i
[ b i 4 o ——a——
3m == 30 135 é 3.0
I \o 1
|e— I
= -
4,00 FIN DE LA EXFLORACION a1 o
5, £a 5o
600 &0 &0
7.0 =
a 7.0
B ED 20
5,00 =50 20
10,00
10,0 M T
DBLERVALION
WA= POMCENia)e de Recabro. Nofa: E1 proyecto contempla la realizacion de enaayos os
RQD= Indice de calldad de a roca. plezocono (CPTu) con log cualss se determing las
5.5= Spill spoon realafenclas de las cohsslonss no drenadas (Cu) de lae
MWQ= Diametrs Barrana arcilias a lo largo de 1as exploraciones da forma directa y
Trial Traleta preciaas.
ELASORADD: REVISADD:

Ing. Emasto Maolina Mendoza

Ing. Henry Garcia B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

EC-DE-RE-11
GEOTECO S.A.S. COLUMNA ESTRATIGRAFICA WIGENCIA - UNIO 1177
WEREION - 1
PROYECTO: WILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIO DE 2015
2OMDED: 16
LOCALFACIDN: BARRANOUILLA - ATLANTIOD MAF NICLAL: MO PRESENTA
HAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIEMTE: OOMIMNSA RAMON H. 5.4 TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLO: 140LD
r w Q :EI —— HH a il
E 4 £ DEACRIFCION DE LA MUESTRA H ] Ea
L P z - gz o LF PR -
< of 0 X & s0 0o ) 0
— oa oo
E—
| areiis de plasticidad media, ealor habano, N
= | humedad taja, dura
il === w Lo 1., Bl |
) y f b lg L@l ! 1p
4] w
4rena arcllosa color habane, humedad 5C
. g0 O
| media, muy densa ( +
200 i Ll I =
FIN DE LA EXPLORACIOH
3,0 ag 30
HE a1 40
e ga 50
&m &0 50
7.00 o 7.0
g0 B0 50
5m =0 20
i 3 10,0
DEEERVACION
Sire FOICENia e de Recobi. Nola: £l proyscto contempla la realizacion de ensayos os
RQD= Indice de calidad de Ia roca. plezocono (CPTu) con los cuales se determing las
=.5= Spilt spoon rezlstencias o8 las cohsslonas no drenadas [Cu) 88 las
M= Diametro Barrana arciias a o 1argo 88 138 sxploracienss de forma directa y
Trial: Trialeta praclass.
ELASORADD REVISADD:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIOD  © EC-DS-RE-11
GEOTECO S.A.S. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA NIGENGIA :UNIO 1107
| WVERSION @ 1
FROVECTO: VILLAS OE SAM PABLO FECHA: JULID DE NS
SOKDED SR-13
LOCALFACIOH: BARRAMOUILLA - ATLANTICO HAF ICIAL: iEm
NAF FMAL: asm
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIFD DE PERFDRACION: PERCUSION-AVANCE
MARTILLO: 140D
¥ g a —a— HH L]
PR w | 8 dul g2 )
0 2|3 N o L gBf 32 =S o 1 o Paei
a 3 ] ] x e =N I s 100
—= oo 4 oo
~ | arcilta de plasticidad media, color habane, H!
humedad baja, firme
1,00 migy fimme ® 10 -
Wl
2,00 E dura CL 20 "
A Q84 20
= /
— g i [
3 T —
3m| | muy e i :11 2 i 55
= i
= |
4,00 e CL ] L
=— a0 o OO — 8 4o
|
&0 == mura | "‘.;\-.L =)
—= g \
£,00| = humedan meda E CL \m
. — i ed & £ ————— @ ——— =IO
= = ]
== F ! I
7,00| | == 70 J}.'{ 7.0
£.00) arcilla de alta plasticidad, color habano vetas cH | g F'( .
gris, humedad alta, dura L e
=,m)| — 50 \‘:,..'5 20
~ | arciita de piasticidad media con arena, color Fi |
= | habano,humedad alta, dura I ]
10,00 CL ds
oo fots LLg oL L] op
‘DBIERVACIDH
%R = POrcEniaje de Recobno. Nota: El proyecho contempla ka realizacion de ansayos de
ROD= Indice e calldad de |a roca. plezocono (CPTuj con loe cualss se determine las
=.5- Spllt spoan reglziencias da las cohaslones no drenadas (Cu) de las
M= Dlametro Barrena arciiias a lo largo de las exploracionss de forma directa y
Trial: Trialeta precisas.
ELASURADD SEVISADC:

Ing. Emasto Molina Mendoza

Ing. Henry Garela B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VERSIIN ;1
PROYVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
SONDED © SR-18
LOCALFACION: BARRANCUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: 3.50m
HAF FMAL: 3.50m
CLIENTE: OONINGA RAMON H. 5A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICN-AVANCE
MARTILLD: 140LL
E - § E —a—HH 8 1
PROF. 1y duwl @
i 3 3 e g & % z —8— F Gaipas s L B P 200
G od @ 607 m=moaeoen o
L2 10,0 g * 10,0
-'_._-' !
[ | arctita de plasticidad media con anena, colo |
== habano vetas gris, humedad medla, dura |
1m = CL ol o] 120
\\
= = k L
12,0 g [~ i, TTIRTTRITTRIT o
— £
|| =
= g
13,00 — g e 12,0 + ——— - ——{————— 12,0
F 140
e ) 140
=
| —=]
15,00 e 1. i
FIN DE LA EXPLORACION
16,00 160 180
e 170 17,0
18,00 180 180
1m 120 g
.00
0,0 0
DEEERVALION
SpR- Forcenials de Recobano. Hota: El proyscto contempla la realizaclon s ensayos o8
RQO= Indice de calidad de 13 roca. plezocono (CFTu) con los cualss se determing las
5 5= Spilt spoon reglstenclas o8 13s CONSEIONaS NO Orenadas [Cu) oe 13s
M= Dlametre Barana arcilias alo largo de 1as exploraciones de forma directa y
Trial: Trialeta precisas.
ELASORADD REWISADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMNA ESTRATIGRAFICA

(CODIGD - ECDSRE-

WIGENCLS JUNIC DUDT

vErsion <1
PROVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
SONDED - =15
LOCALIT ACION: BARRANCILLA - ATLANTIOD MAF MICLAL: MO PRESENTA
MAF FINAL: MO PRESENTA
CLIENTE: DONIMNSA RAMON H. S.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 1400
€ - Q @ —— Hi | U
PROF - £ aw| 23
il 3 b DEZCAIPCION DE LA MUESTRA g ] % -] STl T
= o& ] = m
— . -1,
| arciia de plasticidad media, color habano,
| rumeaan baja, muy arme 1
e c. |, La i
o " a o ¢ @@ 10
L
my firme
|y Pz *
5 T T
20 dura za 1 & 20
FIN DE L& EXPLORACION
3m 38 30
40| 40 40
= £o 50
£ &0 50
700 7o T
B0 g0 &0
500 =0 20
T 13 10,0
DESERVACION
SiR- POrceniajs de Recabng. Hofa: El proyecte contempla la reallzacion 0s snaayos de
RQD= Indice de calidad g2 13 raca. plszocono (CPTu) con log cuales s& detsrming las
=.5= Spllt spoon raslstencias 0a 1as consslonas No drenadas (Cu) o6 138
M= Diametre Barrana arclilas a lo largo de las axploracionss de forma directa y
Trial Traleta precisas.
ELASCRADD: EEMSADL:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD - EC-D5-RE-11
GEOTECO S.A.5.| COLUMMNA ESTRATIGRAFICA GENCIA UNIC 1T
VEREION : 1
FROTECTO: WVILLAS DE SAN PABLD FECHA: JULID O 20135
BOKDED 21
LOGCALIT ACION: BARRAMNCLUILLA - ATLANTICD HAF MICLAL: MO PRESENTA
MAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIENTE: DONINGA RAMON H. S.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140Lh
= w i “? — <] 1
PROF. - £ aw| =2
femi 2 F O B e g b % 2 —&— W o B L & P
b a8 ] x ] &0 |l o E) 100
— oo L oo
—_—
] Arcilla de plasticidad medla, color Rabano, .
= | humedad baja, firme 1
- - )
o —— B | a{—eps —$0--0-———#-—— 1=
Marmm— wm
— 7]
L muy fme 5C \] i |
— -]
. 3 ’({ h — -0 ———-—— I
. I
i tura k7 é
3m| FIM DE LA EXPLORACION 11 1
4m 40 4,0
5m cn so
5 &0 6.0
700 70 T.0
B ED 50
2 50 %0
e 10,0 103
DEGERVAGIH
%= POMCENEE d& REcOba. Nota: Bl proyects contampla 1 realizacion 08 ensayos 0a
RQD= Indice fe caldad o2 13 roca. plezocono (CPTU) con 108 cuales a6 determing |as
5.5= Split spoon rszlztancias oa las cohszlonss no drenadas (Cu) de |8
N2~ Dlameiro Barrena arcilias a lo largo de las exploraciones da forma dirscta y
Trial Traleta preciaas.
ELASCRADD: REVISADC:

Ing. Emasio Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMA ESTRATIGRAFICA

CODIGC - ECDS-RE-11

WICENCLA JUNIC DUDT

VEREIOW : 1
FROWECTON VILLAS DE SAM PABLD FECHA: JULID DE 2015
BONDED 523
LOCALFACION: BARFAMOUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: MO PRESENTA
HAF FIMAL- MO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIPD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLD: 140Lb
w g a — i H e LW
PROF. aul| 23
i M O LA TN g E q F1 e | ® P 200
aF , x = @3 = m
oo 1 oo
Arcilla de plasticidad medla, color habano, o
humedad baja, may fnme )
1,00| CL Z L !
A ———8— .0
o 7 —$-o—o-
w
oz *
N I
2m dura 2 P 20
arena arcllloas color habano, humetad \\ 1 =
alta, muy densa 5C || [ od 11 1]
3,00 FIN DE LA EXPLORACION 12 A
400 40 40
sm £ io
500 &0 &0
T 70 7.0
A BD s
m 50 i
e 0,0 L1 11 1] apg
DEEERVACIDN
Bon~ POrGENia)e de Recobio. Nofa: El proyecto contempila la realizacion de ensayos 08
RQD= Indice de calldad o2 la roca. plszocono (CPTu) con los cualss ss determing las
3.S= Spilt spoon reslsfenclas de las cohsslonss no drenadas (Cu) de las
M= Diametro Barrzna arcifias a lo largo o 133 8xploraciones da forma directa y
Trial: Trialeta praciaas.
ELABORADD: REVIEADT:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

(CODIGD - ECDS-RE-11

COLUMNA ESTRATIGRAFICA [\IGENCIA JUNID 017

VERSIOM 1

FROVECTO: WILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC O 2015
BOMDED : SR-24
LOCALZACION: BARRAMGUILLA - ATLANTICO NAF INICIAL: 3.50m
NAF FINAL: 3.50m
CLENTE CONINGA RAMON H. 5.4 TIFD DE PERFORACION: PERCUSICN-AVANCE
MARTILLO: 140D
= g ] —— HH 8 L
PROF. " L3 gy Ea
e 2 - DRI LA MUCTRA g E g 2 —#— I Gaipm 0oL o P 0
o " o8 ] 2 42 0 |a E] 1m
e oa + oo
Arcilia de plasticidad media, color habano, | alar
= |humedan medla, dura w l
wm — ¥ = - ———— .0
= ol
— II
- = ] n i
i za -0 ———#— 20
A — EL ] T. — 30
am )| arena imosa color habana, numedad a1 PaF 1L -
“atia, densa ' T[ i
- 1
5m Arcilia de piasticidad media, color hanano, a én il s
| humedad media, dura z T "
—— = |
= £ |
600 E e 4 TR T QT T Tl g
= i
Tm — T 4
Ta Gl + T
Bm Ld .
g0 Jr:' | g g | gt ! L1 an
|
5m 3 |
50 sz 20
11
|
color habang vetas gris 1
10,00 !
100 B4 T gy o g | o
DEEERVACION
o= POICENIE)S 08 RECcODro. Nota: £1 proyacto CONtBMpIa 13 realizacion 08 ansayos 08
RQD= Indice de calidad de 13 rca. plezocono (CPTu) con los cuales se determing las
5.5= Spill spoon reslztenclas de 1as cohsslonas no drenadas (Cu de las
MNQ= Dlametro Barmena arciias a lo largo de las exploracionss da forma directa y
Trial: Trialeta preclass.
ELASCRAD: REVISADC:

Ing. Emesio Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIBO - EC-DS-RE-1
GEOTECO S.A.5. COLUMNA ESTRATIGRAFICA \IGENCIA S AUMIC 01T
VERSIN ;1
PROYVECTO: VILLAS DE SAM PABLO FECHA: JULIO DE 2015
SOKDED : )
LOCAL R AN BARFANGUILLA - ATLANTICO MAF IMICIAL: MNO PRESENTA
MAF FIMAL: NO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5A TIFO DE PERFORACITH: PERCUSION
MARTILLC: 140LL
= ga —a—HH a U
PROF. - £ Bul| 29
=] 3 3 e e e o ? Bl 55 | — T r— O & P 200
B 7 3 E] o .| @ 0|l o = 100
— oo + =14
—
| Arcilla de plasticidad media y arena, color |
= habang, umedad baja, muy firme 1
1| o c |, '
- e} A (/u = —.I-C)--D—Q-———— 1.0
w i
p “ﬁ\"\v :
20 Arcllla de piasiicidad media con Jentze de (R gl 2 L5 9
arena, gura / i .
] ]
arena y archla color habano, humedad Q\, I
2,00 alta, muy densa sc 1., L) T L LT T[] .
FIN DE LA EXPLORACHIN
4m a0 40
cm ] 50
&m €1 &0
7.00 .
70 s
500 ga &0
5)00| 50 i
10,00 o 1 o
DELERNALION
ELR- Porcenia)s de Recobao. Wota: El proyecte contempla 1a realizacion 08 snsayos os
RCD- Indice de calidad de i roca. plszocono (CPTu) con los cualss e determing las
5= Spilf spoan raziztencias oa las cohsslonss no drenadas (Cu) e 1as
M- Dlametro Barrana arclilas a lo largo de las axploraclones de forma directs y
Trial: Trialeta preclisas.
ELASCRADC REVIBADC:

Ing. Emasio Mollna Mendoza

Ing. Henry Garcia B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VEREIOM : 1
PROYVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
30NDED 527
LOCALFACION: BARRANCUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: MO PRESENTA
HAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIENTE: OONINGA RAMON H. 5A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLO: 14000
€ - Q @ —— HH | U
PROF. 4 £ awl| 22
i 3 3 e e e g & g 2 —&— I Galpn s LP & P 20
G od o m @ sofw = T
— oo =1
E—
| arciita de plasticidad media y arena, coor ]
=l habario,umedad baja, muy fime 1
10 === w | oo | AL .
—— ] ¥ - oo —— 8 ———
= " ] B
== 4l i
- | Arena y arcilla color habano, humedad ) I
20 &, muy densa SC_0ag =1 || oo 20
FIN DE LA EXPLORACHIN
3m 1 30
4,00/ 4n 40
s ca £0
£ &0 &0
700
o 7.0
B Ed &0
500 =0 20
10,30
1.8 100
DEEERVALION
Ben= FOICENIA)E 08 RECODND. Nofa: £l proyscto contempla la realizacion de snsayos o8
RQD= Indice de calidad de la roca. plszocono (CPTu) con los cualss se determing las
5.5= St spoon rezlstancias de 13s coheslonss No dranadas (Cu) de |as
M@= Dlamedro Barrana arcillas a lo largo & las exploraciones da forma directa y
Trial: Trialeta praciaas.
ELASORADD: REVISADD.

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VEREION 1
PROYECTC: VILLAS DE SAN PABLD FECHA: JULIC DE 2015
I0NDED © 508
LOCALZACIDN: BARRAMNCQUILLA - ATLANTICD HAF MICLAL: MO PRESENTA
HAF FNAL: NO PRESENTA
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIPO DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140Lh
E - § E —a—HH 8 1
PROE. 1 Bl &
o i3 TR gk % Fl = W s Lp a P
G od o n @ o £ 10
— o o1
—
| | arciila de plasticidad media, solor habano,
= | umedad baja, muy firme
e i er |,
nrme
S—
B w
2m| [ sy firme w i
e cL
3,30 ———\mra -
FIN DE LA EXPLORACION
4,00/ 4n 40
5,00 50 i
00 &0 &0
o 74 70
8.0 81 20
sm =0 an
10,00, o -
OBLERVALION
= POMCEMalE dE REcobio. Nofa: E1 proyscio contempla 13 reallzacion Ge ensayos o8
FaD= Indice de calidad de 3 roca. pezocono (CPTu) con los cuales se determino las
5.5= St spoon raelstencias o8 1as CONSEIONSS NO Orenagas [Cu) oe 1as
M= Dlametro Barrena arcilias a lo largo de 138 sxploracionss de forma directa y
Trial: Trialeta preciaas.
ELASCRADD REVIBADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VEREIOM : 1
PROVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIO DE 3015
FONDEC 29
LOCALFACION: BARRAMCIILLA - ATLANTICO HAF MICIAL: MO PRESENTA
MAF FIMAL: MO PRESENTA
CLIENTE: COMINGA RAMON H. S5 A TIFO DE PERFORACION: PERCUSION
MARTLLO: 14000
% - P —a—HH a il
PRCF. e £ awl| 23
(=] ! 3 e g & g 2 e LP o P
< g i o . | m @ || g =) 1
L oa N oo
=
I | Arclita de plasticidad media, eolor habano, L
=~ | humedad baja, muy Anme hi
1,00 —— L 10 = —f)-' —O-——-8—— .0
| firme L MY +
- w |
2m [ umedad medla, muy firme " i \'In L 1 o
.l'r 1 B
B 2 Lol e
1m ———\mra - ] 1 i
3 3
= - !
B l
FIN DE LA EXPLORACION
4,00/ 4n 40
5,00 50 i
500 &0 6.0
7.00| | T
B 80 50
&m 21 an
10,00 e -
DEEERVACION
BT Nofa- £1 proyscto contempla la realizacion de snaayos os
RQD= Indice de caidad o2 1 roca. plezocono (CPTU) con log cualss 86 determing |as
5.5= St spoon rezlstancias de 13s coheslonss No dranadas (Cu) de |as
M@= Dlamedro Barrana arcillas a lo largo & las exploraciones da forma directa y
Trial: Trialeta praciaas.
ELASORADD: REVISADD.

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD - EC-IE-RE-L
GEOTECO S.A.S. COLUMMA ESTRATIGRAFICA WIGENCIA JUNID 1T
VERSIIN ;1
PROYVECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
SONDED © 530
LOCALFACION: BARRAMCIILLA - ATLANTICO HAF MICIAL: 3.50m
HAF FMAL: 3.50m
CLIENTE: OOMINGA RAMON H. 5.4 TIFD DE PERFORACION: PERCUSION
MARTILLO: 140L0
3 w § E —a— HH [ T
3 4 £ DESCAIPCICH DE LA MUESTRA af| E4
e 3|3 gkl §3 @ is . WP
o ad a = 40 o EY] ]
— oo ) oo
——]
| Arciila de plasticidad media, color habano,
= | humedad baja, muy nrme 1
iva B L |,,q A LT T T T 1
gH }
2m — 11 3 L B
z fr 2 &
|- =] w
e o 7
m e cL ., S A R
- 1
= con lerites de anena, muy fme @4: 1
= | 1
40 e L . il o E
: g 3 Rl ——-——— 40
= il ]
cL
— 'ﬂ:;l\ e __?_-0____.__
| e : \
sm | Bura - b o l i
FIN DE LA EXPLORACION
3] &0 =
7.00 70 .0
LR ed 1
m =0 20
e 10,0 10,0
DEEERVALION
SpR- Forcenials de Recobano. Hota: El proyscto contempla la realizaclon s ensayos o8
RQO= Indice de calidad de 13 roca. plezocono (CFTu) con los cualss se determing las
5 5= Spilt spoon reglstenclas o8 13s CONSEIONaS NO Orenadas [Cu) oe 13s
M= Dlametre Barana arcllias alo largo de las sxploraciones da forma directa y
Trial: Trialeta precisas.
ELASORADD REWISADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

CODIGD - EC-DSRE-11

WIGENCLS JURIC 00T

VERSHON 1
PROYECTO: VILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIC DE 3015
SOKDED SR-31
LOCALFACION: BARRANCUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL 3.50m
MAF FIMAL 350m
CLIENTE: OONINGA RAMON H. 5A TIFD DE PERFORACION: PERCUSICN-AVANCE
MARTILLO: 140Lb
. & E W, 3 E —a—HH a U
) : ; T o e g E § H —— B L o P 200
S o a F.i ] @ & |[To £ 1|
L] [:1]
arcilla de plasticidad media y arena con aige 4| L HERE
g2 ralces, color haoano, humedad bala, "K 1 ol Bl
1,00 miuy firme a dura ﬁ 10 | 4 II 1.0
&z —+C——O———¢-——
200 5 !
= PR R T
r
|
3,0 muy firme - {/ | I
4,00/ 41 % 40
!
|
1]
: i
5,00 i ? 4 i
g |
=
&m humedan mela £ I
' [ i Eo e ——O-—@——-#——{ &0
: |
7.0, ’ L
| Kires 7.0
B.00| 1] L = | 50
|
|
|
i
5,00,
2] i e ——g—— an
1 |
e | |
[—— I |
10,00 10,0 !, 24 . 100
DEEERVALION
SeR= Porceniaie de Recobro. Hota: El proyscto contempla la realizacion de snsayos de
RQD= indice de calidad de 13 roca. pezocono (CPTu) con los cualss g& determino |as
= 5= Zpllt spoon raglstBnClas 06 138 CONSSIONSS NO Orenadas (Cu) o6 128
M= Dlametrs Barrzna arcillas a lo largo de las axploraciones de forma directa y
Trial: Trialeta praciaas.
ELASCRADD REMSADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD - ECHDERE-1
GEQOTECO S.A.S. COLUMNA ESTRATIGRAFICA \IGENCLA ;AINIC T1/OT
VEREION 1
PRCYECTO: WILLAS DE SAM PABLO FECHA: JULIC DE 2015
SOMDED : SR-H
LOCALIZ ACION: BARRAMOUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: 3.50m
NAF FINAL- 3,50m
CLIENTE: CONINSA RAMON H. 5.4 TIFO DE PERFORACION: PERCUSION-AVANCE
MARTILLO: 140Lb
w g E —— HH 8
PROF. b S
e | DECAIPCION DE LA MUESTRA g E % g —— ¥ G o LP & P 200
? a8 o i} 40 [ 0 = =
0.0 .- h h 1a
arcilla de plasticidad media, color habano,
humedad media, muy firme 1
11,00 = "o B4 10
—— i
e |
\
" E 120 -J';I, . 121
g i
= 1
E i
12.00) g 120 i 1340
] Bt
Arana limoea color habano, humedad alta, \
dersa 4
14 smo .o 5L 5 i
15,00 - i
FIN DE LA EXPLORACION
15,00 160 1.0
17,00
/a0 17,0 170
. 18,0 .
s 120 150
20,00
0.0 I S S— Y
DEEERVALDH
L F= COTCENia e de Recoon. Nota: Bl proyacto contempla a realizacion de ensayos 08
FQO= Indice de calldad de |a roca. plezocono (CPTu) con log cualss se determing las
=.5= Split spoan reslstenclas de las cohaslonss no drenadas [Cu) de las
MQ= Dlametrs Bamrena arcillas a lo largo o8 Ias exploraclonss da Torma directa y
Trial: Trialeta precisas.
ELrscRACa [FEVISADG:
Ing. Emesta Mollna Mendoza Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

CODIGD - EC-D5-RE-11

GEOTECO S.A.S. COLUMMNA ESTRATIGRAFICA GENCIA UNIC 1T
RSN <1
FROTECTO: WVILLAS DE SAN PABLD FECHA: JULID OE 20135
SOKDED - SR-32
LOGCALIT ACION: BARRAMNCLUILLA - ATLANTICD HAF MICLAL: 350m
MAF FIMAL: 3.50m
CLIENTE: DONINGA RAMON H. S.A TIFD DE PERFORACION: PERCUSION-SVANCE
MAATILLO: 140U
) 2 E L g E —a— HH a U
tmi 2 ) O B e g b % 2 —— I Cospes o LF Ry S
o z H] o L] =\l o =0 i)
= oo t oo
I areiita de piasticidad media, color habana, P Ji
= humedad afa, duwa @ 1
1o | 1 ARE ] 1,0
20 cL 20 K. __Cr_(}___.___ 2n
\ i
30 Arena IIMosa blen gradada de grana medo an b | -
afina, color habano, umedad afta, muy / | -
densa ! |
; / |
400 densa sw-sml o e =_I P
5m E 50 AR sn
S 1
= 4
w
: |
500 ] arena imosa mal graduada E sesmf o 2 =_.|. i
W
- 1 |
7/ Arcilia de plasticidad medla con lentas de -a A | i
“Jarena, cotor nabano, humedad 3z, firms I | .
il I5s
; |
CL
&m ea 4 | o o | o
|
. [ |
%m0 Arena limosa mal gradada de grano medio il WLl | 6
afiro, color hatano, umedad atta, may a il | gy
gensa '.IIII |
|
10,00 SP-SM Q.00 fse =-$ 10,0
DEBERVAGIH
SeF= POMCEN1E)2 & RECOni. Hota: El proyacic contempla |3 reallZacion 08 anaayos 08
ROQD= Indice 02 caidad 62 13 roca. plszocono (CPTY) con los cuales se determins las
=.5= Spllt spoan reslstencias da las cohseslonss no drenadas (Cu) de las
M= Dlameirs Barrena arcilias a lo largo de las expleraciones de forma dirscta y
Trial Trialsta precleas.
ELASCRADD FEVISADD:

Ing. Emasio Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMA ESTRATIGRAFICA

CODIGC - ECDS-RE-11

WICENCLA JUNIC DUDT

VEREIOW : 1
FROWECTON VILLAS DE SAM PABLD FECHA: JULID DE 2015
SOHDED SR-3
LOCALFACION: BARFAMOUILLA - ATLANTICO MAF MICIAL: 350m
NAF FIMAL: 3.50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. 5.A TIPD DE PERFORACION: PERCUSION-AVANCE
MARTLLD: 140Lb
< ga —a—HH 8 W
PROF. * £ By gl
i ! 3 M O LA TN g E q F1 —&— I Goipes o LP o P 200
1 af o = 2 &0 o 50 100
_ 100 = ! L]
e |
| Arena limosa blen graada, calor habano, f
humedad aita, muy densa |
11,00 dernsd SW-EMY,, g s - 11,0
Ill‘.
III
12,00 muy densa g 120 2
= 2 £e 120
Arcilta de plasticidad medla con aigo de F |
E arena, color habang, humedad media, dura B ]I
; — = |
e —— 2| St Jea ¢‘| 24 —$0—0———— 132
= I
| |
14,00 y i ! i
'n
15,00
150 2 B i 15,0
FIM DE LA EXPLORACION
16,00 160 180
17,0 171 170
" 180 180
19,00 153 180
=m0 e =
DEEERVACIDN
Bon~ POrGENia)e de Recobio. Nofa: El proyecto contempila la realizacion de ensayos 08
RQD= Indice de calldad o2 la roca. plszocono (CPTu) con los cualss ss determing las
3.S= Spilt spoon reslsfenclas de las cohsslonss no drenadas (Cu) de las
M= Diametro Barrzna arcifias a lo largo o 133 8xploraciones da forma directa y
Trial: Trialeta praciaas.
ELABORADD: REVIEADT:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

COLUMMNA ESTRATIGRAFICA

COOIGD - EC-DSRE-11

WIGENCIA S JUNIC MOT

VEREION - 1
PROYECTO: WILLAS DE SAN PABLOD FECHA: JULIO DE 2015
2OKDED : SR-33
LOCALFACIDN: BARRANOUILLA - ATLANTIOD MAF NICLAL: 3.50m
NAF FMAL: 3.50m
CLIEMTE: OOMIMNSA RAMON H. 5.4 TIFD DE PERFORACION: PERCUSION-AVANCE
MARTLLO: 140U
: & ; W 3 E —— HH 8 i
" s | 3 e gf| 33 =S o u P
o g i o . 1] 0 e || o =3 13
oa oo
arelits de piasticidad media, eolor habano, il [
humedad taja, muy firme 3 T
1,00 dura 1 | -
muy imme CL
i ::. O
2. | cura i I ==
muy ime |
3,00 : con lentes de arena, dura CL 10 _T 7 T
|
muy ime
4,00| iy an | 40
=) | dura cL | eg | .
& T
]
£.00| .ﬁ{nna arcliloaa color hatano, humedad g 5C & LA O 1 1] éa
alta, densa 3 o
= |
w
g it
7,00| Arcllla de plasticidad media, color habano CL
; ; 70 4 L) |l gnl g | L@l 1o
humedad alta, duwa E B ™
.00 |
| Bl j'h F 20
5,001 _-;_7‘_,-_:. muy firme a0 ol - | .
10,00 ————m LL 10,0 43 L O g 10
DESERVACIDN
%A= Porceniaje de Recobno. Nota: Bl proyecte confempla la realizacion de ensayos de
RQD= Indice de calidad de [a roca. plezocono (CPTu) con loe cuales a6 determino las
=.5= Sallt spoan razlstencias o8 138 cONSSIONas NO Orenagas (Cu) 06 |38
M= Dlametrs Bamana arciias a o 1argo 08 138 axploracionss oa forma directa y
Trial: Trialeta praclaas.
ELAZORADD REMISADD:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

CODIGD -EC-0&5-RE-11

COLUMNA ESTRATIGRAFICA VGENCIA JUNIC T

WEREHIN 1

FROVECTON WILLAS DE 5AN PABLO FECHA&: JULIQ DE 205
SOMDEOD : 55-33
LOCALZACION: BARRANCRILLA - ATLANTION HAF HICIAL: 3.50m
MAF FINAL: 3.50m
CLIENTE: CONINGA RAMON H. S.A TIPO DE PERFORACION: PERCUSIOMN-AVANCE
MARTLLD: 140U
= Q a —— HH a L
FROF. y | Bel| ue
- < 3 DEICAIPCION DE LA MUESTRA g Bl &9 — i 5 L PR
x & s o -
o) g ] o x ] =N I B CHEES
16,3 £1-3 L]
Arcilia de alta plasticidad color habana, I\
humiedad aita, muy firma |
1.0 dura s il 1
|Il
12 misy firme: & CH !
i g 123 as F-O- o 120
a
=
w
& :
1280 i 128 2z ! 120
L8
Arcilia de plasticidad media color habano, "II
humedad media, muy firme
14,00/ dura 140 5 s 140
1530 SL_Rizn \"; x|l Hig-e 150
FIN DE LA EXPLORACION
16,30 i o
7.m 17 170
18,00 iin e
12.m 120 120
B 2.0 o
DEEERVALON
Bor= POICENEE de RecoDn. Nota: E1 proyecto contempla ka reallzacion 08 SNsayos 08
RQO= Indice g2 calldad g2 |a roca. plezocono (CFTu) con los cualss s& determing las
= 5= Spllt spoan reslstencias e Ias conssionas no drenadas (Cu) 48 laa
M@= Dlametro Barrena arcilias a lo largo ds las exploracionss de forma directa y
Trial: Trialeta precisas.
ELABORADD REVISADC:

Ing. Emesto Molina Mendoza

Ing. Henry Garcla B.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

ENSAYOS DE CORTE DIRECTO




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.

ESTUMG DE SUELDS, DENAS EN GEOTECMA, MILOTAJES E INTERVENTORAS

LABORATORID DE ENSAYOD DE MATERIALES EMSAYO DE CORTE DIRECTO
Clhiants: EDIFICADORA ALICANTE 585, Fagha de sncayo: 200E72014
Froysato: VILLAS DE ALICANTE Feoha os muscimso: *
Ubloaalsn: PTO COLOMELA [ATLANTICO] Ensayo No.:|4-4
tondso: SR-18 Igsnifloacisn da la muscira:
Material: AREN& ARCILLOSA Frofundidad: 5005 50 m
Decoripalon:
TIPO DE ENSAYD: CONSOLIDADD, DRENADD REMOLDEADA
CONMDICION:  SATURADD
Paramatros de la musstra Eam 1 them 2 Itsm 3 Fem 4
Anfio Ho. 1 L 1 1
Lada {mm}) 84,00 54,00 64,00
Masa M. MImeda M 1, + anllio (g 321,00 321,00 321,00
AJURA (mimj 21,60 21,80 21,80
Miasa del anlie (g) 136,20 136,20 135,20
Denskdad de la muesta (giem?) 2,08 205 209
‘Condiclones Indclakza

Recipienis Mo. C-D-241 C-D-2-1 c0-241 C-D-2-1
Masa M. himeda + reciolente [g) 3885 35,99 36,97 35,41
hiasa M. seca + reciplente (g) 38,20 36,23 36,22 36,54
Masa o8 redpkeniz (g) 4,03 4,03 403 103
Hurmedad natural (%) 8,55 857 854 8.4
Masa muestra humeda M ro () 181,10 181,10 181,10 1E1.10
Masa mussra seca My ig) 186,84 166,30 166,85 167,36
Densida himeda o, {gicm®) 208 204 209 208
Densdad seca o, (gicm?) 1492 1.92 152 1.92

Gravedad especiica G

Grado ge Zaurackon nidal 3, (%)

Reelacion de vackos Inicial e

Condiciones Minales

Recipieni No. {

C-D-2-2 c-D-2-3 C-D-2-2
Masa M. Mdmeda + reciplente [g) 5234 5030 5328
Masa M. seca + replenis (g) A5 57 26,52
Masa e recipients (g) 3,35 3,85 3,54
Hurnedad final (%) 1595 15,54 15,88

Refaton de vacios inal e,

DEefnmacion Masma (mm)

Parametros del Ensaye

Carga Control expansion (g) . . -

Pesas en el brazo [kg)

Carga total 2n [a muesta (kg)

Midiipio {5110 ) 10,

Esfuerzo Vertical [kPa) 5335

Velocidad desp@zam. (mimimin) 018 016
Congolidar 5l 51

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 1, muestra SR-18 (5.00-5.50m), estudio No. 12 Zona

Riomar.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

Del. Horizontal Detf. Unitaria Fusza Esfuerzo Corants
[ ) (kPa)
Eslusrzn verbcal (RPa]  — 167,55 | 290,06 | G235 | 114,92 | 167,58 | 290.96
0,00 080 | 050 o e o] 014
TRE] A0 | 180 | w977 | 034 | a7 | 051
02E 13800 | 240 | 2641 | D14 | 3350 | 025
0.3E 179,60 | 5580 | 00958 | oO71 | 4384 | 1491
051 167,60 | 120,00 | 3203 | 2041 | 4584 | 3276
054 100,40 | J0560 | 2420 | 3876 | d88E | Eq1gt
077 100 | o3460 | 3893 | 4457 | Ei56 | Eoae
0.90 920 | 05900 | 3760 | 4873 | s351 | €330
1.02 33760 | 27360 | 3945 | E005 | G556 | EraS
iE 331,60 | J67 40 | 4106 | 5385 | E650 | 7114
2B 235,60 | 00900 | 4033 | Er20 | Eoac | gade
&0 35000 | 3300 | 4604 | E3dE | 7508 | Eq2E
EH 262,40 | 355,60 | 4692 | 6545 | 7796 | Er2S
224 I71,60 | 37700 | 5190 | 7125 | EO14 | Gaec
Z5E 27940 | 30700 | 5405 | 7595 | B408 | orac
TAE 759,00 | 41280 | 5640 | 7825 | EOOS | 0125
320 SO0 50 | 407,00 | 5508 | 7037 | 6336 | 0504
352 305,00 | 44540 | E096 | BO14 | 0525 | 109ES
284 26000 | 46000 | €156 | E12E | G726 | 19350
4IE 300,60 | 47140 | €205 | B205 | 0935 | 11505
43E 30240 | AE3A0 | EosA | E32c | 103ES | 19080
480 30340 | 401,60 435 | 10568 | 121,54
E12 30540 | 501,00 E557 | 109,06 | 12350
544 307,00 | 509,40 B0 | 112,52 | 12540
ETE 305,00 | 519,40 ES07 | 11456 | 19757
E0E 30540 | So5.E0 B4JE | 11865 | 129F
540 30520 | 530,20 12140 | 130.5
[ 30506 | Es5 40 121,30 | 131,05
704 305,14 | 54900 121,00 | 13495
TIE E50.40 137,58
TEE 555,20 140,20
E00 ET3ED 143 5
30 579,20 14365
(I =51.40 T4a 55
B.9% 564,60 45,55
14,50 03E SEE a0 3558
15,00 050 55050 e
16,00 i0.24 555,00 34,58
17.00 10,58
1600 11,50
15,00 PR
20,00 12,50
71,00 1344
22,00 14,06
23,00 1472
24,00 15,36
7500 1600
25,00 1654
27,00 17.28
35,00 1702
75,00 1556
30,00 15,20
s e s e
EMEL BALAS G HEWRY GARCIA B
L= JE P

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 2, muestra SR-18 (5.00-5.50m), estudio No. 12 Zona

Riomar.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

ESTUDIC DE 3UELOE, OER.AZ EN GEOTECHIA, PILOTAJEE E INTERVENTORIAS
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ENSAYO DE CORTE DIRECTO
[Cllents: EDIFICADORA ALICANTE 5.A.5. Fecha da ansayo: 2002014
Proyscto: VILLAS DE ALICANTE Facha dé musstres: *
Unlcacion: FTO COLOMBIS [ATLANTICD)
S ondeo: SR-18 Enzayo Mo.: |44
RESULTADCS DE ENSAYD
Sondeo| SR-18
Profundidad| 5.00-5.50 DATOS DEL SUELD
Cescrpaion| 0
Lado [mm)| a4 B4 B4 ad % Pasa Tamiz 200; 26.53%
Humredad Inicial (%) B.58 BS7 854 21 5 32.01%
Humedad Fnal %) 15,85 15,84 15,93 15,88 16,79%
Grado de Eauracion (%) 14,12%
Peso unkiaro (o'om®) 2105 20m 2,00 2108 SC
ArE3 AD (T 40360 2 095,0 4 De60 410960 Humedad natural: 8.30%
Welockdad {mmimin) 018 0,18 0,16 016 Densicac g2 3 musstra: | 2.0 gricm3
Esfuarzo Normal (kpa) .25 11432 16753 20,26 [Condicion: Srago
Esfuarzn de Cons pa) =R 66,35 121.40 145,58
Cohaslan [kPa) 27.3
Angulo oa friceion 28.6°
Obsenvaclones:
EMEL SALAS. ING. HENRY GARCIA B.
Técncleo: Rewisa:
Ecfusrzo Hormal - Esfuerzo Corlands 160
250,00 140 =i
e
o
120 =
& 100 I
20000 H /
g a0 -
': -~ —
3 —
- § 601 ——
150,00 — —au o II_-"' — i
E —= 40 -
Z _,--/ {/
- = 20 4
§ A |
g = o : ; ;
% 0 3 8 2 2
(’/,f"/ Deformnsitn Tangsnial fmire)
0,00 -
=
=
-
e
om
.00 o 100,00 150,00 200,00 250,00
Ecfusrzo Hormal

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 3, muestra SR-18 (5.00-5.50m), estudio No. 12 Zona

Riomar.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.8.
ESTUMMD DE SUCLOS. DORAS [N GEDTECKIA. PLOTASES C NTERWEN TORAS
LABORATORIO DE ENSAYD DE MATERIALES ENSAYD DE CORTE DIRECTO
Clisnbe: PRECONSTRUCCTIONES E INVERZIONES 3.4.3. [Feoha de encayo: VS E
Pruysgto: TORREE22-26 HWVELES Facha de musetrex 13062818
Uibioaoion: CLL 88 ENTRE CRA 888 W 87, BAGUILLA, ATL. Encayo Mo 51
Zondsc- TA-Z IdenFioacion de i muscira: 1
Maderial- SUELD CALCARED GRAND SRUESD Profurdidsd: 18.08-11,60 m
Do poicn: ©
TIPD DE ENSAYC:  CONSOLIDADD, DRENADD REMOLDEADS
SATURADO
Paramatros de la mussira tbam 1 fbeen 2 e 3 e &
Ao Mo 1 1 1

Diamesro (mm)

Masa M. homeds A x5 + aniko gy
Alura [mmj

Masa del anlio g}

Densidad de la muesima (o

13820
121

Condisionsc Indolalec

C-0-2-

Recipiente No.
Kasa M. himeds = reciplents ig)
Masa M. saca + reciplente (g)

kasa de neciplenis ig) 353 T ] 3
Humedad natumal (%] E43 A5
Fazs mussha Flrmeds W (g0 16700 167,00
Masa muestra seca M2 ig) 15552 15557
Censidy haomeda g, (o) 13 191
1,72 150

Densidad seca oy igicm®)
(Sravedsd especinica & =
(Grado de Exturackin nicial 55 (%)
Relackn de vacios inkclal 2o | | |

Condloionas Analec 4

Recipienis Mo.

Masa M. himeda = recipiente (g)
Masa M. Seca + recpiente (g)
Masa de reciplerts (g}

Humedad firsl (%)

Relackn de vacios final &

i - 26,774 25,505 7257 I7ESS
Parametros del Ensayo
Canga Control axpansian (g . . - .
Pesas mn e e (g)
(CMS hotal BN b Fasestr (gl
BOEplo { 57 10

Exfuerzo Vertical (kPa

Welocidad desplazam. immémin)

(Coneodidar 2l

Dwt. Horizontal Doef. UnHaria Dsformantcn Nommal Fuserza Ecfusrzo Cortanbs
&) [mm) Irmam} kPl

Echssrro Vartlcal jkPaj —& =08 118,587 188 71 3304 £raa 333 04 &£raa 112,37 128,71 233 a4

0,00 0,00 10,000 0000 0001 o000 420 340 1 '.eMJ 1s0] OE3
020 0,13 0,000 -0, 00 000 0,000 7500 400 B0 340 1204 asT 200 [H:E]
0,40 0,35 [=X=R]1] SO 0L 0 000 A A0 350 200 ] = A (-]
0,60 0018 mifg (] -0 oo 0000 13540 3500 2440 124 20 355 a7
0,B0 0,022 LO1s 0001 LD 14550 110,50 18550 | 0720 3555 700

0,023 0,00k [EX=}F3 [[N=FF] 161,00 | 150080 | 315000 | 37150 35,30 IS
0,034 000 [=zr.c] [ear:] 17500 | 15140 | 5900 | 331,00 T L]
0, 0 [EN=EF] [EX=Er] [ENEET] 15040 | Z0620 | 250 | &2 00 45 48 5045
[ENEFy ] o1 [FNEFry [ENEET] JosE0 | ISED | 31440 | 35050 S0.24 S5.07
oo e Xerr eReryy L 23140 | 5030 | 34050 | 42440 S4.05 6105
[FY==r) DL BLECT [ER=ET] ZXED | ZT0A40 | 3ETA0 | 45TO0 C225 55,01
0.0 [ENEET] [ENEF=] [ENEET] ZTZE0 | 31540 | 43000 | 53450 EE55 Erd ]
0.07Ss oozn ooFs ao1s ZoT 00 IST 40 4% 00 S99 20 F25o BT 2S5
0,140 [EN=ET] OO Q00T 31000 | 40050 | s3500 | 5550 TEEE STES
25 QLEHT [EN=F] [eNws] 35040 | 43460 | STeED | TEI00 TR 0E.40

R EiE] 0005 L0 32600 | 45020 | 3000 | TROEQ a5 <]
HA45s B0ET EeEg] 0,055 32280 | 45550 | 4530 | B30 TEED 12157
0,528 2425 BO5T 0,057 3MTED | 51030 | 55130 | S40E0 TSI 1455

H0,154 0,024 40,125 1840 | s5500 | 87280 126,56
0,30 0412 40,153 S3E0 | 57460 | 2=z 00 12734
D345 0147 0204 51750 | 67650 | S9SE0 126541

.74 0,242 ETEA0 | 55040

S0z BT B350 | sSC30

0333 0,312 EESE0 | 8860

R ETSED

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 1, muestra SR-2 (10.00-11.50m), estudio No. 34 Zona

Norte Centro Historico.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

EMEL BALAS PG HERRY SARCI BELTRAN
Técrmen Drector

[lsguina de ensayos: Warcx Sofest Modeio: XK Mo Barie 1548 CeTITCA0T 35458

GEOTECO S.A.S.

ESTUCNC DOE SUTLOS, ONRAS EN GEDTECAA, FLOTAJES E MTERVENTIRIAS

LABORATORIO DE ENSAYOD DE MATERIALES EN2AYO DE CORTE DIRECTO

[Tl PRECONESTRUCCIONES E INVERZIONES 2.A S Faoha de sncayoc: 0052015
Proyeate: TORREEZ2-26 NIVELES Feoha 8 muscirac: 13052015
Ubdoaolon: CLL 88 ENTRE CRA 888 ¥ 87, BE/GUILLA, ATL.

ESondeo ER-2 Ensayo Ho.:| 51

RESULTADOS DE ENSAYD
Sonceo| CLL 55 ENTRE CRAG58 ¥ 67, EAOLILLA, ATL

Profunciasd| 10,00-11,50 DATO2 DEL SUELD
Descrpditn|*
Diametro mem)| &35 638 636 &35 % Pasa Tamiz 200:
Humedad inical 53 B34 645 545 LL {%k
Huredsd Pl 1087 10,37 1053 10,13 LF
Grado de saburacion (3 =
Pesa unano i) 15 1,51 ClasHcacion UBG:
31763 R Humedad natural [%
o Densidad de B3 musstrs (griem3):
5303 0 Condicion
T5E TIEES
268
Enguio de frioslon 20,87
Observaciones
ME. ERNEZTO MOLINA
Tecncioe: Revisd

Esfuerzo Nomral - Ecfuerzo Cortante
o PP
| —mewm | 200,00
™
:
200,00 150,00
d H
11 =
/'/ g 100,00
LA
152,00 A
4
H 11 50,00
lé ;
¥ //
i
Boo 0,00
1] o
||
58,00
Qoo
oo 000 100,00 150 00 200000 250,00

Esfuersa Normal

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 2, muestra SR-2 (10.00-11.50m), estudio No. 34 Zona

Norte Centro Historico.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

GEOTECO S.A.S.
ES TU0MD DE SUEL 05, DERAS £ GEOTECHIA, PLOTAJES & INTERVERTDRIAS
LABORATORIO DE EMNSAYC DE MATERIALES ENSAYD DE CORTE IRECTO
Clignie: PRECOMETRUCCIONESR E INVEREIOHES 8.4 8. Feoha de sncayo: $2'082015
Proyecto: TORRES 22 -2& HIVELE® Feoha de muscireo: 18062015
L - CLL 88 ENTRE CR& 888 Y 87, BAGUNLLA ATL Encays Mo.:| 52
Zondeo: 3R-1 identoacion de la musstra: |
Material 3UELD CALCARED GRAMD SRUEED Profundidad: £.00-10,08 mi
Desoripoian:
TIPO DE EMBAYD: CONSOLIDADO, DRENADO REMOLDEADS
Parametroc de la muscira em 1 Ham 2 Hem 2 e 4
Anilo Ho. 1 1 1 1
Lado émm} £4.00 =400
Masa M. nomeda Ay = anilo ig) 283
ARUMS (mm) .50 1,50
Masa disl anlic [g) 13620 13220
Densidad de la muesta iglcm®) 1.7 1,78

Condiclones Indolales
[Eaee TO=1

Fiscipiente No.
Maza M. himeada + recipiente ig)

Maza M. seca + reciplents igh ¥
asa de reciplente gl ER:L) 3.B1 351
Humedad natural (%) 10,75 10,82 10,82
Masza mussira hameda M o, gl 157,20 157,20 157,20
Masa mussira seca M, ig) 141,32 141,85 13291
Dersida hdmeda &, (@) 1.78 1,78 1.78
Densidad seca 2, (Qhom 1,60 1,60 157

ravedad sspecifica &
Grado de Eaturackan inicial 5o (%) | | |
Faiacion o vacios kil & g [ [ [
Condiclonsc finalsc

Recipiente No.
Masza M. himeda + recipiente ig]
Masza M. seca + recipiente (o)

3455
Masa de recipiente i) 1Es
Hurmecisd final (%) 1677
Redaciin de vacios final ¢
Dredormacion kanima () 5,178 27,355 28,045 27,794
Faramafroc del Ercayo

Carga Confrol expansion (g] - . . -
Pesas en el brazo (&gl 200 5,00 e0a
(Carga total en la muesta fogl &,000 13,000 12000
Ml ( 5/ 10 10,000 10,000
Esfuerzn Wertical (kPa) 157,55 29095
Velockdad desplazam. (mmimin} B2T
(Coneolidar 21 &1 2l
Died. Hortzondal Dof. Unitaria Creformanion Nomal Fusrza Ecfusrzo Cortants

L] immj immi} (L] ikFa)

Ecfusrzo Vertleal kPa] — B2.2E 114,82 187 BB 2338 114,83 187,58 220,28 B2,26 114,82 187,68 it

0,00 0,00 0,000 0,000 o.o0a o000 2 80 3,40 1,60 (-] orr 0o D4s

0,20 ] 0,000 0,000 -0,001 (5] 2,60 3,40 1,80

0,40 0,36 0,000 0,007 0000 0,005 3,40 3.50 2,40

0,60 0,28 0,002 | -0,011 D003 010 3,20 3,80 2,60

0,80 0,51 0,006 014 0006 40013 4,60 4 &0 5,00

1,00 0,64 0,006 0,015 ooar 0014 78,00 5,80 118,40

1,30 0,77 0,004 o014 a.oa7r -0,005 i0&,00 138,80 168,20

1,40 0,50 0014 ooot ooEs 135,80 153,60 139,60

1,60 1,02 2,037 oSS 144,60 183,60 228,40

1,80 145 0,058 [T 15348 200, B0 252,40

2,00 1,28 0,073 EREL] 164,00 | 213,00 | 274,80

2,50 1.60 0,110 [-RTa] 84,60 236.B0 321,00

3,00 1,92 0,149 0,167 [T 06,40 248 60 359,60

3,50 2,34 0,185 0,207 azes 223,60 262,60 391,40

&,00 2 56 0213 -0,238 [sWr g 237,60 275,00 £21 40

4,50 2,88 0,237 0,265 03 254,20 28,00 453,20

5,00 3,30 0,258 -0,392 [k ] 257,00 300,40 482 40

5,20 3,52 0,283 -0,327 EEES 83,60 | 319,80 | 515,40

6,00 3,84 0,324 -0,356 o415 295,60 340,20 535,80

6,50 4 16 0,343 -0,378 [EEE 3340 354,00 553,00

7,00 448 0,353 -0,397 a4ss 338,20 365,20 588,60

7,50 £ 80 0,383 -0.213 oasa 341,20 387,80 &1+ a0

8,00 5,12 0,355 -04£51 asis 7,60 541,00

B, 50 543 0£08 -0&75 oS3 E53,60

5,00 5,76 0205 -0,502 [sE=2i)

9,50 6,08 0412 0,527 0,558

10,00 5,40 DAZ2 -0,550 EEES]

10,50 6,72 0430 -0,573 [s¥=x]

100 o432 -0,585 [<¥=u ]

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 1, muestra SR-1 (8.00-10.00m), estudio No. 34 Zona

Norte Centro Historico.




CARACTERIZACION GEOTECNICA DE LA CIUDAD DE BARRANQUILLA

11,50 0,123 52,00 | 10283 15235
0,123 63,83 | 104377 JEENT]
0,123 53,77 | 102,83 15455
0,123 53,83 | 103.3% 1450
0,123 52,96 | 10355 15562
103,00 192,65
191,25
190,80
(=3 Tieca
MSquira de encayos Marcy Solfsst Mooein: X000 o Bere 1548 Coricads. 123456
ESTUUCHC D SUFL DS, DERAS EN OEOTECAIA, PLOTAJES EBTERVENTORAS
LABORATORIO DE ENSAYO DE MATERIALES ENZAYO DE CORTE DIRECTO
Clients: PRECONESTRUCCIONES E INVERSIONES 2.A 8. Faoha o8 sncaye: MOEI2015
Proyeate: TORRES 22 -26 NIVELES Faoha ge mussires: EMS20MS
Ublosolon:  CLL BB ENTRE CRA BAB ¥ 87, BIGUILLA, ATL
Sondec A1 Encays Mo.: |52
RESULTADOS DE ENSAYD
Soncen| CLL 55 ENTRE CRA 558 ¥ 67 BALILLA, ATL
Profuncicnad| 5.00-30.00 DATOS DEL SUELD
Descripcion|*
Lado immi| o4 &4 % Pasa Tamiz J00: 26,00%
Furedad Inical 10,75 10,82 LL (%[ M.P
Hurmedad Firal (%) 15,50 1658 1623 NP
Gndo de sauncion () NP
Preso ananio igion)| 1.76 1,78 ClasMcacion USC: ]
Aren Ag imm A0%60 20550 Famedad natural (% 1220
\eiociind (mmim Densidad de o muesia igricm3): 150
Esfuecn Normal Jpall 16753 0,26 Condidon Saturado
Exfusmn de Cons (pa) 151,77 154,85
Coheclan {kPaj 1.2
Anguio ge friazian 20.8°
‘Observaciones:
WG ERMESTO MOLINA
Tecncic
Exfuerzn Normal - Echusrzn Cortants
¥ = 0EEx 4 1,080 250,00
50,00 — S Y ST —e i
—— s
| RLTES 200,00
Tk T _i
.06 -¢ |
J & 150,00
1~ £ e
11 8
L~ 4
L1 i
/ g 100.0
150,00 .
£
] LA
g L1 50,00
5 L1
3 L]
00,00
LA a0
o 4 .
ol I R
rd e oot el 'ﬁ’”f\"-d,:-'éc.-‘ e
.// Ceformacion Targanzis e
50,00
808
[ - 50100 100 #5000 200,00 260,00
Eatamizc Normal

Resultado de laboratorio de corte directo Pag. 2, muestra SR-1 (8.00-10.00m), estudio No. 34 Zona

Norte Centro Historico.




